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1 Czes¢ ogodlna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Liniewo na lata 2022-2037” stanowig ustawy:

Art. 18 i 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz.U. z 2022r.
poz. 1385 z pdin. zm.),

Ustawa z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.U. z 2022r., poz.
559 z péin. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2021r.,
poz. 1973 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(tekst jednolity Dz.U. z 2022, poz. 1029),

Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (tekst jednolity Dz.U. z 2021 poz.
2166).

1.1.2 Cel i zakres opracowania

Gmina Liniewo poprzedni dokument pn. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Liniewo” opracowata w 2015r. Od tego czasu

dokument nie byt aktualizowany.

Niniejsze opracowanie ma na celu analize aktualnych potrzeb energetycznych oraz sposobu

ich zaspokajania na terenie gminy Liniewo, jak réwniez okreslenie prognozy oraz wskazanie zrédet

pokrycia zapotrzebowania energii do 2037 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju.

Opracowanie obejmuje:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

Dokument uwzglednia dane uzyskane z Urzedu Gminy, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
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Pomorskiego, przedsiebiorstw energetycznych oraz innych podmiotéw, atakze informacje
statystyczne pozyskane z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego o znaczeniu z
punktu widzenia gospodarki energetycznej w gminie. Dane statystyczne uwzgledniajg informacje za
ostatni dostepny rok - 2021.

1.1.3 Spdjnosc z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogdlnoswiatowy plan dziatania, ktéry ma nas uchronic
przed grozba daleko posunietej zmiany klimatu dzieki ograniczeniu globalnego ocieplenia do wartosci
ponizej 2°C oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma réwniez na
celu poprawe zdolnosci krajéw do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie im wsparcia.
Porozumienie paryskie, ktore przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu (COP21) w grudniu
2015r., jest pierwszym w historii uniwersalnym, prawnie wigzgcym porozumieniem w dziedzinie
klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystgpito prawie 190 krajow, w tym Unia Europejska i jej
panstwa cztonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016r., co umozliwito
jego wejScie w zycie 4 listopada 2016r. Aby porozumienie moglo wejs¢ w zycie,
instrumenty ratyfikacji musiato ztozy¢ co najmniej 55 krajow odpowiadajgcych za co najmniej 55
proc. Swiatowych emisji.

W porozumieniu Rzady osiggnety zgode w kwestii:
e ditugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu S$redniej temperatury na
Swiecie znacznie nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej,

e dazenia do tego, by ograniczy¢ wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ryzyko i skutki
zmiany klimatu,

e koniecznosci jak najszybszego osiggniecia w skali swiata punktu zwrotnego maksymalnego
poziomu emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajgcym sie zajmie to dtuzej,

e doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi informacjami
naukowymi, aby osiggng¢ réwnowage miedzy emisjami i pochtanianiem gazéw
cieplarnianych w drugiej potowie XXI wieku.

1.1.3.2 Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad jest to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktérej celem jest
przeksztatcenie UE w sprawiedliwe iprosperujgce spofeczefdstwo Zyjagce w nowoczesnej,
zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce, ktéra w 2050r. osiggnie zerowy poziom emisji gazow
cieplarnianych netto i wramach ktérej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania
zasobow naturalnych.

Jej celem jest réwniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona
zdrowia idobrostanu obywateli przed zagrozeniami inegatywnymi skutkami zwigzanymi ze
srodowiskiem. Transformacja ta musi przebiegaé zarazem w sprawiedliwy isprzyjajagcy wiaczeniu
spotecznemu sposdb: na pierwszym miejscu nalezy stawiaé ludzi i nie wolno traci¢ z oczu regiondéw,
sektoréw przemystu i pracownikdw, ktdrzy beda borykac sie z najwiekszymi trudnosciami. Proces ten
pociagnie za sobg gtebokie zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla skutecznosci nowych polityk i ich
akceptacji bedzie miato czynne zaangazowanie i zaufanie spoteczenistwa. Potrzebny jest nowy pakt,
ktory zjednoczy obywateli wich réznorodnosci, i wramach ktorego wtadze krajowe, regionalne


https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/status-of-ratification
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i lokalne, spoteczenstwo obywatelskie isektor przemystowy bedg scisle wspdtpracowac
z instytucjami i organami doradczymi UE.

®
Bardzie] ambitne cele Kimatyczne (R0 lammiomiismala | Zerowy poziom emisii zanieczyszezen
UE na lata 2030 i 2050

myélq (o] na rzecz nietoksycznego srodowiska
/ zrownowazonej

naukowych

Wspieranie badan
i pobudzanie innowacji

Dostarczanie czystej, przystepnej Ochrona i odbudowa
- SEROWE o ekosystemow i bioroznorodnosci
i bezpiecznej energii .
I Europejski
Zmobilizowanie sektora przemystu Zielony Od pola do stotu: sprawiedliwy,

na rzecz czystej gospodarki o tad zdrowy i przyjazny sSrodowisku
obiegu zamknigtym system zywnosciowy
\

Budowanie i remontowanie w Przyspieszenie przejscia na
Sposob oszczgdzajgacy energig i zréwnowazong i inteligentng
zasoby mobilnos¢

Nikt nie zostanie
Finansowanie transformacji pozostawiony w tyle
(sprawiedliwa transformacja)

L}E_w roli Europejski
s_wmtowego Pakt na rzecz
lidera Klimatu

Rys. 1 Europejski Zielony tad- zatozenia

Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego

W zakresie realizacji strategii w dniu 14 lipca 2021r. Komisja Europejska opublikowata nowy
pakiet legislacyjny dotyczacy energii zatytutowany ,Gotowi na 55: osiggniecie unijnego celu
klimatycznego na 2030r. w drodze do neutralnosci klimatycznej” (COM(2021)0550). W nowym
przegladzie dyrektywy w sprawie odnawialnych Zrédet energii (COM(2021)0557) zaproponowano
podniesienie wigzgcego celu dotyczgcego udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w koszyku
energetycznym UE do 40% do 2030r. oraz nowych celdéw na szczeblu krajowym, takich jak:

e nowy poziom odniesienia zaktadajgcy 49% wykorzystania energii ze Zrédet
odnawialnych do 2030r. w budynkach;

e nowy poziom odniesienia w wysokosci 1,1 punktu procentowego rocznego wzrostu
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w przemysle;

e wigzacy roczny wzrost 01,1 punktu procentowego dla panistw cztonkowskich
w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii do ogrzewania i chtodzenia;

e orientacyjny roczny wzrost 02,1 punktu procentowego w odniesieniu do
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz ogrzewania i chtodzenia z odpaddéw
do ogrzewania i chtodzenia w miastach.

Aby obnizy¢ emisyjnos¢ i zdywersyfikowac sektor transportu, ustalono:

e obejmujacy wszystkie rodzaje transportu cel zaktadajacy ograniczenie intensywnosci
emisji gazéw cieplarnianych pochodzgcych z paliw transportowych o 13% do 2030r.;
e 2,2-procentowy udziat zaawansowanych biopaliw ibiogazu do 2030r., przy

posrednim celu wynoszgcym 0,5% do 2025r. (liczony pojedynczo);
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o cel 2,6% dla paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego i 50% udziatu energii
ze zrédet odnawialnych w zuzyciu wodoru w przemysle, w tym w zastosowaniach

innych niz energetyczne, do 2030r.

1.1.3.3 Czysta energia dla wszystkich Europejczykow (zwana tez pakietem zimowym)

Jest to zestaw 8 dyrektyw i rozporzadzen, ktére okreslajg parametry nowego modelu
energetyki w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczna.

Najwazniejsze zatozenia pakietu to:

e Kraje cztonkowskie powinny do konca 2019r. uzgodni¢ z Komisjg Europejskg strategie
osiggania celdw energetyczno-klimatycznych w 2030r. tzw. plany krajowe na rzecz energii
i klimatu. Plany beda podlegaty rewizji. Ich zatozenia beda przektadaty sie na finansowanie
projektow z funduszy unijnych. (Polska przygotowata i uzgodnita Krajowy Plan na rzecz
energii i klimatu na lata 2021-2030).

e OZE majg stac sie kluczowym Zrédtem wytwarzania energii — powinnismy osiggngé poziom
32% w UE. Powinno nastgpi¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na
2020. Zostanie uzgodniona sciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja zrédet
OZE w systemie energetycznym bedzie priorytetem. Zmniejszg sie bariery wejscia na rynek
matych zrédet.

e Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5%).
e Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych do 2030r. 0 40% w stosunku do poziomu z 1990r.

e Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentéw w domach jedno-
i wielorodzinnych oraz prosumentéw-przedsiebiorcéw.

e Rynek mocy jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego
stosowanie bedzie wymagato przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalnosci zasobow
i uzgodnienia z KE planu reform rynku. Rynki mocy bedg stopniowo ograniczane.

e Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwiekszajacych ich swiadomos¢ i aktywnos¢ na
rynku (m.in. inteligentne systemy opomiarowania, wieksza swoboda wyboru dostawcy —
majgc na uwadze coraz wieksze fluktuacje cenowe).

e Od 2020r. do 2025r. nalezy zrealizowac cel uzyskania 70% zdolnosci przesytowych na
interkonektorach elektroenergetycznych udostepnianych dla wymiany transgraniczne;j.

e Zaplanowano uwolnienie cen dla odbiorcéw indywidualnych, ktére powinno nastgpi¢ od
2021r. Bedzie mozliwe tymczasowe stosowanie taryf regulowanych dla odbiorcéw
wrazliwych i zagrozonych ubdstwem energetycznym. (Termin ten przesunieto w przypadku
Polski na 1 stycznia 2024r.).

e Radykalnie zmieni sie rola OSD. Dystrybutorzy bedg odpowiedzialni za integrowanie
lokalnych zasobéw (OZE, magazyndéw, DSR) do systemu energetycznego. Bedg dzieli¢ sie
odpowiedzialnoscig z OSP w bilansowaniu systemu. Powstanie unijna instytucja
koordynujaca prace OSD.

Pakiet zimowy po jego przyjeciu podlegat dalszym modyfikacjom — uzgodniono m.in.
podniesienie celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do 2030r. o0 55% w stosunku do 1990r — w
tym celu przygotowano pakiet , Fit for 55”.
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1.1.3.4 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii
energetycznej:

1. Bezpieczenstwa energetycznego,
2. Wewnetrznego rynku energii,
3. Efektywnosci energetycznej,
4. Obnizenia emisyjnosci,
5. Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
Wyznacza nastepujgce cele klimatyczno-energetyczne na 2030r.:

» -7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,

»  21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na
sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

> 14% udziatu OZE w transporcie,

> roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
$redniorocznie,

> wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w porédwnaniu z prognozami PRIMES2007,
> redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;j.
1.1.3.5 Polityka energetyczna Polski do 2040

Polityka energetyczna Polski do 2040r. wyznacza ramy transformacji energetycznej w naszym
kraju. Opiera sie na trzech filarach. Sg to: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system
energetyczny oraz dobra jakos¢ powietrza. Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie
sprzyjata zmianom modernizacyjnym catej polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo
energetyczne, dbajgc o sprawiedliwy podziat kosztéw i ochrone najbardziej wrazliwych grup
spotecznych.

Dokument stanowi wkfad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w 2015r. podczas
21. konferencji stron Ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21), z uwzglednieniem
przeprowadzenia transformacji w sposdb sprawiedliwy i solidarny. Polityka energetyczna Polski do
2040r. uwzglednia takze wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m.in. unijnych
uwarunkowan dotyczacych celéw klimatyczno-energetycznych na 2030r., Europejskiego Zielonego
tadu czy planu odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

Filary polityki energetycznej Polski do 2040r:

e Sprawiedliwa transformacja

- Oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju regionom i spotecznosciom, ktdre
zostaty najbardziej dotkniete negatywnymi skutkami przeksztatcen w zwigzku
z niskoemisyjng transformacjg energetyczna.

- Chodzi takze o zapewnienie nowych miejsc pracy i gatezi przemystu uczestniczagcych w
przeksztatceniach sektora energii.
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- Dziatania zwigzane z transformacjg rejondw weglowych bedg wspierane kompleksowym
programem rozwojowym.

- W transformacji uczestniczy¢ bedga takze indywidualni odbiorcy energii, ktérzy z jednej
strony zostang ostonieci przed wzrostem cen nosnikéw energii, a z drugiej strony bedg
zachecani do aktywnego udziatu w rynku energii. Dzieki temu transformacja
energetyczna bedzie przeprowadzona w sposéb sprawiedliwy i kazdy — nawet mate
gospodarstwo domowe — bedzie mégt w niej uczestniczy¢.

- Transformacja energetyczna moze stworzy¢ ok. 300 tys. nowych miejsc pracy w
branzach zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii, energetyka jadrowa,
elektromobilnos$cig, infrastrukturg sieciowa, cyfryzacjag czy termomodernizacjg
budynkow.

Zeroemisyjny system energetyczny
- Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza transformacja energetyczna.

Zmniejszenie emisyjnosci sektora energetycznego bedzie mozliwe poprzez wdrozenie
energetyki jadrowej i energetyki wiatrowej na morzu oraz zwiekszenie roli energetyki
rozproszonej i obywatelskiej.

- Chodzi takie o zaangazowanie energetyki przemystowej, przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego poprzez przejSciowe stosowanie
technologii energetycznych opartych m.in. na paliwach gazowych.

Dobra jakos¢ powietrza
- Dzieki inwestycjom w transformacje sektora cieptowniczego, elektryfikacje transportu

oraz promowanie domow pasywnych i zeroemisyjnych (wykorzystujgcych lokalne zrdodta
energii), w widoczny sposdb poprawi sie jako$¢ powietrza, ktéra ma wptyw na zdrowie
spoteczenstwa.

- Najwazniejszym rezultatem transformacji — odczuwalnym przez kazdego obywatela —
bedzie zapewnienie czystego powietrza w Polsce.

Cele polityki energetycznej Polski do 2040r.:

Optymalne, mozliwie dtugie wykorzystanie wtasnych surowcéw energetycznych
(transformacja regionéw weglowych).

Rozbudowa infrastruktury wytwdrczej isieciowej energii elektrycznej (rynek mocy;
wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowe;j i
paliw ciektych (budowa BalticPipe oraz drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego).

Rozwdj rynkéw energii (wdrazanie Planu dziatania majgcego stuzyé zwiekszeniu
transgranicznych zdolnosci przesytowych energii elektrycznej; rozwdj elektromobilnosci; hub
gazowy).

Wdrozenie energetyki jadrowej (Program polskiej energetyki jadrowej).
Rozwdj odnawialnych Zzréodet energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowe;j).
Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (rozwdj cieptownictwa systemowego).

Poprawa efektywnosci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci energetycznej).
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1.1.3.6 Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostat przekroczony
poziom dopuszczalny pylu zawieszonego PMI10 oraz poziom docelowy
benzo(a)pirenu

Program zostat przyjety uchwatg nr 308/XXIV/20Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia
28 wrzesnia 2020 roku w sprawie Programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostat
przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu.
Program zawiera szereg dziatan stuzgcych ograniczeniu emisji pytéw oraz benzo(a)pirenu.

1.1.3.7,,Uchwata antysmogowa”
Na terenie wojewddztwa pomorskiego obowigzuje jedna uchwata antysmogowa dotyczaca

gminy Liniewo:

e Uchwata nr 310/XXIV/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 wrzesnia 2020 roku w
sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa pomorskiego, z wytgczeniem Gminy
Miasta Sopotu i obszaru miast, ograniczen i zakazdw w zakresie eksploatacji instalacji, w
ktorych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,,uchwata antysmogowa poza miastami”),

Uchwata zaktada nastepujace warunki dla obszaréw poza miastami:

e od sezonu grzewczego 2020/2021 wprowadzajg zakaz spalania flotokoncentratéw,
mutdw, najgorszego miatu, wegla brunatnego, mokrego drewna — takze w formie
mieszanek oraz paliw pochodnych,

e zaktadajg likwidacje instalacji zasilanych paliwami statymi w miejscach, w ktérych jest
dostep do sieci cieptowniczej — do 2035 roku,

e dopuszczajg instalowanie kottéw na paliwa state w miejscach bez dostepu do sieci
cieptowniczej,

e kominki beda dopuszczalne, pod warunkiem spetnienia wymagan niskoemisyjnych
oraz, gdy ich eksploatacja nie bedzie powodowata ucigzliwosci dla sgsiadéw, réwniez
przy dostepnie do sieci cieptownicze;j.

1.1.4 Wykaz dokumentow bazowych

e  Strategia rozwoju Gminy Liniewo,

e  Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Liniewo,
e  Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Liniewo,

e  Raport o stanie Gminy Liniewo,

e  Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Liniewo na lata 2016-2019 z
perspektywa na lata 2020-2023,

e  Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,

e Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2021 - opracowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny
w Gdansku,

e Informacje od Przedsiebiorstw Energetycznych, Przedsiebiorcéw, mieszkancow.

10


https://bip.pomorskie.eu/a,64128,w-sprawie-wprowadzenia-na-obszarze-wojewodztwa-pomorskiego-z-wylaczeniem-gminy-miasta-sopotu-i-obsza.html
https://bip.pomorskie.eu/a,64128,w-sprawie-wprowadzenia-na-obszarze-wojewodztwa-pomorskiego-z-wylaczeniem-gminy-miasta-sopotu-i-obsza.html
https://bip.pomorskie.eu/a,64128,w-sprawie-wprowadzenia-na-obszarze-wojewodztwa-pomorskiego-z-wylaczeniem-gminy-miasta-sopotu-i-obsza.html
https://bip.pomorskie.eu/a,64128,w-sprawie-wprowadzenia-na-obszarze-wojewodztwa-pomorskiego-z-wylaczeniem-gminy-miasta-sopotu-i-obsza.html

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Liniewo

1.2 Charakterystyka ogdlna gminy Liniewo majaca wptyw na
planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym Gmina Liniewo potozona jest w centralnej czesci
wojewddztwa pomorskiego, w powiecie koscierskim. Gmina Liniewo sgsiaduje z czterema gminami:
Nowa Karczma, Stara Kiszewa i Koscierzyna (powiat koscierski) oraz Skarszewy (powiat starogardzki).

Gmina Liniewo posiada status gminy wiejskiej i zajmuje powierzchnie ok. 11 003 ha (110
km2), co stanowi ok. 9,43% powierzchni powiatu koscierskiego. Na terenie Gminy Liniewo znajduje
sie 21 miejscowosci, tworzgcych tgcznie 16 sotectw. Miejscowosci w Gminie Liniewo to: Bukowe Pole,
Chrésty Wysinskie, Chrztowo, Deka, Garczyn, Gtodowo, ltownica, Liniewo, Liniewskie Gory,
Lubieszyn, Lubieszynek, Mestwinowo, Milonki, Orle, Ptachty, Réwne, Rymanowiec, Sobacz, Stary
Wiec, Stefanowo, Wysin.
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Rys. 2 Mapa Gminy Liniewo

Zrédto: https://www.liniewo.pl/gmina-liniewo/mapa/

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski. Gmina Liniewo potozona jest na Pobrzezu
Potudniowobattyckim, w makroregionie Pobrzeza Wschodnio-pomorskiego, w obrebie mezoregionu
Pojezierze Kaszubskie. Jest on najwyzszg czescig wszystkich pojezierzy pomorskich. Region obejmuje
powierzchnie okoto 3000 km?® Duza migzszo$¢ utwordw czwartorzedowych i uktad moren wynika z
usytuowania miedzy dwoma wielkimi lobami lodowcowymi w fazie pomorskiej zlodowacenia
wislanskiego: zachodniopomorskim i wschodniopomorskim. Z najwyziszej czesci Pojezierza
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Kaszubskiego wody sptywajg we wszystkich kierunkach: na pdtnoc do Redy i teby, na wschdd przez
Radunie do Mottawy lub bezposrednio do Zatoki Gdanskiej, na potudnie przez Wierzyce i Wide do
Wisty, na zachéd do Stupi i tupawy.

Uksztattowanie powierzchni Gminy Liniewo zwigzane jest przede wszystkim z procesami
rzezbotwdrczymi zlodowacenia poétnocnopolskiego i pdzniejszg dziatalnoscia wéd polodowcowych.
Zachodnia czes¢ Gminy, to teren o charakterze polodowcowym. W pozostatej czesci wystepuja faliste
i pagorkowate wysoczyzny morenowe i réwniny sandrowe. Charakterystycznymi elementami
krajobrazu sg jeziora, cieki wodne, obszary podmokte, lesne oraz tereny osadnictwa wiejskiego i
rekreacyjnego.

Przypowierzchniowg warstwe litosfery w Gminie Liniewo tworzg utwory z okresu
czwartorzedu, wyksztatcone w trakcie zlodowacenia pétnocnopolskiego. Budujg je gtéwnie osady
plejstocenskie — gliny zwatowe, piaski i zwiry oraz ity pochodzenia wodnolodowcowego, oraz osady
holocenskie — osady rzeczne i bagienne.

W strukturze uzytkowania gruntdw Gminy Liniewo dominujg uzytki rolne (ok. 64,2%
powierzchni Gminy). Na terenie Gminy Liniewo przewazajg gleby V i VI klasy, bielicoziemy i kwasne
brunatnoziemy o stabej przydatnosci rolniczej. Grunty orne najwyzszej klasy Ill a wystepujg jedynie
na terenie miejscowosci Liniewo, a klasy Il b gtéwnie w miejscowosciach Chrztowo, Garczyn,
lfownica i Liniewo.

Gmina charakteryzuje sie bogactwem powierzchniowych zasobéw wodnych, gtéwnie w
postaci jezior rynnowych, wytopiskowych i jezior moreny dennej oraz licznych drobnych ciekéw
wodnych, ktére stanowig zlewnie Wietcisy i Wieprzycy. Wystepujg tu réwniez tereny podmokie w
zagtebieniach bezodptywowych, taki, torfowiska oraz mokradta state i okresowe.

Wody ptynace stanowig 2,70% powierzchni gminy, wody stojagce 1,09%. Najwiekszg rzeka
przeptywajaca przez Gmine jest Wietcisa. Do wiekszych jezior rynnowych naleza: Liniewskie (34,4 ha),
Sobacz (91,1 ha), Polaszkowskie (80 ha), Duze (38,4 ha), Starowieckie, Dtugie, Wykéwko i Piaseczno.

Pdétnocna czesc¢ gminy lezy w obszarze Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych GZWP nr 116
»,Gotebiewo” (poziom gdérno-czwartorzedowy) i strefy ochronnej GZWP nr 111 ,Subniecka Gdarnska”.
Srednia gteboko$¢ uje¢ znajdujacych sie w obrebie zbiornika , Gotebiewo” wynosi ok. 100 m. Gmina
Liniewo zaopatrywana jest w wode z 7 gtebinowych uje¢ wody: Liniewo, Lubieszyn, Wysin, Chrdsty
Woysinskie, Stary Wiec, Garczyn i Milonki.

1.2.2 Klimat

Gmina Liniewo potozona jest w Polsce podtnocnej, w regionie Pojezierza
Wschodniopomorskiego, gdzie odczuwalny jest wptyw Morza Battyckiego na lokalne warunki
klimatyczne. Panujgcy tu klimat cechuje zmiennos¢ zjawisk pogodowych, duza wilgotnosé powietrza i
wystepowanie silnych wiatrow.

Lokalne warunki klimatyczne uzaleznione sg od rdznych czynnikdw, m.in.: rzezby terenu,
wystepowania laséw i innych zbiorowisk roslinnych, wdéd powierzchniowych, podmoktych zagtebien
terenowych itp. Obszar Gminy Liniewo potozony w na terenach odznaczajgcych sie w wiekszosci
dobrym przewietrzaniem (otwarte tereny rolnicze, doliny rzeczne, obszary wysoczyznowe).

Srednia temperatura roczna powietrza wynosi 8,50C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec z
17°C, a najchtodniejsze miesigce to styczen (-1,30C) i luty (-1,20C). Dtugos¢ okresu wegetacyjnego
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wynosi 214 dni i trwa od okoto 12 kwietnia do okoto 10 listopada. Dtugos¢ okresu
bezprzymrozkowego wynosi 160 - 190 dni.

Potudniowa, najwyzej potozona cze$¢ gminy, cechuje sie wiekszg surowoscig klimatu niz czesé¢
pétnocna. Srednia roczna temperatura powietrza miesci sie w granicach 6,5 - 7°C. Najnizsza
temperatura przypada na luty (-3 + -3,5°C), najwyzsza na lipiec (16°C). Cieply i pogodny jest wrzesien
oraz pazdziernik, natomiast okres zimowy wynosi okoto 70 - 80 dni. Liczba dni z pokrywa $niezng jest
najwieksza wsrdéd krain klimatycznych dzielnicy pomorskiej i wynosi 55 - 70 dni. Okres wegetacyjny
trwa tu okoto 208 dni.

Gmina znajduje sie w rejonie o wysokich rocznych sumach opadéw atmosferycznych. Srednie
roczne sumy opaddéw w czesci pétnocnej siegajg powyzej 750 mm. Miesigcem najobfitszym w opady
atmosferyczne jest lipiec (90 mm).

Obszar gminy Liniewo nalezy do regionu Polski gdzie wystepujg najwyzsze, poza gdérami,
predkosci wiatru, o czym swiadczy wyjgtkowo wysoka liczba dni z wiatrem silnym, powyzej 10 m/s, i
bardzo silnym, powyzej 15 m/s. Jednak $rednia roczna predkos¢ wiatru jest raczej niska i wynosi
okoto 5 m/s. Wiatry wiejg na ogét z kierunku potudniowo - zachodniego (21,2%).

W tabeli ponizej zamieszczono $rednie temperatury miesieczne dla poszczegdlnych miesiecy
sezonu grzewczego (w oparciu o nowga baze danych klimatycznych) oraz okreslono srednig liczbe
stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Liniewo. Dane pochodzg
z najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Chojnicach.

LATO - SUMMER
1971-2000

Temperatura $redni  [ZIMA - WINTER Temperatura $redni
Mean Temperaturt  [1971-2000 e Y Mean Temperature

1]
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 °C 8 -7 6 5 4 -3 2 -1
Rys. 3 Srednia temperatura w okresie letnim Rys. 4 Srednia temperatura w okresie zimowym
Zrédto: IMGW Zrédto: IMGW
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ROK - YEAR Temperatura $rednia
1971-2000 i Mean Temperature

ROK - YEAR Ustonecznienie
1971-2000 4 Sunshine Duration

(T =
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 °C 1420 1460 1500 1540 1580 1620 1660 h
Rys. 5 Srednioroczna temperatura Rys. 6 Srednioroczne ustonecznienie
Zrédto: IMGW Zrédto: IMGW
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Tab. 1 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Chojnicach

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do
obliczen energetycznych budynkéw (baza danych Ministerstwa Infrastruktury)

1.2.3  Obszary chronione

W granicach Gminy Liniewo znajdujg sie nastepujgce obszarowe lub obiektowe formy

ochrony przyrody:

— rezerwat przyrody Brzeczek,

— rezerwat przyrody Orle nad Jeziorem Duzym,

— obszar chronionego krajobrazu Doliny Wierzycy,

— obszar chronionego krajobrazu Doliny Wietcisy,

— obszar chronionego krajobrazu Polaszkowski,

— obszar Natura 2000 Dolina Srodkowej Wietcisy (PLH220009),
— obszar Natura 2000 Lubieszynek (PLH220074),

— pomniki przyrody.

Rezerwat przyrody Brzeczek — le$ny rezerwat przyrody (zatozony w 1983 roku o powierzchni
25,49 ha) na obszarze Pojezierza Starogardzkiego, potozony na terenie gmin Liniewo i Skarszewy.
Przewazajacg czes¢ rezerwatu stanowi zbocze ciggngce sie wzdtuz jeziora oraz cieku. Najwyzsze
wzniesienia mierzg okoto 150 m n.p.m., czyli okoto 30 m ponad lustro wody w jeziorze. Potudniowa
czes¢ rezerwatu to waska smuga o szerokosci do 75 m, przylegajaca do uzytkdw rolnych. Wystepuja
tu zbiorowiska buczyny pomorskiej z duzymi fragmentami 170-letniego starodrzewu bukowego. W
rezerwacie znajdujg sie rowniez stanowiska roslin chronionych: gwiazdnicy wielkokwiatowej, zawilca
gajowego i bluszczu.
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| Y 641,7 31 716,1 2,5 697,5 0,4 607,6
e s 28 666,4 1,3 596,4 0,9 585,2 3.8 666,4
3 35 31 511,5 3 713 4,9 468,1 0,6 638,6
A s 30 423 6,5 405 6,1 417 11,3 261
s 115 10 85 14,2 58 12,6 74 16,2 38
e 156 0 0 16,9 0 15,8 0 17,3 0
7 16 0 0 18,1 0 16,6 0 19,5 0
e 165 0 0 17,8 0 17,3 0 19,3 0
e 1 5 41 11,8 41 12,9 35,5 15,1 24,5
e e 31 396,8 9,3 331,7 9,8 316,2 9,6 322,4
o 2 30 540 45 465 43 471 4,8 456
a2 o5 31 635,5 2,2 551,8 1,7 567,3 16 570,4
 suma | 39409 3878 3631,8 3584,9
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Rezerwat przyrody Orle nad Jeziorem Duzym — lesny rezerwat przyrody w wojewdédztwie
pomorskim, w gminie Liniewo, nad Jeziorem Duzym, na pograniczu kaszubsko-kociewskim. Zostat
utworzony w 1963 roku. Powierzchnia rezerwatu wynosi 1,67 ha (akt powotujgcy podawat 1,56 ha).
Ochronie rezerwatu podlega las gragdowy z ponad dwustuletnimi debami. Oprdécz debu rosnie tam
jawor, buk, modrzew, swierk, brzoza, grab, robinia akacjowa i jesion. W XIX wieku na tym terenie
istniat cmentarz.

Obszar chronionego krajobrazu Doliny Wierzycy o powierzchni ogélnej 10784 ha. Obszar ten
obejmuje kilkudziesieciokilometrowy odcinek rzeki Wierzycy z jej doling, wieloma jeziorami, z ktérych
najbardziej znaczace to Godziszewskie, Krag i Przywtoczno wraz z przylegajagcymi do nich gruntami.
Charakteryzuje sie on urozmaicong rzezbg terenu oraz interesujaca florg i faung. Znajduje sie tu
rezerwat ,Brzeczek" oraz projektowany rezerwat ,Jeziorka". Gniezdzi sie tu miedzy innymi bocian
czarny, zuraw, gagot i wiele innych gatunkdw ptakéw.

Obszar chronionego Krajobrazu Doliny Wietcisy o powierzchni ogdlnej 3352 ha. Obejmuje on
srodkowy odcinek doliny rzeki Wietcisy i dolny odcinek rzeki Rutkownicy wraz z przylegtymi lasami.
Chroni sie tu urozmaicony krajobraz oraz doliny rzek z cenng roslinnoscia.

Polaszkowski obszar chronionego krajobrazu o powierzchni ogdlnej 2448 ha. Wyodrebniono
go w centralnej czesci Pojezierza Polaszkowsko — Grabowskiego z rynnowymi jeziorami:
Polaszkowskie, Hutowe, Gatno, Srednik, Wierzchotek, Sobackie, Orle, Dtugie, Piaseczno, Wykowo
wraz z otaczajgcymi je pagdrkami morenowymi. Lasdw jest tu niewiele, a z terenu Nadlesnictwa
Starogard wchodzg fragmenty lesnictwa Orle z obrebu Mestwinowo. Siedliska sg tu zyzne z
drzewostanami w przewadze lisciastymi, a najstarsze z nich spotka¢ mozna zwtaszcza w sgsiedztwie
jezior. Znajduje sie tutaj rezerwat ,,Orle nad jeziorem Duzym" oraz gniezdzg sie ptaki drapiezne.

Obszar Natura 2000 Lubieszynek (PLH220074) o powierzchni 671,41 ha zostat uznany za
obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty Europejskiej (decyzja Komisji z dnia 10 stycznia 2011r. w
sprawie przyjecia na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terenéw
majacych znaczenie dla Wspdlnoty sktadajgcych sie na kontynentalny region biogeograficzny
(notyfikowana jako dokument nr C(2010) 9669)(2011/64/UE). Obszar obejmuje srodkowy odcinek
doliny Wietcisy, obejmujacy jej przetomy. Fragment doliny charakteryzuje sie duzym spadkiem (ok.
30 m) i znacznymi rdznicami w wysokosci wzglednej miedzy dnem doliny a otaczajgcymi ja
kulminacjami terenu (50-60 m). Dno doliny porosniete jest gtéwnie przez wilgotne faki oraz lasy
tegowe. Zbocze doliny zajmujg gtdwnie lasy gradowe, u ich podndzy wystepujg liczne wysieki wod. W
obszarze wyrdzniono 6 rodzajow siedlisk z Zatgcznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG, zajmujacych
facznie ponad 25% powierzchni. Dominujg dobrze zachowane fegi olszowe w kompleksie ze
zbiorowiskami zrédliskowymi i fgkowymi. Gatunki wymienione w p. 3.3. z motywacjg D to gatunki
prawnie chronione w Polsce.

Obszar Natura 2000 Dolina Srodkowej Wietcisy (PLH220009) o powierzchni 430,88 ha zostat
uznany za obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty Europejskiej (decyzja Komisji z dnia 13 listopada
2007r. przyjmujgca, na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG, pierwszy zaktualizowany wykaz terendow
majacych znaczenie dla Wspdlnoty, sktadajgcych sie na kontynentalny region biogeograficzny
(notyfikowana jako dokument C(2007)5043)(2008/25/WE). Pagdrkowaty teren, zajety gtdwnie przez
pola uprawne i uzytki zielone, z rozrzuconymi w zagtebieniach oczkami wodnymi oraz niewielkimi
torfowiskami z dotami potorfowymi. Wystepuje tu w wielu zbiornikach strzebla btotna Eupallasella
percnurus. Stanowisko strzebli btotnej w terenie rolniczym, w szeregu zbiornikach rozrzuconych
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wsrdd pdl i na nieduzych torfowiskach, w przesztosci eksploatowanych. Obfita populacja daje szanse
utrzymywania sie gatunku, zwtaszcza przy podjetej ochronie w postaci ostoi Natura 2000.

Y
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Rys. 7 Mapa obszaréw chronionych

Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

1.2.4 Demografia

Liczba mieszkancow gminy Liniewo wedtug danych GUS na koniec 2021r. wyniosta 4476 oséb
z czego 50,02% mieszkancéw stanowig mezczyzni, a 49,8% kobiety. Zmiany liczby ludnosci w latach
2010-2021 przedstawia wykres ponizej, mozna zaobserwowac spadek mieszkancéw na terenie gminy
(Srednio 0 0,27% r/r) co jest w gtdwnej mierze rezultatem starzenia sie spoteczenstwa.
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Rys. 8 Liczba ludnosci na terenie gminy Liniewo w latach 2010-2021
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS

Wedtug danych Urzedu Gminy Liniewo liczba mieszkancéw gminy wynosi 4 552 oséb (stan na
26.08.2022). Do najwiekszych miejscowosci naleza: Liniewo, Gtodowo, Orle i Wysin.

Tab. 2 Miejscowosci wraz z liczbg mieszkancéw (stan na dzien 26.08.2022r.)

. Stali Czasowi Razem
- Bukowe Pole 32 0 32
- Chrosty Wysiniskie 186 0 186
- Chrztowo 58 2 60
4 Deka 44 0 44
- Garczyn 252 6 258
6 Gtodowo 461 10 471
e ltownica 246 4 250
ae Liniewo 1174 13 1187
s Liniewskie Gory 111 0 111
10 Lubieszyn 256 10 266
- Lubieszynek 52 0 52
- Mestwinowo 10 0 10
13 Milonki 34 0 34
14 Orle 489 6 495
- Ptachty 97 0 97
16 Réwne 39 0 39
- Rymanowiec 59 0 59
- Sobgacz 230 1 231

18



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Liniewo

Stali Czasowi Razem

Stary Wiec 95 1 96

Stefanowo 26 1 27
Wysin 544 3 547
RAZEM 4 495 57 4 552

Zrédto: Urzad Gminy Liniewo

Gesto$¢ zaludnienia Gminy Liniewo wynosi 42 os/km? Jest to warto$¢ wyraznie nizsza niz
$rednia gesto$¢ zaludnienia Polski (123 os/km?), $rednia gesto$¢ zaludnienia wojewddztwa
pomorskiego (126 os/km?) i $rednia gestos¢ zaludnienia powiatu koécierskiego (61 os/km?)

W stosunku do 2014r. (rok odniesienia dla Projektu Zatozen do Planu Zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Liniewo przyjete w 2015r.) liczba mieszkaricdw gminy spadto o
187 oso6b.

Struktura ludnosciowa oraz stan demograficzny w gminie Liniewo nalezy ocenié neutralnie,
nastepuje spadek ludnosci, ale nie jest on nieznaczny. Przy utrzymaniu sie aktualnego trendu
spadkowego liczby mieszkacéw z lat 2010-2021 liczba mieszkarncéw w 2037 moze spas¢ do liczby 4
273 o0s6b — spadek o 203 osoby. Jednak ze wzgledu na ogdlny stan demograficzny w Polsce,
pogorszenie mozliwosci kredytowania budowy nowych budynkéw przewiduje sie, ze trend spadku
liczby mieszkarnicdw moze ulec pogtebieniu, bardziej realny wydaje sie srednioroczny spadek na
poziomie 0,27% r/r.

1.2.5 Dziatalnos$¢ gospodarcza

Wedtug danych GUS z 2021r. w gminie Liniewo w systemie REGON zarejestrowane byty 395
podmioty gospodarcze, z czego najwiekszym udziatem charakteryzowaty sie podmioty z sektora
ustug. W latach 2015-2021 obserwowano znaczacy wzrost liczby podmiotdw gospodarczych
zarejestrowanych w gminie, co przedstawiono w ponizszej tabeli. W stosunku do roku 2014 (rok
bazowy dla Projektu zatozen z 2015r.) liczba podmiotéw gospodarczych wzrosta o 93 podmiotéw — o
24%. Jedynym typem dziatalnosci ktory w tym okresie odnotowat spadek jest sektor rolnictwa,
lesnictwa, towiectwa i rybactwa.

Tab. 3 Podmioty gospodarcze w gminie Liniewo wedtug grup rodzajow dziatalnosci

T INEGToNN) IEOTERN 0T T IO I0a I
336 355 379 395

313 315 323

18 19 17 15 15 15 15
126 127 137 145 159 176 189
169 169 169 176 181 188 191

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie BDL GUS

Z podmiotdw zarejestrowanych w gminie Liniewo wiekszo$¢ podmiotéw gospodarczy to
mikroprzedsiebiorstwa  (najczesciej jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza), podmiotow
zatrudniajgcych do 9 oséb w gminie na koniec 2021r. byto 378 szt. (96%). 4 podmioty na terenie
gminy zatrudnia do 249 osdb, a 13 podmiotéw w przedziale 10-49 oséb. Szczegdtowe zestawienie
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podmiotéw gospodarczych wg wielkosci zatrudnienia prezentuje tabela ponizej. Na podstawie
przytoczonych danych wynika, ze liczba srednich podmiotéw nieznacznie maleje na przestrzeni lat.

Tab. 4 Zestawienie podmiotéw gospodarczych wg wielkosci zatrudnienia (stan na koniec 2021)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie BDL GUS

Dane przytoczone powyzej wskazujg, ze gmina Liniewo staje sie coraz atrakcyjniejszym
obszarem dla potencjalnych inwestoréow ze wzgledu na wyczerpywanie sie miejsca do rozwoju w
samym miescie Stupsk i wzroscie liczby mieszkanncéw gminy — ktérym podmioty gospodarcze muszg
zapewnic¢ obstuge. W przysztosci szansg na wzrost liczby podmiotdw gospodarczych jest rozwdj
infrastruktury — planowana przebudowa drogi nr 6 na droge ekspresowa.

1.2.6 Budownictwo

Na terenie gminy Liniewo wystepujg dwie formy zabudowy mieszkaniowej:

- budynki jednorodzinne — przewazajgce w gminie,
- budynki wielorodzinne.

Dane o zasobach mieszkaniowych w gminie podano w tabelach ponize;j.

Tab. 5 Zasoby mieszkaniowe ogdtem

szt. 1210 | 1224 | 1233 | 1249 | 1260 | 1274 | 1281 | 1294 | 1303 | 1316 | 1331

2 101 103 104 107 108 110 110 112 113 114 116 117

m 962 717 956 014 434 120 893 262 387 605 249  547*

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie BDL GUS
*wartos¢ szacowana na podstawie trendu

Budownictwo mieszkaniowe w gminie Liniewo w 2020r. charakteryzowato sie nastepujacymi
wskaznikami:

- przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania- 87,3 m’
- przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe —25,2 m*.

W latach 2010-2021 na terenie gminy przybyto 173 budynkdéw, srednia powierzchnia nowego
budynku wynosita 84-87 m2. Swiadczy to o tym, ze w ostatnich latach rozwijato sie gtéwnie
budownictwo jednorodzinne. Sredni przyrost mieszkarh w latach 2010-2021 wynosit 0,8% r/r, a
przyrost powierzchni mieszkalnej 1,1% r/r. Zasoby mieszkaniowe gminy Liniewo to przede wszystkim
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budynki jednorodzinne bedace wtasnoscig prywatng, rzadziej budynki wielorodzinne bedace
wtasnoscig Wspdlnot Mieszkaniowych lub gminy.

Wedtug danych Narodowego Spisu Powszechnego i danych GUS wynika, ze ponad 44%
mieszkar obejmujacej 55% powierzchni mieszkalnej w gminie powstato po 2002r. Swiadczy to o
znacznym rozwoju zasobow mieszkaniowych w gminie w XXI w. oraz o charakterze nowych mieszkan
— gtéwnie w budynkach jednorodzinnych.

Ponizej przedstawiono powierzchnie mieszkan wedtug wieku.

Tab. 6 Powierzchnia mieszkan wedtug wieku

C nokbudow  Powlenchwauipowalml  Uibamiesdanfs]

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

Budynki publiczne na terenie gminy Liniewo nalezgce do Gminy to gtdwnie budynki zwigzane
z oswiatg, administracjg i kulturg takie jak szkoty, urzad, swietlice, remizy, obiekty sportowe, osrodki
zdrowia. Budynki publiczne o najwiekszej powierzchni i potrzebach energetycznych to zdecydowanie
szkoty.: szkota w Garczynie, Gtogowie, Liniewie i Wysinie oraz Przedszkole w Liniewie.

2 Analiza i ocena zaopatrzenia Gminy Liniewo
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Infrastruktura energetyczna na terenie

2.1.1 Infrastruktura cieplna

System zaopatrzenia w ciepto Gminy Liniewo opiera sie gtéwnie na indywidualnych
kottowniach na paliwo state (wegiel, drewno).

Dodatkowo, w dwdch miejscowosciach: Gtodowo i Orle, istnieje system cieptowniczy.
Lokalne cieptownie obstugujg tacznie 700 mieszkaricdw, co oznacza ze ok. 15% mieszkarncéw Gminy
korzysta z ciepta sieciowego.

Cieptownia Orle o mocy 1800 kW zaopatruje w ciepto ok. 450 mieszkaricow z 11 budynkéw
wielorodzinnych (118 lokali), co oznacza, ze ok. 50% mieszkaricéw Orle korzysta z ciepta sieciowego.

Sie¢ cieptownicza w miejscowosci Orle ma dtugos¢ ok. 1,3km. Ogdlny stan sieci okresla sie
jako umiarkowany, w najblizszym czasie nie planowane sg modernizacje sieci i kottowni, ani
wykonanie nowych przytaczy.
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Cieptownia Gtodowo o mocy 500 kW zaopatruje ok. 250 mieszkaricéw czterech budynkéw

wielorodzinnych (ok. 42% mieszkarncow). Dtugos¢ sieci cieptowniczej to ok. 0,2 km. Ogdlny stan

cieptowni w Gtodowie okresla sie jako dobry, dodatkowo trwa modernizacja kottowni — wstawiane sg

kotty na miat i ekogroszek. Nie planuje sie nowych przytaczy do sieci.

Obie cieptownie opalane sg miatem. Catkowita ilos¢ zuzytego paliwa w ciggu roku przez
cieptownie wynosi ok. 700 ton (450 t - cieptownia Orle, 250 t — cieptownia Gtodowo).23

Energia cieplna wykorzystywana jest gtéwnie na nastepujace cele:

— ogrzewanie pomieszczen

i przygotowanie cieptej

mieszkalnych, ustugowych, zaktadach przemystowych,

— przygotowanie positkdw w gospodarstwach domowych,

— potrzeby technologiczne w zakfadach przemystowych.

2.1.1.1 Zrédta ciepta

wody uzytkowej

w budynkach

Na terenie gminy Liniewo znajduje sie znaczna ilos¢ lokalnych kottowni zaopatrujgcych

zaktady przemystowe, ustugowe badz publiczne. Zgodnie z danymi z 2021 z banku Danych Srodowiska

Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego nalezaty do nich:

Tab. 7 Wykaz kottowni na terenie gminy Liniewo

Urzad Pocztowy Liniewo

Spoétdzielnia Mieszkaniowa
"ORLEWIANKA" w Orlu -
Kottownia

kottownia GR Orle

Urzad Gminy Liniewo

PRZEDSIEBIORSTWO
PRODUKCYJNO-HANDLOWE
"KROS" SP Z 0.0.
F.U.H. AUTO SERVICE STACJA
DEMONTAZU POJAZDOW JAN
BORZYSZKOWSKI
Zaktad Produkcyjno-
Handlowo-Transportowy
"ELAR" Marszatek Arkadiusz

ZESPOL OSWIATOWY W
GARCZYNIE - PRZEDSZKOLE

Zespot Oswiatowy w Liniewie

Zespot Oswiatowy w Liniewie

Szkota Podstawowa w
Gtodowie

Liniewo, Dworcowa 27,
83-420 Liniewo

Orle, Orle, 83-420
Liniewo

Garczyn, Orle dz. nr
278/1, 82-420 Liniewo

Dworcowa 3, 83-420
Liniewo

ltownica 3, lfownica 3,
83-412 Gtodowo

83-420 Liniewo

83-420 Liniewo

Garczyn 10, Garczyn 10,
83-420 Liniewo

83-420 Liniewo

83-420 Liniewo

83-412 Gtodowo

22

olej opatowy

wegiel kam.
Energetyczny
(>23865kJ\kg)

wegiel kam.
Energetyczny
(>23865kJ\kg)
kotty opalane

weglem
kamiennym

Kociot opalany
biomasa

kotty opalane
weglem
kamiennym
kotty opalane
weglem
kamiennym
kotty opalane
weglem
kamiennym
kotty opalane
weglem
kamiennym
kotty opalane
olejem o mocy

cieplnej <=5 MW

kotty opalane
weglem
kamiennym

4,16

465,46

140

23,331

20

8,86

2,361

11,98

28,22

20
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Szkota Podstawowa im. ks. ol el

. Jozefa Sobisza w Wysinie 83-421 Wysin wgglem 17,5 Me
kamiennym
Komenda Wojewddzka Policji Wisniowa 1, 83-420 L CLEIEIE
, . weglem 6,45 Mg
w Gdansku Liniewo -
kamiennym
PIEKARNIA - CUKIERNIA  Liniewo, Dworcowa , 83- km\:‘:’ Of’:r:"“e )s "
Kropidtowski Pawet 420 Liniewo efg g
kamiennym
PIEKARNIA- CUKIERNIA  Liniewo, Dworcowa , 83-  <°tY opalane
Kropidtowski Pawet 420 Liniewo olejem o mocy 43,06 Me
P cieplnej <=5 MW
b~ kotty opalane
. Zespot Owiatowy w 83-420 Liniewo weglem 18,77 Mg
Garczynie -
kamiennym

Zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, wedtug rejestru optat $rodowiskowych za 2021

W wyzej wymienionych instalacjach w 2021r. zuzyto 819,99 Mg wegla kamiennego, 20 Mg
biomasy oraz 4,16 m3 oleju opatowego.

Pozostate budynki ogrzewane sg z mniejszych Zrédet indywidualnych, wykorzystujgcych
gtéwnie wegiel kamienny oraz drewno.

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesytanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsiebiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania PSE
S.A. jest Swiadczenie ustug przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych kryteriéw
bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).
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S = Poiskie Sieci PLAN SIECI PRZESYLOWE) NAJWYZSZYCH NAPIEC

Elektroenergetyczne -

Pan e preesylowej najwytstych napigd
1 wwaghedaseniem inwestyc)l planowamych do 2030 roky

.

Rys. 9 Schemat Krajowego Systemu Przesytowego (KSE)

Zrédto: PSE S.A.

W obrebie gminy Liniewo nie znajduja sie linie przesytowe eksploatowane przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A.

Podmiotem odpowiedzialnym za dostarczenie energii elektrycznej na teren Gminy Liniewo
jest Energa-Operator. taczna dtugosc sieci elektroenergetycznej na terenie gminy Liniewo wynosi
236,15 km. W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie linii energetycznych znajdujgcych sie w
granicach administracyjnych Gminy Liniewo w zaleznosci od napiecia i rodzaju przebiegu linii
(napowietrzne, kablowe).

Teren Gminy Liniewo zaopatrywany jest w energie elektryczng ze stacji elektroenergetycznej
110/15 kV (GPZ — Gtéwny Punkt Zasilania):

e Koscierzyna 2 tr. 25 MVA, obcigzenie T1—-15 MW, T2 — 15 MW
e Skarszewy 2 tr. 1-25 MVA, 2- 10 MVA, obcigzenie T1 -4 MW, T2 -8 MW.
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Infrastruktura techniczna w zakresie linii dystrybucyjnych 110 kV zasilajgca w/w GPZ -ty
obejmuje linie napowietrzne 110 kV o dtugosci 11,083 km. Stan techniczny tych linii nalezy okresdli¢
jako dobry.

e linie kablowe SN stanowigce wiekszg czes$¢ sieci SN, pochodzace gtéwnie z lat 80. i 90.
ubiegtego wieku. W ostatnim 10-leciu przeprowadzono gruntowng wymiane linii kablowych
najbardziej awaryjnych. Obecnie dtugos¢ linii kablowych w gminie wynosi 11,639 km. Stan
techniczny tych linii nalezy okresli¢ jako dobry,

e linie napowietrzne SN—ich dtugos¢ wynosi 89,435 km. Stan tych linii jest dobry,

e stacje transformatorowe 15/0,4 kV (SN/nn) sg obiektami okreslanymi jako stacje stupowe,
wiezowe i wnetrzowe. Wiekszos¢ stacji, jako obiekty budowlane, pochodzi z lat 80. i 90.
Natomiast ich wyposazenie jest systematycznie unowoczes$nianie i przystosowywane do
wykonywania zdalnego sterowania i wykonywania przetaczen z jednego punktu
dyspozytorskiego, tj. Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdansku. Stan stacji nalezy okresli¢ jako
dobry.

Infrastruktura techniczna niskiego napiecia nn (0,4 kV) obejmuje:

e linie kablowe nn wraz ze ztgczami kablowymi i szafkami pomiarowymi. Dtugos¢ tych linii
wynosi 58,895 km.

e linie napowietrzne nn wraz z konstrukcjami i stupami. Dtugos¢ tych linii wynosi 93,494 km.

Czes¢ tych linii jest stanowi wspdlng infrastrukture z instalacjami o$wietlenia ulicznego
zarzadzanymi przez inny podmiot z Grupy Energa. Linie napowietrzne oraz przytgcza nn sg od wielu
lat modernizowane glownie w zakresie wymiany przewodéw gotych na izolowane. Stan catej
infrastruktury sieci nn nalezy okresli¢ jako dobry. Jednoczesnie prowadzone sg planowe i
interwencyjne prace eksploatacyjne polegajgce na ogledzinach sieci, wykonywaniu pomiaréw
elektrycznych, realizacji zabiegdéw specjalistycznych. Jednym z podstawowych zadan jest zachowanie
bezpiecznych odlegtosci gatezi drzew od przewoddédw. Wykonywanie wycinek zadrzewienia w pasie
bezpieczenstwa linii elektroenergetycznych jest realizowane przez firmy zewnetrzne.

Stacje 110/15kV, 15/15 kV oraz 15/0,4 kV potgczone sg pomiedzy sobg siecig linii 110 kV i 15
kV. Na terenie gminy istniejg obiekty , ktére z racji ,,waznosci” posiadajg dwustronne zasilanie co
pozwala na ich zasilanie w sposdb ciggly. Pozostate obiekty, w przypadku awarii urzadzen, sa
narazone na braki zasilania, wytgczenia planowe oraz awarie, ktére mogg by¢ nastepstwem
zywiotéw, awarii eksploatacyjnych oraz uszkodzernn mechanicznych przez wykonawcéw obcych przy
wykonywaniu licznych w gminie réznego rodzaju napraw.

Na terenie gminy Liniewo znajdujg sie linie elektroenergetyczne SN i nN o tgcznej dtugosci
ponad 401 km. Sie¢ sredniego napiecia na terenie gminy wynosi 157,314 km, z czego 46,486 km
wykonane w technologii kablowej (29,46% skablowania linii). Dtugo$¢ linii niskiego napiecia wynosi
tacznie 243,886 km, w tym ponad 63% w technologii kablowej. Stopien skablowania linii nalezy uznaé
za stosunkowo wysoki, wymagajacy jednak poprawy w stosunku do linii sredniego napiecia. Linie
kablowo uznaje sie za mniej awaryjne, szczegdlnie w stosunku do awarii spowodowanych dziataniami
warunkéw atmosferycznych.
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Tab. 8 Dtugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Liniewo

2022 Zestawienie linii Energa-Operator SA nn 0,4kV
LP. RODZAJ UZYTKOWNIK WLASCICIEL DLUGOSC (m)
1 napowietrzna Energa-Operator SA Energa-Operator SA 93494
2 kablowa Energa-Operator SA Energa-Operator SA 58 895
taczna dtugos¢ 152 389
2022 Zestawienie linii Energa-Operator SA SN 15kV
LP. RODZAJ UZYTKOWNIK WLASCICIEL DLUGOSC (m)
1 napowietrzna Energa-Operator SA Energa-Operator SA 89 435
2 kablowa Energa-Operator SA Energa-Operator SA 11639
taczna dlugosé 101073
2022 Zestawienie linii Energa-Operator SA WN 110kV
LP. RODZAJ UZYTKOWNIK WLASCICIEL DLUGOSC (m)
1 napowietrzna Energa-Operator SA Energa-Operator SA 11083
2 kablowa Energa-Operator SA Energa-Operator SA 0
taczna dlugosé 11083

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ENERGA OPERATOR SA

.....

Mapa e giem sieci
WH, SN, nN w granicach administracyjrych gminy Liniswo

= o i \ | \ "
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| B et

PR - \ o el

o i e e
L

Rys. 10 Mapa sieci elektroenergetycznej na terenie gminy Liniewo
Zrédto: ENERGA OPERATOR SA

2.1.2.1 Produkcja energii elektrycznej
Na terenie Gminy Liniewo nie funkcjonujg obecnie duze instalacje wykorzystujace energie

odnawialng do produkcji energii elektryczne;j.

Dwa budynki uzytecznosci publicznej (Oczyszczalnia Sciekdw w Orlu i Remiza w Wysinie) majg

zainstalowane panele fotowoltaiczne.

Na terenie Liniewo obserwowany jest stopniowy wzrost zainteresowania wykorzystaniem
indywidualnych systeméw OZE — mikroinstalacji zasilajgcych pojedyncze obiekty i budynki. Jak dotgd
na terenie Gminy nie byly realizowane programy zapewniajgce kompleksowe wyposazenie
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mieszkancow i innych uzytkownikéw energii w mikroinstalacje OZE. Urzgd Gminy Liniewo nie posiada
szczegotowych danych dotyczacych potencjalnych mikroinstalacji OZE. Jednak na podstawie
ankietyzacji stwierdzono, ze bardzo maty odsetek gospodarstw domowych (ok. 0,4%) i podmiotow
gospodarczych (0,8%) posiada kolektory stoneczne.

Tab. 9 Zrédta wytwdrcze OZE gminy Liniewo

Skarszewy Wysin Pomorskie 0,0 0,01

Zrédto: ENERGA OPERATOR SA
2.1.3 Siec¢ gazowa

Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggdw wysokiego cisnienia bedgcych we
wtasnosci Krajowego Operatora Przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotow.

Przez potnocny fragment Gminy Liniewo (okolice wsi Chrésty Wysinskie) przebiega gazociag
wysokiego cisnienia. Gmina Liniewo nie posiada sieci gazu ziemnego (gmina jest niezgazyfikowana).
Potrzeby cieplne w gospodarce komunalno-bytowej w gospodarstwach domowych sg zaspokajane
dostawg gazu ptynnego, dostarczanego w butlach gazowych.

i ERIVE PR Ty
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Rys. 11 System gazociggdw przesytowych na terenie Polski

Zrédto: GAZ-System SA
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Aktualnie nie ma jednak przestanek dotyczacych ewentualnej budowy stacji redukcyjnych i
wtaczenia Gminy Liniewo w system gazowniczy.

Majac na uwadze walory gazu ziemnego, jako czynnika energetycznego umozliwiajgcego
realizacje polityki proekologicznej, warto podjgé¢ dziatania majgce na celu lobbowanie na rzecz
wigczenia Gminy Liniewo w system gazowniczy. Zalecane jest opracowanie koncepcji programowe;j
gazyfikacji Gminy, uwzgledniajgcej w szczegdlnosci wielkosSci zapotrzebowania na gaz poszczegdlnych
miejscowosci oraz okreslajgcej optacalnosé catej inwestycji dla terendw Gminy.

2.2 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.2.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktdrym wystepuje oraz
na potrzeby, ktore sg zaspokajane:

e w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,

e w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,

e w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, procesy technologiczne.

2.2.1.1 Metody obliczeniowe

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz przygotowania positkdw w stanie istniejgcym sporzadzono w oparciu o:
informacje uzyskane od wtascicieli lub uzytkownikéw obiektow, wyniki szacunkowo obliczonego
zapotrzebowania na ciepto oraz danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano w oparciu
o metode wskaznikowg dzielgc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajac na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej
budynkéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — QCO - okreslajgce zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Qco=E x S x 3,6/10° [MWHh] gdzie:

- S—powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?,
- E-—wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok),
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopie modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — qCO, okreslajace, jakg moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 182C
obliczono ze wzoru:

Qco= QCO : (1000/316) / (tSG : ¢i) [kW] gdZie:
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- E —wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, [kWh/(m2*rok)],
- S — powierzchnia ogrzewania budynku w m2,
- tsg — ditugosc sezonu grzewczego w h.

i = qco,$r / gco,max = (Tw-Tz,sr) / (Tw-Tz,min)

Ogrzewanie w budynkach ustugowych i publicznych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych i przemystowych w gminie Liniewo zostato
obliczone na podstawie rzeczywistych danych z optat srodowiskowych oraz pozyskanych danych od
Gminy Liniewo.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci sredniego dobowego zuzycia cieptej
wody uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposdb obliczenia zapotrzebowania przedstawiono
ponizej.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej - budynki

mieszkalne

1. Zatozenia ogdlne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej wody V.y: Vew = 35,00 I/osobe na dobe
2) Temperatura wody cieptej: tw = 50 °c

3) Temperatura wody zimnej: to= 10 °c

4) Gesto$é wody: Pw = 1000 kg/m’

5) Ciepto wtasciwe wody: Cw= 4,19 kJ/(kg °C)

6) Mnoznik korekcyjny: ki = 1,0

7) Czas uzytkowania: tu: = 328,50 doby

8) Liczba oséb: = ...

2. Zapotrzebowanie na energie cieplng
-9
ch = Vcw' L- Cw* Pw* (tcw - tz) ° kt' tuz: 10 GJ
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku
Vgg= Vew X L/ 1000 m*/dobe
2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vha= Vaa/ 18 = (Vo x L/ 1000)/18 = (V¢ x L) / 18 000 m’/h

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do
podgrzewu c.w.u.

Qew = vh,ér *Cw Pw" (tcw - tz) / 3600 = [(Vcw X L) / 18 000] -c,, Pw * (tcw - tz) / 3600 kw

Przygotowanie positkow
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Przygotowanie positkdéw wigze sie z wykorzystaniem ciepta, wedtug danych GUS standardowe
roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkdw wynosi 350 kWh na mieszkanca.

2.2.1.2 Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto

Tab. 10 Zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie
mieszkaniowym

Rok budowy
przedwojenne do 1966r. 1967-1985 1986-1992 1993-2000 od 2000

350 300 280 200 160 120
300 270 240 160 120 90

Zrédto: opracowanie wiasne

Przy ocenie stanu istniejgcego wzieto pod uwage takze dokonane w pdziniejszym czasie
modernizacje, ktére wptywaty na polepszenie stanu istniejgcego, przyjeto nastepujace efekty

termomodernizacji:

Tab. 10 Oszczednosci z tytutu termomodernizacji budynkéw

Docieplenie scian - d; [%]

Docieplenie
dachéw d, [%]
Wymiana okien

ds [5]

przedwojenne do 1966r. 1967-1985 1986-1992 1993-2000 od 2000

=
o
[EnY
o

35 30 25 15 10
35 30 25 15 10

[y
o
[y
o

Zrédto: opracowanie wiasne

Tab. 11 Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto w gminie Liniewo [G)J]

4476 117548 6909 7315 58578 8625 5640 72842
6373 411 74 586 2931 2931

797 797 4779 4779
4476 123921 8117 480 8697 66 287 8625 5640 80552

Zrédto: opracowanie wtasne

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w gminie Liniewo szacowane jest obecnie na 80 552 GJ,
czyli 22 375 MWh, za najwiekszg czes$¢ zapotrzebowania odpowiada budownictwo mieszkaniowe,
ktorego zapotrzebowanie wynosi 72 842 GJ co stanowi 80% catkowitego zapotrzebowania.



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Liniewo

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg cieplng
[G)]

4779; 6%

2931; 4%_\

= budownictwo mieszkaniowe
= budynki uzytecznosci publicznej

= budynku ustugowe i przemystowe

Rys. 12 Rozktad zapotrzebowania na energie cieplng w gminie Liniewo

Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na paliwa przedstawiona zostata w tabeli i na
wykresie ponizej. Zapotrzebowanie na ciepto w Gminie Liniewo jest obecnie zaspokajane w
najwiekszym stopniu przez wegiel- 61%, nastepnie przez biomase — 30% a w dalszej kolejnosci przez
energie elektryczng 4% i gaz ptynny LPG 3% Jednak jesli chodzi o budynki mieszkalne to wegiel
kamienny odpowiadat za 60% zapotrzebowania, biomasa — 30%.

Tab. 12 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Liniewo [GJ]

29751 6521 5324 2548 3050 47 194

1302 138 0 280 1720
1302 138 1258 7 0 2705
26 135 898 0 1980 29013

488 1594 692 438 = 3212

26 26 = 52

o

58 977 9548 7274 3256 5310 84 366
Zrédto: opracowanie wtasne
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Zapotrzebowanie na energie finalna cieplng [GJ]

3212; 522;
0: 0% 4% 0%

25532; 30%

2705; 3%
1720; 2%

Rys. 13 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Liniewo

= wegiel kamienny
= olej opatowy
= gaz ptynny
biomasa
= gaz ziemny
= energia elektryczna
m kolektory stoneczne
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2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

ENERGA-OPERATOR SA nie podata precyzyjnych danych dot. zuzycia energii elektrycznej na terenie
gminy Liniewo, otrzymane dane dotyczg catego powiatu koscierzynskiego. Zgodnie z nimi ilo$¢ odbiorcéw
oraz zuzycie energii na terenie powiatu stupskiego wzrosto w 2021r. w poréwnaniu do 2020r i 2019.

Tab. 13 Zuzycie energii elektrycznej na terenie powiatu koscierskiego

Zrédto: ENERGA OPERATOR SA
2.2.2.1 Zuzycie przez gospodarstwa domowe

Na podstawie danych GUS publikowanych dla gospodarstw domowych oraz liczby ludnosci gminy
Liniewo oszacowano (tabela ponizej), ze zuzycie energii elektrycznej pobranej z sieci w gminie Liniewo w
2021 wyniosto ok. 3 395 GWh energii elektrycznej, co oznacza spadek w stosunku do 2020r.

Tab. 14 Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na terenie gminy Liniewo

Zrédto: opracowanie wiasne

732,8 3 368,68

795,5 3 549,52

2.2.2.2 Zuzycie przez budynki publiczne

W 2021r. catkowite zuzycie energii elektryczne przez budynki i obiekty publiczne wyniosto 831,01
MWh, natomiast biorgc pod uwage autokonsumpcje (instalacje fotowoltaiczne) to szacowane
zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynkach publicznych wynosi 836 MWh.

Tab. 15 Zuzycie energii elektrycznej w obiektach publicznych.

Adres punktu poboru Parametry Szacowane roczne zuzycie
Nazwa 2 . dystrybucyjne energii elektrycznej [MWAh]
punktu Numer PPE = B
poboru Miejscow . Nume Ko o¢ P2 otref  stref  Stref  Raze
o Ulica Poczta umow taryfo
0s¢ r d al all alll m
na wa
83
Szkota
= - 590243834013
Podstaw Garczyn 1 Liniewo 761271 7,00 Cl1 3,50 0,00 0,00 3,50
owa 0
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Nazwa
punktu
poboru

Szkota
Podstaw
owa

Szkota
Podstaw
owa

Szkota
Podstaw
owa

Przedszk
ole
Samorzg
dowe

Szkota
Podstaw
owa

Szkota
Podstaw
owa

Szkota
Podstaw
owa

Przepom
pownia
Sciekow

Hydrofor
nia

Przepom
pownia
Sciekow

Hydrofor
nia

Hydrofor
nia

Hydrofor
nia

Przepom
pownia
wody

Przepom
pownia
Sciekow

PG-2

Przepom

Miejscow

0osc

Garczyn

Gtodowo

Gtodowo

Liniewo

Liniewo

Wysin

Wysin

Garczyn

Chrésty
Wysiriskie

Gtodowo

Garczyn

Liniewo

Lubieszyn

Liniewski
e Gory

Liniewo

Liniewo

Adres punktu poboru

Nume Ko

Pocz
. d oczta

Ulica

83

a2 Liniewo

83

a Gtodowo

83

a Gtodowo

83

Wyzwole = -
nia 8 o Liniewo

83

Szkolna 2 Liniewo

42

83

Wyzwole = .
nia 4 42 Wysin

83

Wyzwole - .
nia 6 42 Wysin

83

36 a2 Liniewo

83

2 Wysin

83
4_ 1 Gtodowo
83

2 Liniewo

83

Pstraga i -

Gruszki 42 Liniewo

83

1 Liniewo

83

13 2 Liniewo

83
Kasztano - Liniewo
wa 42

takowa 83 Liniewo

34

Numer PPE

590243834014
277672

590243834013
915780

590243834013
857530

590243834014
347153

590243834013
896539

590243834014
323850

590243834014
320262

590243834013
660024

590243834014
042416

590243834014
355424

590243834013
939731

590243834013
939748

590243834014
303036

590243834014
301407

590243834014
375385

590243834014

Parametry
dystrybucyjne
Moc Grupa

umow taryfo
na wa
7,50 C11
7,00 Cl1
6,00 Cc11
5,00 Cc11
50,00 c21
7,00 Cc11
7,00 Cc11
3,00 Gl1
25,00 Cl2a
32,00 Cl2a
25,00 Cl2a
25,00 Cl2a
39,50 Cl2a
7,00 Cl2a
21,00 Cl2a
1,00 Cl2a

Szacowane roczne zuzycie
energii elektrycznej [MWAh]

Stref

al

5,66

3,74

1,12

5,60

72,1

2,70

2,80

0,10

7,25

3,38

1,95

36,9

6,76

0,20

1,29

0,24

Stref

all

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

18,1

6,27

3,92

93,7

16,4

0,66

3,12

0,92

Stref

alll

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Raze

m

5,66

3,74

1,12

5,60

72,1

2,70

2,80

0,10

25,3

9,65

5,87

130,
62

23,1

0,86



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Liniewo

Miejscow . Nume Ko Moc Grupa Stref  Stref  Stref  Raze
) Ulica Poczta umow taryfo
0s¢ r d al all alll m

na wa

Przepom 83
pownia - Wyzwole - - 590243834013
éciekow Liniewo nia 42 Liniewo 856199 1,00 C11 0,78 0,00 0,00 0,78
P-4 0
Przepom 83
pownia - Starowiej = L 590243834013
Sciokow Liniewo ska 2 Liniewo 786786 1,00 C11 0,62 0,00 0,00 0,62
P3 0
Przepom 83
pownia - Dworcow © . 590243834013
Sciekéw Liniewo a 3 o Liniewo 786793 1,00 Cl2a 0,21 0,59 0,00 0,80
P1 0
83
Hydrofor . ) = 590243834013
nia Milonki a“ Gtodowo 856205 5,00 Cl12a 0,49 1,24 0,00 1,73
2
Przepom i
R dz.16/ = - 590243834014 11,0 11,0
pownia Ptachty ) 42 Liniewo 173165 25,00 Cc11 5 0,00 0,00

Sciekow

- )

0
0

83
Przepom
. . dz.75/ = - 590243834014
!.')(':)erla Wysin 17 a2 Liniewo 191190 16,50 Cl1 4,48 0,00 0,00 4,48
Sciekow
Stacja 8
. Stary - 590243834014 10,0 20,0 30,0
u.zdatnla Wiec dz.174 a Gtodowo 297847 25,50 Cl2a 0 0 0,00 0
nia wody 2

Przepom Orle dz.725 83 Liniewo 590243834014 13,50 Cl2a 2,00 5,00 0,00 7,00
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Moc Grupa

Mlejscow Ulica Nume Poczta iy | e Stref  Stref  Stref  Raze
r al all alll m
na
pownia - 399176
wody - 42
zbiornik 0
retencyjn
Przepom
pownia . dz. - . 590243834040
éciekéw Lubieszyn 335/2 42 Liniewo 126609 8,00 C11 1,70 0,00 0,00 1,70
Oczyszcz
dz.282 - 590243834014 70,4 56,3 154, 281,
alnia Orle /4 42 Liniewo 149207 95,00 Cc23 0 N 37 59
Sciekow
Remiza - 590243834014
osp Gtodowo a1 Gtodowo 341649 7,00 Cl2a 0,80 2,13 0,00 2,93
2
83
£ . = - 590243834013
Swietlica Lubieszyn 42 Liniewo 901172 5,00 C11 1,90 0,00 0,00 1,90
Budynek
. Dworcow - - 590243834014 13,3 18,1
gospodar Liniewo 5 2 Liniewo 340628 8,00 Cl2a 4,81 S 0,00 6
0
Srodowis
kowy 83
Dom . = - 590243834013
e Lubieszyn 74 a2 Liniewo 915681 15,00 Cl2a 3,08 4,94 0,00 8,02
Spo’reczn 0
590243834014
Swietlica Deka _ Gtodowo 316241 4,0 Cl2a 1,1 2,7 0,0 3,9
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NN
o

r

Nazwa
punktu
poboru

Urzad
Gminy

Swietlica
wiejska

Urzad
Gminy
Liniewo

Remiza
OoSP

Swietlica,
remiza
OSP

Gminny
Osrodek
Kultury
Sportu i
Rekreacji

Swietlica
wiejska

Hydrofor
nia

Przepom
pownia
wody

2.2.2.3

Adres punktu poboru

Miei
O Ulica
0s¢
. Dworcow

Liniewo

a
Orle
. Dworcow
Liniewo
a

Chrésty

Wysirskie
Wysin Wyzyvole

nia

Garczyn
Stary
Wiec
Wysin Wyzyvole

nia
Wysin

dto: opracowanie wtasne

Nume
r

4/C

dz.145

28/A

dz.
243/1

Ko

41
83
42
83
42
83
42
83
42
83

42

83

42

83

83
42
83

42

Poczta

Liniewo

Liniewo

Liniewo

Wysin

Wysin

Liniewo

Liniewo

Wysin

Wysin

Numer PPE

590243834014
201059

590243834013
684440

590243834014
262050

590243834013
688271

590243834013
816254

590243834014
303401

590243834014
373732

590243834013
987480

590243834041
988312

Zuzycie przez oswietlenie publiczne

Parametry
dystrybucyjne
Moc Grupa

umow taryfo
na wa
7,00 G1l1
15,00 Cl2a
30,00 Cl2a
2,50 Cc11
20,00 Cl2a
10,00 Cl2a
25,00 Cl2a
25,00 Cl2a
20,00 Cc11
800,0
0

Szacowane roczne zuzycie
energii elektrycznej [MWAh]

Stref
al

11,9

6,63

15,5

1,06

3,40

1,08

1,00

1,56

7,00

335,
32

Stref
all

0,00

15,9

30,9

0,00

8,88

2,40

1,00

3,81

0,00

340,
82

Stref
alll

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

154,
87

Raze
m

11,9

22,5

46,5

1,06

12,2

3,48

2,00

5,37

7,00

0,00
0,00

0,00

831,
01

Do zadan wtasnych gminy nalezy oswietlenie drég i ulic. Na terenie gminy Liniewo znajduje sie 357

szt. lamp oswietleniowych o tacznej mocy 69,85 kW. Lampy oswietleniowe s3 wymieniona na nowe

wykonane w technologii LED, ponadto w zaleznosci od potrzeb lampy sg takie dostawiane w nowych

miejscach w gminie. W chwili obecnej 27 szt. lamp wykonanych jest w technologii LED (stanowi to ok. 7%

wszystkich lamp w gminie), pozostate ok. 93% stanowig lampy starszej, bardziej energochtonnej generacji

gtéwnie lampy sodowe z pojedynczymi przestarzatymi lampami rteciowymi (4 sztuki). W roku 2023 Gmina

Liniewo zamierza wymieni¢ pozostate lampy sodowe (i rteciowe) na wykonane w technologii LED, co winno
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przynies$é znaczne oszczednosci w wykorzystaniu energii. Catkowite zuzycie energii elektrycznej w gminie na
potrzeby os$wietlenia drég i ulic wyniosto w 2021r. 193,8 MWh.

2.2.2.4 Zuzycie przez sektor produkcyjno-ustugowy

Ze wzgledu na brak precyzyjnych danych dot. zuzycia energii przez sektor ustug i przemystu —
ENERGA OPERATOR SA nie udostepnita danych, zuzycie dla danego sektora oszacowano w oparciu o
catkowite zuzycie energii w powiecie (bez gospodarstw domowych) i ekstrapolowano na teren gminy
Liniewo. Zgodnie z szacunkami zuzycie energii elektrycznej przez sektor produkcyjno-ustugowy w 2021r.
wyniést 825 MWh.

2.2.2.5 Bilans energii elektrycznej

Catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy Liniewo szacowane jest na
poziomie 5 250 MWh, z czego gospodarstwa domowe odpowiadajg za 64,6% zapotrzebowania catkowitego
gminy, a sektor publiczny 19,7% zapotrzebowania. Sektor przemystowo-ustugowy odpowiada natomiast za
niespetna 15,7% catkowitego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Tab. 16 Bilans energii elektrycznej na terenie gminy Liniewo [MWh]

zuzycie energii elektrycznej z sieci 831
autokonsumpcja 5

Razem 836
~ obwietleniepubliczne 194
~ sektorprodukcyjno-ustugowy 825
~ raemzapotrzebowanie 5 250

Zrédto: opracowanie wiasne

2.2.3 Zuzycie gazu ziemnego

Na terenie Gminy Liniewo nie wystepujg sieci rozdzielcze gazu ziemnego, w zwigzku z powyzszym
nie notuje sie zuzycia gazu ziemnego.

2.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

2.3.1 Ciepto

Wobec braku wiekszych scentralizowanej sieci cieptowniczej na terenie gminy, nie przewiduje sie
inwestycji w budowe Zrddet scentralizowanych i sieci cieptowniczych. Kottownie lokalne nie przedstawity
planéw modernizacyjnych.

2.3.2 Rozwadj sieci elektroenergetycznej

Tab. 17 Plany rozwojowe operatora sieci dystrybucyjnej

Modernizacja istniejgcej sieci SN
Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn, stacji
transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz stupdw SN zwigzana z przytgczaniem
odbiorcéw grupy IV-VI
Budowa przytaczy SN zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcow grupy llI
Budowa przytaczy nn zwigzana z przytagczaniem nowych odbiorcéw grupy IV-VI
Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. 0.
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2.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

Plany rozwojowe Polskiej Spétki Gazowniczej na lata 2022- 2026 nie obejmujg gazyfikacji gminy
Liniewo.

3 Uwarunkowania planowania energetycznego

Planowanie energetycznie sprowadza sie do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia w
energie uzytkownikéw. Przy planowaniu nalezy braé pod uwage:

e aktualny stan infrastruktury energetycznej,

e obecny sposdb zaopatrzenia w energie,

e mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

e przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energie, w tym ocene rozwoju,
e aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

e posiadane zasoby energetyczne,

e uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujace wykorzystanie energii

Jednym z warunkdw postepu i bezpieczenstwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
i racjonalnego wykorzystania nosnikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami nosnikdw energii jak:

e ograniczonos$¢ zasobdw,

e utrudniony dostep do paliw,

e wzrostowa tendencja cen paliw w diugiej perspektywie,

e zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachecata do oszczednego gospodarowania. Po
roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito sie postrzegania problemdw zwigzanych z
energia. Z jednej strony nastgpito urealnienie cen nosnikdw energii co wymusito szukanie rozwigzan
dajacych oszczednosci w tym zakresie, z drugiej strony procesy globalizacyjne i wzrastajgca wrazliwosé
spoteczna na problemy ochrony s$rodowiska wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko w
kategoriach ekonomicznych, ale i sSrodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdlnym wykorzystaniu zasobdw energetycznych
wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne, a
reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci energii mozna duzo
zaoszczedzié. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa nadmierne iloSci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepfta,
energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Liniewo nalezy zaliczy¢:

e dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéow (przy spetnieniu warunku
samofinansowania sie sektora paliwowo - energetycznego),
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e minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze,

e zapewnienie bezpieczeistwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gazowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w Gminie Liniewo sg nastepujace:

3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

e Propagowanie i popieranie wytwarzania ciepta przez jednostki produkujgce ciepto ienergie
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasobodw
energetycznych.

e Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujgcych proces wytwarzania i przesytu energii
cieplnej i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

e Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badZz na biomase z niskg emisjg pytdw i czasteczek
statych).

e Dostosowanie istniejgcych kominéw do specyficznych wymogdw jakie stawia zastosowanie kottéow
opalanych gazem (LPG) lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych komindéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowej.

e Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajacej zywotnos$¢ urzadzen grzewczych i instalacji, i
gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji odktadania sie kamienia
kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottdw i w rurociggach instalacji.

e Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energie lub
urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim obcigzeniu
urzadzen.

e \Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobéw energii (biomasa, energia stoneczna,
energia gruntu, odpady state) do celéw wytworczych ciepta.

3.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepta

e Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkéw, modernizacja
wewnetrznych systeméw cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne,
wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
podejmowanych przez uzytkownikdéw indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu
energetycznego).

e Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. potgczona z opomiarowaniem i automatyka regulacyjna
pogodowa.

e Dla nowo projektowanych obiektdw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke panstwa i
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(np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii w
budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowe;j i inne).

e Popieranie i promowanie indywidualnych dziatarn wiascicieli lokali polegajacych na przechodzeniu
do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow paliw lub energii
elektrycznej albo energii odnawialnej.

3.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

e Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych 7Zrddet $wiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych ienergooszczednych
technologii do oswietlenia ulic, placow itp.

e Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
oswietlenia.

e Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

o Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzgdzern dostosowanej
do potrzeb uzytkownika.

e Tam, gdzie to mozliwe sterowanie chwilowym obcigzeniem poprzez przesuwanie okreséw pracy
odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

e Wybdr najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcdéw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujgcych wspdlny zakup energii.

e Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamowionej w przedsiebiorstwie energetycznym.
3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych (LPG)
e Stosowanie kottow kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dtugiej zywotnosci.

e Stosowanie sie do zalecen producentdw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen
gazowych, przeprowadzanie planowanych przeglagddow serwisowych.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetyczne;j

3.1.2.1 Efektywnosc energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016r., zadaniem jednostek
sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwdch srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnoséci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw,

5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009r. w sprawie dobrowolnego
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udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego
rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009, str. 1, z pdin. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5
ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

3.1.2.2 Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie
Liniewo to:

Wedtug pozycji 1:

e realizacja przedsiewzie¢ zmierzajacych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,

e wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup sktadajacych sie z jednostek gminnych
i podmiotéw prywatnych chetnych do instalacji urzadzen OZE - obnizenie kosztéw prac
i materiatdw poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie mozliwosci
finansowania poprzez wspdlne ubieganie sie o dofinansowanie,

e przy dokonywaniu zamdwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej okreslonych jako
»Zielone zamowienia publiczne”, podczas ktdrych pod uwage brane sg rdwniez aspekty zwigzane z
ochrong srodowiska.

Wedtug pozycji 2:

e w przypadku dokonywania zakupéw nowych urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych
nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedtug pozycji 3:

e w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych nabywanie urzadzen
0 nizszym zuzyciu energii niz urzadzenie zastepowane,

Wedtug pozycji 4:

e przebudowa i remont budynkéw nalezgcych do jednostek z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energie konncowg budynku szczegélnie poprzez termomodernizacje, wymiane
Zzrédet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci energetycznej,

Wedtug pozycji 5:

e wdrozenie systemu zarzadzania srodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwo$¢, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowaé¢ i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

42



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Liniewo

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegélnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewziec
tego samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy
efektywnosci energetycznej,

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktorych mowa w pkt 1.
3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobdw paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energie potencjalng ciekéw wodnych w energie elektryczng za
pomocg turbin i kot wodnych. Czym wyzsze spietrzenie i wieksza masa przeptywajgcej wody tym wieksza
ilos¢ energii elektrycznej jestesmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie w
stosunku do innych krajéw europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie roztozone opady, duzg
przepuszczalnosc gruntu i niewielkie spadki terendw.

)

A) WODNA ¢ : il

. — \

A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wedtug J. Stachy'ego i B. Biemata)
23 45 68 8 10 12 15 20 25 lis/km2

EEEEEES

Rys. 14 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce

Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)
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Najbardziej rozpowszechnione w kraju sg mate elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej
nomenklatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie MEW, ktére mogg wykorzystywac potencjat nawet niewielkich rzek, rolniczych zbiornikow
retencyjnych, systemow nawadniajacych, wodociggowych, kanalizacyjnych i kanatéw przerzutowych.
Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w 12%. Moc elektrowni wodnych w
Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.

Ptynace przez teren gminy Liniewo cieki wodne tworzg potencjalne warunki do budowy na nich
elektrowni niskiego spadu, jednak przede wszystkim uwarunkowania srodowiskowe nie sprzyjajg rozwojowi
tej formy energetyki odnawialne;j.

3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany przez
réznice w nagrzewaniu lgdu i mérz, biegundw i réwnika, czyli przez rdznice cisnien miedzy réznymi strefami
cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od tysiecy lat. Szacuje sie, ze
globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci w skali Europy. Dostepna
energia wiatru jest pochodng nie tylko jego predkosci, ale rdwniez jego kierunku irozktadu (tzw. réza
wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gestos¢ mocy wiatru) nie pokrywajg sie w 100% ze
strukturg predkosci wiatréw. Obliczenia energii wiatréw w Polsce dokonuje sie dla wysokosci 30 m oraz 10
m ponad wysokoscig gruntu.

i
250 SO0 TEH 1000 1500

Rys. 15 Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 16 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona
w kWh/(mZ*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(mz*a)) na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédto: Lewandowski W. M., ,Proekologiczne odnawialne  otwartym o niskiej szorstkosci.

zrédta energii”, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Zrédto: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
2007r., s. 115 Warszawa 2005
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Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce wystepujg na
Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Dos¢ dobre réwniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie bardzo korzystne
warunki wystepujg takze w goérach i w pasie Przedgdrza Sudeckiego iPogdrza Karpackiego. Analiza
potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji regionéw Polski.
Charakteryzujgc Polske nalezy wyrdzni¢ obszar pdétnocny — nadmorski i pas Pojezierzy: Mazurskiego i
Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki panujg w centralnej Polsce w pasie
przebiegajgcym od zachodniej granicy miedzy Wartg i Odrg przez Pojezierze Wielkopolskie (z
najkorzystniejszymi warunkami miedzy Poznaniem a Ptockiem), az po centralng czes¢ Niziny Mazowieckiej.

Gmina Liniewo potozona jest na terenie korzystnym zaréwno pod wzgledem ogdlnej gestosci mocy
wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g. Gestosé mocy na wysokosci 30 m n.p.g. waha
sie w granicach od 1500 do 1750 kWh/(m2*a), a na wysokosci 10 m n.p.g. od 750 do 1000 kWh/(m2*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odnosnie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie z dnia
20 maja 2016r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2021 poz. 724) lokalizacja
elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nastepuje wytgcznie na podstawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢ budowana w odlegtosci réwnej
lub wiekszej od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do
najwyzszego punktu budowli, wliczajac elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z topatami
(catkowita wysokos¢ elektrowni wiatrowej) od budynkéw mieszkalnych.

Obecnie proponowana nowelizacja ustawy zaktada, ze utrzymana zostanie podstawowa zasada
lokalizowania nowej elektrowni wiatrowej, zgodnie z ktérg taki obiekt moze powstaé wytacznie na
podstawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP). Obowigzek sporzadzenia MPZP
lub jego zmiany na potrzeby inwestycji bedzie jednak dotyczyé obszaru prognozowanego oddziatywania
elektrowni wiatrowej, a nie jak dotagd obszaru wyznaczonego zgodnie z zasadg 10H (tj. dla obszaru w
promieniu wyznaczonym przez odlegtos¢ réwng dziesieciokrotnosci catkowitej wysokosci projektowanej
elektrowni wiatrowej do zabudowy mieszkaniowej).

Zgodnie z nowymi przepisami MPZP bedzie mégt okreslaé inng, niz wyznaczona przez regute 10H,
odlegto$¢ elektrowni wiatrowej od budynku mieszkalnego, biorgc pod uwage zasieg oddziatywan
elektrowni wiatrowej jednak z zachowaniem bezwzglednej minimalnej odlegtosci wynoszgcej 500 metrow.
Podstawa dla okreslania odlegtosci elektrowni wiatrowej od zabudowan mieszkalnych beda m.in. wyniki
przeprowadzonej strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko (SO0S), wykonywanej w ramach MPZP.
W SOO0S analizuje sie m.in. wptyw emisji hatasu na otoczenie i zdrowie mieszkaricdw. Identyczna minimalna
bezwzgledna odlegtos¢ bezpieczenstwa bedzie dotyczyé lokalizowania nowych budynkéw mieszkalnych w
odniesieniu do istniejgcej lub planowanej elektrowni wiatrowej. Co wazne, wtadze gminy nie bedg mogty
odstapi¢ od wykonania SOOS dla projektu MPZP, ktéry uwzglednia elektrownie wiatrowa.

Gmina Liniewo posiada dobre korzystne warunki wietrzne, istniejgca infrastruktura oraz planowane
rozbudowy sieci umozliwig w przysztosci podtgczenie nowych farm wiatrowych.

3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych

Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

o bezptatnosc energii wiatru,
e brak zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego,

o mozliwos¢ budowy na nieuzytkach,
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e znaczne $rodki finansowe do budzetu z tytutu wartosci budowli,
e S$rodki finansowe dla posiadaczy gruntdw, na terenie ktdrych potozona jest budowla,
e rozwdj sieci drég dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancow.

Wadami duzych elektrowni wiatrowych sg:

e wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

e zagrozenie dla ptakow,

e znieksztatcenie krajobrazu,

e lokacja zyskéw z produkcji energii poza terenem (wedtug siedziby inwestora),

e koniecznos$¢ rozbudowy linii sieci sredniego i wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy z farm
wiatrowych,

e niestabilnos¢ produkcji energii.

Mate elektrownie wiatrowe sg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:

e mate oddziatywanie na sSrodowisko,

e maty wptyw na krajobraz,

e proste instalacje,

e brak linii przesytowych, dostepnos¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i Srednich napie,
e uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,

o mozliwos¢ sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow,

e mozliwos¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na terenach
ochronnych.

Wady matych elektrowni wiatrowych:

e wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
e niski stan wiedzy technicznej uzytkownikéw oraz nierzadko instalatoréw,
e duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen,

e nie do konca ustalony stan prawny dla masztédw turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia stoneczna

3.2.3.1 Zasoby energii stonecznej

Storice jest podstawowym Zrédtem energii dla Ziemi. Energia storica docierajaca niegdy$ do naszej
planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. ROwniez stoncu zawdzieczamy
energie, jakg niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie catkowite) Polski jest
jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze $rednim promieniowaniem
catkowitym w ciggu roku okoto 1000 kWh/(m2*a).

Srednie promieniowanie catkowite dla gminy Liniewo wynosi ok. 1150 kWh/(m2*a). Srednie
promieniowanie zalezne jest od usytuowania oraz nachylenia powierzchni. Najwyiszg wartosc
promieniowania dociera do powierzchni zorientowanej na potudnie oraz pochylonej pod katem 45 stopni.
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Wartos¢ promieniowania stonecznego na 1 m? powierzchni
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Rys. 17 Wartos¢ promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni

Kolejnym czynnikiem decydujgcym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas operacji

stonca w ciggu dnia (Rys. 18). Ustonecznienie wzgledne, czyli stosunek czasu operacji storica (jego

faktycznego sSwiecenia bez chmur) do maksymalnego czasu dziatania (czasu pomiedzy wschodem i

zachodem stonica) jest najwyisze w Polsce poétnocno-wschodniej i wschodniej. Ustonecznienie wzgledne

Gminy Liniewo wynosi od 34 do 36% i jest jednym z wyzszych w Polsce.
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Rys. 18 Ustonecznienie wzgledne Polski

Zrédto: http://maps.igipz.pan.pl/aims

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

» kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtdwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej,

» ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektryczne;.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec 2021
roku wedtug danych Photovoltaic Barometer 2022 — EurObserv'ER moc zainstalowanych instalacji
fotowoltaicznych w Polsce wynosita 7 670 MWp (wielko$¢ obejmujaca instalacje on-grid oraz off-grid).
Nalezy zauwazy¢, ze moc zainstalowana na koniec 2021 wzrosta niemal 2-krotnie w stosunku do konca
2020r. (3 955 MWp) co byto gtéwnie zastugg ogromnego zainteresowania fotowoltaika prosumencka. Moc
zainstalowana data Polsce 6 miejsce w catej Unii Europejskiej, w ujeciu mocy zainstalowanej na mieszkanca
Polska na koniec 2021r. zajeta jednak dopiero 15 miejsce w Unii Europejskiej (202,7 Wp na osobe w Polsce),
przy czym wielko$¢ ta znacznie wzrosta od 2013 roku kiedy wynosita zaledwie 0,1 Wp na osobe, a w
kolejnych latach (2020) widoczny byt swoisty boom na fotowoltaike zwtaszcza w zakresie mikroinstalacji
prosumenckich. W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji fotowoltaicznych,
przede wszystkim o charakterze mato - skalowym.
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Graph No.1
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Rys. 19 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2021 w Unii Europejskiej

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Photovoltaic Barometer 2022 — EurObserv’ER

Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2021 roku wyniosta 2 237 MWt, co
odpowiada 3 195 690 m2 powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektoréw stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod wzgledem
zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje sie na 11 miejscu.
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Table No.s

per capita (m?/inhab. and kWh/inhab.} in 2020**
Cyprus 1.27% 0.803
Austria 0.534 0.374
Greece 0.48% 0.339
Denmark 0.348 0.244
Germany 0.262 0.183
Malta 0.146 0.102
Portugal 0. 144 0.101
Luxembourg 0.122 0.08g
Slovenia 0.106 0.074
Spain 0.003 0.065
Poland 0.084 0.059
Italy 0.079 0.055
Croatia 0.075 0.053
Ireland 0.070 0.049
Bulgaria 0.067 0.047
Belgium 0.065 0.045
Czechia 0.055 0.038
France*** 0.052 0.036
Slovakia 0.045 0.031
Hungary 0.045 0.031
Sweden 0.042 0.029
Metherlands 0.038 0.027
Estonia 0.016 0.012
Finland 0.015 0.011
Latvia 0.012 0.009
Romania 0.012 0.009
Lithuania 0.010 0.007

*All technologies included unglazed collectors. ** Estimate. *** Overseas departments included.
Souvrce: EurObsarv’ER 2021,

Rys. 20 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2020 w Unii Europejskiej

Zrédto: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2022

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250 W wynosi 1,7 m2. Powierzchnia
dachu skosnego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi 70 m2, przy
przyjeciu wystepowania okienek, kominéw i innych elementéw dachéw powodujgcych zacienienie jak
rowniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoi¢ powierzchnie dachu do 140 m2 na 10 kW mocy (14
m2 na 1 kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy 10 kW wynosi 8000
kWh/a (800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1 m2 powierzchni dachu zwrdéconego w kierunku
potudniowym.

Dachy ptaskie wymagajg wiekszej powierzchni do zainstalowania tej samej mocy w elektrowniach
fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie sie modutéw, powierzchnia dachu ptaskiego
do zainstalowania modutow fotowoltaicznych nachylonych pod katem 30° o mocy 10 kW wymagana jest
powierzchnia 180 m2 (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy zatozeniu wystepowania przeston i innych
elementéw zacieniajgcych oraz skrajni dachu nalezy podwoi¢ wymagang powierzchnie (360 m2 na 10 kW
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czyli 36 m2 na 1 kW), czyli 22,2 kWh z 1 m2 powierzchni dachu. Przy czym dowolno$¢ orientacji modutéw
fotowoltaicznych na dachach ptaskich jest duzo wyzsza niz na dachach skosnych.

Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Liniewo majg znaczny potencjat. Duze elektrownie
fotowoltaiczne mogg powstawaé na terenach o niskiej wartosci rolniczej. Na terenie gminy instalacje
fotowoltaiczne matej wielkosci moga byé budowane na dachach skosnych przewazajgcych w budownictwie
jednorodzinnym lub na dachach ptaskich przewazajgcych w budownictwie wielorodzinnym.

Panele fotowoltaiczne instalowane byty takze na budynkach publicznych — dotychczas wykonano 2
szt. instalacji o tagcznej mocy 8,04 kW (budynek straznicy OSP $wietlicy w Wysinie 5,04 kWp, oczyszczalnia
Sciekdw w Orlu 3 kWp), szacowana roczna produkcja wynosi 8 MWh energii elektrycznej rocznie. Na
budynkach publicznych wykonano takze dotychczas 1 szt. instalacji kolektoréw stonecznych (budynek
zespotu Oswiatowego w Liniewie.

Gmina Liniewo ma w regionie znaczny potencjat do budowy elektrowni fotowoltaicznych. Atutem
gminy jest bezposrednie sgsiedztwo gtéwnych (GPZ) oraz gtéwnych ciggdw liniowych sieci SN-15kV. W
chwili obecnej barierg dla rozwoju energetyki stonecznej jest zdolnos¢ sieci elektroenergetycznej do
absorpcji produkowanej energii. Niekwestionowang przewage majg tereny na ktdrych istnieje stabilna i
dobrze rozwinieta sie¢ elektroenergetyczna oraz bliskos¢ punktéw wyprowadzenia mocy.

3.2.4 Energia otoczenia

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energig otoczenia okresla sie energie mozliwg do uzyskania z powietrza, wéd gruntowych, gleby i
odprowadzenia sciekédw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi niewyczerpane Zrédto
energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy z wody moze by¢ wykorzystane
po przetworzeniu do celdw grzewczych. Temperatura gruntu na gtebokosci 15 metrow przez caty rok jest
stata i wynosi ok. 10 °C, a wéd gruntowych od 8 do 12 °C. Metodg pozyskania energii z otoczenia sg pompy
ciepta.

Pompy ciepta definiuje sie w zaleznosci od typu dolnego Zrdédta ciepta:

e  powietrzne pompy ciepta — wspdtczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwo$¢ na wilgotnosc¢ i
temperature powietrza, tatwos$¢ rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt inwestycyjny,

e gruntowe pompy ciepta - wykorzystujgce ptaskie lub gtebinowe wymienniki ciepta, wspdtczynnik
COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, konieczno$¢ dostepu do terenu,

e wodne pompy ciepta — wykorzystujgce wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt
inwestycyjny, ograniczonos$¢ dziatania ze wzgledu na dostepnosc i mozliwosé przechtodzenia ciekdw
wodnych,

e pompy ciepta wykorzystujgce ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczonos$¢
dostepu do Zrddta ciepta.
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dostepnos¢é

Rys. 21 Efektywnos¢ vs. dostepnosé dolnych zrédet do pomp ciepta.

Zrédto: Rysunek wyktadowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska

Pompy ciepta moga byé z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkdéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.

W gminie Liniewo zaleca sie stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych w budynkach
jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki ogrzewane przez pompy
ciepta powinny charakteryzowac sie niskim zapotrzebowaniem na energie cieplng co zapewnia prace pomp
ciepta na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gtdwnego ogrzewania catorocznego zaleca sie stosowania
powietrznych pomp ciepfta.

Brak jest doktadniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach prywatnych
na terenie gminy Liniewo, niemniej jednak jest to coraz chetniej wybierana forma ogrzewania, szczegdlnie
w nowych budynkach jednorodzinnych, zwtaszcza w potgczeniu z instalacjg fotowoltaiczna.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jgdro Ziemi ogrzewa
wody podziemne, ktdre znajdujac ujscie wydostajg sie na powierzchnie globu jako ciepta woda lub jako
para wodna (uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magma). Woda geotermiczna wykorzystywana jest
bezposrednio (doprowadzana systemem rur), badz posrednio (oddajac ciepto chtodnej wodzie i pozostajac
w obiegu zamknietym). Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i
ekonomicznym w stosunku do pozostatych Zzrdodet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie
do pozyskania dla celéw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych
skatach, parach wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogdét
na gtebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem s3
obecnie wysokie koszty odwiertéw.
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Rys. 22 Mapa strumienia cieplnego Polski

Zasoby energii geotermalnej sg najwieksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie w potudniowej. Gmina
Liniewo lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza Ziemi inie ma potencjatu na
wykorzystanie energii geotermalne;.

3.2.6 Energia z biomasy

Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomase mozna podzieli¢ na biopaliwa, biogaz i
biomase statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:

e upraw roslin energetycznych i rolniczych,

lednictwa,

e odpaddw w gospodarce lesnej i przemysle meblarskim,
e odpaddéw organicznych komunalnych,

e osadow sciekowych.

Biomasa jest najwiekszym Zrddtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana czes¢ energii sfonecznej gromadzona i przetwarzana
przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie znacznego
wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna istomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich
wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W dtuiszej perspektywie przewiduje sie
wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepta ielektrycznosci w skojarzeniu
(kogeneracja).
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Biogaz nadajacy sie do celdw energetycznych moze powstawac w procesie fermentacji beztlenowej
odpadow zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu $ciekowego na oczyszczalniach Sciekéow oraz
odpadow organicznych na komunalnych sktadowiskach Smieci. Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej
40%) moze by¢ wykorzystany do celéw uzytkowych gtdéwnie do celdéw energetycznych. Ostatnimi czasy duze
nadzieje poktada sie w wykorzystaniu paliw ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie gminy Liniewo
znajdujg sie zrédta biomasy mozliwe do wykorzystania.

3.2.6.1 Stoma
llos¢ stomy zalezy od areatu zbéz oraz od plonu ziarna.

Tab. 18 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu

© ] = © c
5] > & Q g (] 4
g c S £ g 5 =
o N N o 0 o o
o 3 @ o (0
0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1

2,262 2961 2668 2239 2844 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
($r.4,4)  ($r.4,9) ($r.5,1) ($r.3,0) (sr.3,6) ($r.3,6) ($r.4,4) ($r.2,2)
Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do rdéinych celéw gospodarczych, czesé¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana Nadwyzki stomy mogg by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zalezg jednak od
nastepujacych czynnikéw:

— rodzaju gleb,
— wielkosci gospodarstwa,
— rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj Sciotki etc.).

Tab. 19 Nadwyzki stomy wedtug wojewddztw
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63%
54%
34%
52%
48%
43%
42%
Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

W wojewddztwie pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 63% plonéw stomy. Wedtug
Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa na terenie gminy Liniewo za 2021r. zgtoszono do ptatnosci
bezposrednich uprawe 2981 ha zbdz wedtug tabeli ponizej.

Tab. 20 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Liniewo

| areat[hal | 436 97 216 656 89

1487 2981

- 1744 4164 213 778 1902 258 9059
- 1099 2623 134 490 1199 163 5707

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ARiMR Rejestr Upraw 2021

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Liniewo wynosi ok. 5707 ton. Przy zatozeniu $redniej
wartosci opatowej stomy na poziomie 13 GJ/Mg jest to 74 191 GJ energii (20 773MWh).

Nalezy zauwazy¢, ze zbiér stomy i jej spalanie powoduje zmniejszenie ilosci materii organicznej
w obiegu. Pozostawienie stomy celem przeorania lub wykorzystanie w celach hodowlanych wraz z jej
powrotem do gleby skutkuje pozostaniem materii organicznej w glebie i zmniejszeniem koniecznosci
stosowania nawozow sztucznych.

3.2.6.2 Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych Zrédet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze
do wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

taczna powierzchnia laséw na terenie gminy Liniewo wynosi 2 748 ha. Przyrost drewna w lasach w
Polsce wynosi $rednio 3,47 m3/(ha*a) przy zatozeniu mozliwosci wykorzystania 25% drewna na cele
energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z zatozeniami zrGwnowazonej gospodarki lesnej) energia
mozliwa do pozyskania z laséw na terenie gminy Liniewo wynosi 9 912 GJ energii (2 753 MWh).
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3.3 Zastosowanie kogenerac;ji

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepta. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwos$¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania (okoto dwukrotnie
wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej
proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajagcemu z
niego znaczgcemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza:

e wysoka sprawnosé wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pierwotnej
zawartej w paliwie,

e wzglednie nizsze zanieczyszczenie s$rodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wiecej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen jest
nizsza),

e zmniejszenie kosztéw przesytu energii,

e skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc. w poréwnaniu z
rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

e zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego.

Najtatwiej kogeneracje stosowac w uktadach wykorzystujgcych gaz, w Polsce jednak stosowana jest
gtéwnie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby pomodc zbilansowa¢ nadmiar ciepta w
okresie letnim mogtoby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten polega
na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi energie napedowg w absorpcyjnym
procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem szanse na zrekompensowanie (do pewnego
stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujacego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w
skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Liniewo jest obecnie technicznie i ekonomicznie
wykonalne przy podjeciu budowy biogazowni lub silnikdw gazowych kogeneracyjnych. Takimi
rozwigzaniami mogg by¢ zainteresowane duze zaktady produkcyjne lub duze gospodarstwa rolne
dysponujgce substratami do produkcji biogazu lub wykazujgce sie duzym zapotrzebowaniem na energie
elektryczng i cieplna.

3.4 Ocena wptywu nosnikdw energii na sSrodowisko

Wptyw nosnikéw energii na sSrodowisko zalezy zaréwno od rodzaju nosnika jak i sposobu jego
wykorzystania. Wptyw nosnika na $rodowisko moze wystepowac na miejscu jego wykorzystania (gmina
Liniewo) lub na miejscu jego wytworzenia czy wydobycia. Podobnie wptyw moze scharakteryzowacd jako
ucigzliwy dla ludzi lub mato uciazliwy dla ludzi.

Najbardziej niekorzystna dla ludzi w chwili obecnej wydaje sie emisja pytdw, weglowodoréw
wielopierscieniowych i metali ciezkich, ktdre bezposrednio negatywnie oddziatujg na zdrowie ludzi. Ich
emisja zwigzana jest gtéwnie z wykorzystaniem takich nosnikow energii jak odmiany wegla i drewno
spalane przez kottownie indywidualne oraz olej napedowy spalany w silnikach wysokopreznych.
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Stan jakos$ci powietrza na terenie gminy Liniewo zalezy od naptywu zanieczyszczen z bardziej
zurbanizowanych terenéw oraz przede wszystkim niska emisja zwigzana z indywidualnym spalaniem paliw
statych.

Wykorzystanie paliw kopalnych prowadzi do powstawania gazéw cieplarnianych, ktére prowadza
do zmian klimatycznych. Kazde wykorzystanie nosnikow energii wytworzonych z paliw kopalnych jest
negatywne dla srodowiska, jednak czes¢ z nich jest bardziej emisyjna (w procesie wytworzenia jednostki
energii emitowana jest wieksza ilos¢ gazéw cieplarnianych), a inna ich czes¢ mniej emisyjna. Bezposrednie
wykorzystanie paliw kopalnych na danym terenie prowadzi do wytworzenia tych substancji lokalnie (ale
czesciowo takze poza nim, jak np. emisja z gazu ziemnego powstaje w efekcie jego spalania, jak rowniez w
trakcie jego wydobycia i przesytu), natomiast wykorzystanie innych do emisji poza jego terenem (np.
energia elektryczna — emisja wystepuje w elektrowniach zlokalizowanych poza danym terenem).
Wykorzystanie energii odnawialnej prowadzi do stosunkowo najmniejszego oddziatywania na srodowisko,
przy czym nie eliminuje go catkowicie - emisja wystepuje w trakcie wytworzenia urzadzen do pozyskania tej
energii.

Wykorzystanie nosnikéw energii ma takie inne negatywne oddziatywanie na sSrodowisko, jak
chociazby dewastacja krajobrazu, zajecie terenu pod jego wydobycie i transport czy hatas spowodowany
transportem. Wykorzystanie nosnikdéw energii ma zawsze negatywny wptyw na $rodowisko, jednak jego
stopien jest bardzo rézny. W tabeli ponizej zestawiono najwiekszy efekt oddziatywania réznych nosnikéw
energii.

Tab. 21 Oddziatywanie nosnikéw energii na srodowisko

bardzo wysoka emisja pytow oraz gazéw cieplarnianych
bardzo wysoka emisja pytéw w przypadku stosowania niskiej jakosci paliwa (muty i miat),
mozliwos$¢ ograniczenia emisji pytdw poprzez stosowanie nowoczesnych kottéw, wysoka

emisja gazow cieplarnianych, wysoka emisja metali ciezkich i tlenkéw siarki

praktyczny brak emisji pytow i tlenkow siarki, Srednia emisja gazéw cieplarnianych
w stosunku do pozyskanej energii

niska emisja pytoéw i tlenkow siarki, Srednia emisja gazow cieplarnianych,
niska emisja pytow dzieki filtrom stosowanym w cieptowniach
bardzo niska emisja pytow dzieki zastosowaniu elektrofiltrow w elektrowniach — lokalizacja
poza terenem , w polskim systemie elektroenergetycznym ma miejsce wysoka emisja gazow

cieplarnianych przy produkcji energii

praktycznie brak emisji pytéw oraz gazéw cieplarnianych

Zrédto: opracowanie wtasne
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4 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku 2037

Prognoze zapotrzebowania na energie do 2037 roku wykonano zgodnie z Polityka energetyczng
Polski do 2040 roku”.

4.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz zmian
w zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielkosci zasobdw budowlanych, jak iich jakosci
energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera sie na
danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych uwzgledniano wptyw na bilans cieplny
nastepujacych czynnikéw:
e rozwdj budownictwa mieszkaniowego,
e inwestycje w sektorze ustug publicznych i komercyjnych,
e rozwdj sektora przemystowego,
e realizacja programéw termomodernizacji i innych dziatah pro oszczednosciowych zmierzajgcych do
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejgcych.
Perspektywiczny rozwdj oraz inwestycje w poszczegdlnych sektorach funkcjonalnych analizowano
W oparciu o:
e prognozy i programy rozwoju okreslone w ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Liniewo”,

e analize dotychczasowych trendéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery ustug oraz sektora
gospodarczego,

e planowane na terenie inwestycje w poszczegdlnych grupach strukturalnych odbiorcéw energii
cieplnej.

4.1.1 Czynniki wptywajace na zapotrzebowanie na energie cieplng

4.1.1.1 Wymagania dotyczgce oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca 2015r. zmieniajgcym rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r.
poz. 1422). Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie granicznych wartosci wskaznika jednostkowego
zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta
przegréd.

Tab. 22 Maksymalne wartosci wskaznika EP

120 95 70
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105 85 65

95 85 75
390 290 190
65 60 45

110 90 70

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
Tab. 23 Maksymalne wartosci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia

od 1.01.2014 od 01.01.2017 0d 01.01.2021""
10 - Are/A¢ 10 - Are/A¢ 5+ Awc/As

25 - A/ 25 - A/As 25 - A/As

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie
Tab. 24 Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta UC(max) przegrod zewnetrznych

Sciany zewnetrzne

przy t>16°C 0.25 0.23 0.20
przy 8°C<t;<16°C 0.45 0.45 0.45
przy t<8°C 0.90 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne

przy At;>8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00
klatek schodowych i korytarzy

przy At;<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacja cieplng na 1.00 1.00 1.00
gtebokosci co najmniej 20 cm

powyzej 5 cm 0.70 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami
przy t=16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C<t;<16°C 0.30 0.30 0.30
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przy t;<8°C 0.70 0.70 0.70
Podtogi na gruncie
przy t>16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C<t;<16°C 1.20 1.20 1.20
przy t;<8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi
przy t=16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C<t<16°C 0.30 0.30 0.30
przy t;<8°C 1.00 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne

przy At;>8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00
klatek schodowych i korytarzy

przy At<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25 0.25

"0d 1.01.2019 - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedgcych ich wtasnoscig

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Tab. 25 Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Umax okien i drzwi

od 1.01.2014 od 1.01.2017 0d 1.01.2021°

0.9

=
w
=
[

= .
w
= .
w
= .
[N

_ 1.5 1.3 1.1

1.7 1.5 13

bez wymagan bez wymagan bez wymagan

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
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4.1.1.2 Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego
Analize perspektywicznego rozwoju budownictwa mieszkaniowego na terenie gminu Liniewo w
analizowanych okresach prognozy do 2037r. przeprowadzono z uwzglednieniem nastepujacych czynnikdw:
e prognozy rozwoju demograficznego gminy Liniewo,
e obecnych i prognozowanych standardéw mieszkaniowych na terenie,

e szacunkowych obliczed przyrostu zasobdw mieszkaniowych na terenie z uwzglednieniem
rzeczywistej dynamiki rozwoju budownictwa mieszkaniowego w okresie ostatnich lat,

o ubytkéw istniejgcej substancji mieszkaniowej,

e kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Liniewo i perspektywicznych terendéw
budowlanych dla rozwoju funkcji mieszkaniowej,

e wewnetrznej migracji ludnosci pomiedzy poszczegdlnymi dzielnicami spowodowanej otwarciem
nowych kierunkédw rozwojowych dla budownictwa mieszkaniowego, usamodzielnianiem sie
gospodarstw domowych oraz poprawa standardéw mieszkaniowych.

Scenariusz zaktada rozwéj do 2030r. budownictwa na obecnym poziomie (3,3% wzrost powierzchni
mieszkalnej r/r). Po 2030r. wobec nasycenia budownictwa mieszkaniowego przyrost powierzchni zmniejszy
sie do 1% r/r.
4.1.1.3 Rozwdj sektora ustug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla catego obszaru gminy Liniewo
uwzgledniono rozwdj sektora ustug i gospodarki w podziale na nastepujgce grupy strukturalne odbiorcéw
energii cieplnej:

e urzedy i instytucje,

e placowki oswiatowe,

e stuzba zdrowia,

e handel i ustugi komercyjne,

e poz. obiekty uzytecznosci publicznej (i obiekty inne nieprzemystowe),
e przemyst.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto w sektorze ustug i gospodarki w okresie perspektywy do 2037r.
szacowano z uwzglednieniem zatozen rozwoju funkcji i kierunkdéw polityki przestrzennej w odniesieniu do
sektora ustug publicznych i komercyjnych, portu oraz pozostatego sektora przemystowego na terenie ,
opracowanych w ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Liniewo”.

Zatozenia dotyczgce perspektywicznych terendw rozwoju weryfikowano réwniez w oparciu o analize
miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego.

4.1.1.4 Termorenowacja i inne dziatania prooszczednosciowe ograniczajqgce zapotrzebowanie
na moc i energie cieplng po stronie odbiorcow

Oceniajac globalne zapotrzebowanie na ciepto dla catego obszaru gminy Liniewo w perspektywie do
2037r. przeanalizowano réwniez mozliwosci dalszego zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach juz
istniejgcych w wyniku dziatan termomodernizacyjnych.
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Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto oszacowano mozliwosci zmniejszenia
zuzycia energii cieplnej w wyniku termorenowacji obiektéw przeprowadzanej w odniesieniu do wszystkich
wydzielonych strukturalnych grup odbiorcéw energii cieplnej.

Dziatania termomodernizacyjne wptywajg w réznym stopniu na sezonowe zapotrzebowanie na
energie cieplng oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektéw na moc cieplna. Ocieplenie budynkéw wptywa w
przyblizeniu w rownym stopniu na obnizenie sezonowego zapotrzebowania na energie cieplng zuzywang na
potrzeby ogrzewania, jak i na moc szczytowg w okresie wystepowania najnizszych temperatur
zewnetrznych.

Natomiast wszystkie dziatania obejmujgce modernizacje systemu grzewczego (poprawa sprawnosci
wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystania ciepta) wraz z opomiarowaniem odbiorcéw oraz zmiang
sposobu rozliczania zuzycia ciepta przyczyniajg sie do obnizenia sezonowego zapotrzebowania na energie
cieplng, ale nie wptywajg na wielko$¢ maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwiekszg grupe odbiorcow energii cieplnej
na terenie gminy. Wiele zasobéw mieszkaniowych w gminie Liniewo nie spetnia aktualnych wymagan
warunkdw technicznych dotyczacych oszczednosci energii i charakteryzuje sie niezadowalajgca
izolacyjnoscig cieplna.

Dotyczy to zaréwno obiektéw wybudowanych w okresie przed- i powojennym, jak i pdzniejszych
budynkdw powstatych do 2000r. Nalezy podkresli¢, ze po wprowadzeniu nowych wymagan dotyczacych
energooszczednosci obiektdw i izolacyjnosci termicznej przegréod budowlanych obowigzujacych od 1
stycznia 2014r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie - Dz.U. z dn. 13.08.2013r., poz. 926) réwniez budynki nowe wybudowane po 2000r., a
nawet po 2008r. (uwazane dotychczas za niewymagajgce termorenowacji) mogg charakteryzowac sie
niewystarczajgcy izolacyjnoscia cieplng i zbyt wysokim poziomem energochtonnosci.

Aktualny stopien zaawansowania prac termorenowacyjnych w budownictwie jednorodzinnym i
wielorodzininnym na terenie gminy jest niezadowalajacy. Co prawda czes¢ budynkdw powstata po 2002r. —
54,6% powierzchni mieszkalnej wybudowano po 2002r., to wéréd budynkow starszych, w ktérych ogdtem
znajduje sie 1 342 szt. mieszkan (ok. 1000 budynkdéw) szacuje sie, ze tylko ok. 50% poddano modernizacji w
zakresie ocieplenia przegrod zewnetrznych. Tym samym szacunkowa liczba budynkéw wymagajaca
wykonania termomodernizacji wynosi ok. 500 szt.

Stopien zaawansowania prac termomodernizacyjnych w budynkach wspdlnot mieszkaniowych jest
niski, jednakze tempo termorenowacji ich zasobdw mieszkaniowych wyraznie wzrosto po udostepnieniu
przez banki (niedostepnych wczesniej wspdlnotom) kredytdw termomodernizacyjnych i remontowych.
Coraz wieksza grupa wspdlnot korzysta ze wsparcia finansowego panstwa na realizacje inwestycji
termomodernizacyjnych (przyznawanego w formie premii termomodernizacyjnej). Zgodnie z Ustawg z dnia
21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow inwestycje takie muszg by¢ realizowane w
oparciu o audyt energetyczny. Jest to warunek konieczny gwarantujgcy prawidtowos¢ dziatan
termomodernizacyjnych i przynosi coraz wieksze efekty przektadajgce sie na oszczednosci energii i
oszczednosci kosztow eksploatacji budynkow.

Termorenowacji wymaga jednakze obecnie znaczna cze$¢ starszych budynkéw wspdlnot
mieszkaniowych, wsrdd ktérych znajduje sie wiele obiektéw pochodzgcych z okresu przedwojennego.
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Budynki komunalne i publiczne, pozostajace w zasobach gminnych, zostaty wyremontowane i obecnie nie
wymagajg termorenowacji.

Nalezy jednakze podkreslié, ze dotychczasowe dziatania termomodernizacyjne realizowane w
budynkach mieszkalnych na terenie gminy Liniewo nie zawsze prowadzity do petnego wykorzystania
istniejgcego potencjatu mozliwych oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw.

Analizujagc dotychczasowe tempo realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych w sektorze
budownictwa mieszkaniowego na terenie gminy ocenia sie, ze realnym moze okazac sie przyjecie dla okresu
perspektywy nastepujgcego wariantu termorenowacji istniejgcych  zasobdéw  mieszkaniowych
niespetniajacych aktualnych wymagan izolacyjnosci cieplnej.

Szacuje sie, ze w perspektywie do 2030r. poddanych termomodernizacji zostanie do 95% budynkéw
wielorodzinnych, a do 2037r. 90% budynkéw jednorodzinnych wymagajgcych termomodernizacji.

4.1.2 Scenariusze zapotrzebowania na ciepto

4.1.2.1 Scenariusz nr 1: Szybkiego rozwoju

Scenariusz zaktada intensywne dziatania termomodernizacyjne oraz zréwnowazony rozwdj catego
sektora energetycznego. Scenariusz zaktada analogiczne dziatania, jak w przypadku scenariusza nr 2 z t3
roznicg, ze prowadzone beda bardziej intensywne dziatania termomodernizacyjne w catym sektorze
budowlanym.

Scenariusz zaktada m.in.:

e obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora budownictwa
mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 225 [kWh/m? x rok] do wartoéci 1177 [kWh/m2 x rok],

e obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw uzytecznosci publicznej o ok. 1% r/r,

o eliminacje do 2030r. wszystkich kottéw w budynkach indywidualnych niespetniajagcych wymagan
klasy 5,

e wzrost zapotrzebowania przez sektor ustug i przemystu na skutek rozwoju gospodarczego.

Tab. 26 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]

20242 20053 19 866 19 681 -2,8%

814 774 735 699 -14,9%
1328 1447 1576 1718 26,9%
22 384 22274 22178 22 097 -1,28%

Zrédto: opracowanie wiasne

4.1.2.2 Scenariusz nr 2: Zrownowazony

Scenariusz nr 2 to scenariusz zrdwnowazonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja
realnych dziatan termomodernizacyjnych.
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e
Scenariusz zaktada intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci finansowych i
technicznych) dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentdw energii, dostawcéw i odbiorcow
ciepta, modernizacje indywidualnych zrddet ciepta, optymalne wykorzystanie nosnikéw energii oraz
stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejgcych warunkéw) odnawialnych Zréodet energii, w
szczegolnosci systemow solarnych i pomp ciepta.

Scenariusz zaktada:

e obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora budownictwa
mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 225 [kWh/m? x rok] do wartosci 177 [kWh/m2 x rok],

e obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkdw uzytecznosci publicznej o ok. 0,5% r/r

e eliminacje do 2035r. wszystkich kottéw w budynkach indywidualnych niespetniajgcych wymagan
klasy 5,

e stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa, wzrost powierzchni i sektora bedzie kompensowany
dziataniami efektywnosciowymi.

Tab. 27 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza zrdwnowazonego [MWh]

20242 20 607 20978 21355 5,9%

814 792 770 749 -8,0%
1328 1353 1378 1405 5,8%
22384 22751 23 126 23 509 5,03%

Zrédto: opracowanie wiasne

4.1.2.3 Scenariusz nr 3: Powolnego wzrostu

Scenariusz 3 zaktada faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia w ciepto. Scenariusz
nr 3 zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze energetycznym przy bardzo
ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych, wynikajacych jedynie z biezacych dziatan
indywidualnych odbiorcow (np. wymiana okien, docieplenia wybranych Scian itp.).

Ponadto scenariusz zaktada réwniez prowadzenie minimalnych dziatan modernizacyjnych w
zrodtach ciepta bez wdrazania odnawialnych Zrédet energii i przy minimalnym rozwoju systemu
gazowniczego - scenariusz 3 uwzglednia jedynie minimalng konwersje indywidualnych kottowni weglowych.
Scenariusz nr 3 zaktada:

e obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora budownictwa
mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 225 [kWh/m? x rok] do wartoéci 208 [kWh/m? x rok],

e zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw uzytecznosci publicznej na stabilnym poziomie,

e eliminacje do 2037r. 80% kottéw w budynkach indywidualnych niespetniajgcych wymagan klasy 5,

e stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa, wzrost powierzchni i sektora bedzie kompensowany
dziataniami efektywnosciowymi,
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Tab. 28 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]

20242 21045 21 880 22748 12,3%

814 814 814 814 0,0%
1328 1372 1418 1466 10,4%
22 384 23232 24113 25028 11,8%

Zrédto: opracowanie wiasne
4.1.3 Wybor wariantu

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Liniewo jest scenariusz nr 1, jednakze za najbardziej
prawdopodobny uznaje sie scenariusz nr 2 - zrGwnowazony, w ramach ktérego zapotrzebowanie na ciepto
ma wzrosng¢ o 5,03% do 2037 roku. Wariant ten wymaga wykonania dziatan zapisanych w Planie
gospodarki niskoemisyjnej oraz ich dalszg kontynuacje, ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa
tylko w przypadku systemowej wymiany kottéw cieplnych w indywidualnych gospodarstwach na kotty
nowe i wyzszej sprawnosci.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto (MWh)
26 000
25000
24 000

23 000

22000
21000

20000
2021 2027 2032 2037

e Scenariusz szybkiego rozwoju e SCcenariusz zrownowazonego rozwoju

=== Scenariusz powolnego wzrostu
Rys. 23 Prognozy zapotrzebowania na ciepto w gminie Liniewo do 2037 roku

Zrédto: opracowanie wiasne

4.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna
Wptyw na zapotrzebowanie na energie elektryczng ma kilka czynnikéw:
o w sektorze produkcji — rozwdj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadow,

e w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzgdzen i oswietlenia na
nowe — bardziej energooszczedne,

e w sektorze ustugowym — rozwdj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja pomieszczen,
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e w sektorze mieszkalnym — wzrost zamoznosci mieszkancow, wykorzystanie energii elektrycznej do
ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwdj elektromobilnosci,
zwiekszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie kosztéw wytwarzania
energii we wtasnym zakresie, dziatania w zakresie efektywnosci energetycznej.

4.2.1 Scenariusz szybkiego wzrostu

Wedtug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng u odbiorcow
przemystowych (Srednie napiecie) bedzie w najblizszych latach stabilny s$rednio o 3% r/r, wsrdd
gospodarstw domowych zgodnie z aktualnym trendem szacuje sie przyrost o blisko 8,9% r/r do 2026r. a
nastepnie nizsze tempo przyrostu w granicach 5% r/r. Od 2025 roku przewiduje sie znaczny wzrost
wykorzystania samochoddéw elektrycznych, ktére do 2030r. beda stanowity 10% floty samochoddéw
osobowych, a w 2035 roku juz blisko 30% samochodéw osobowych w gminie. W sektorze obiektéw
publicznych przewiduje sie niewielki przyrost zapotrzebowania gtéwnie ze wzgledu na otwieranie nowych
budynkéw i wzrost ich wykorzystania (wieksza ilos¢ dzieci i obstugi administracyjne w zwigzku ze wzrostem

liczby mieszancow).

Tab. 29 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza szybkiego wzrostu [MWh]

991 1324 1324 60,5%
1089 1119 1208 17,3%
5556 6637 9879 191,2%
7637 9 080 12 412 136,41%

Zrédto: opracowanie wiasne

4.2.2 Scenariusz zrwnowazony

W danym scenariuszu nastepuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania poprzez
rozwoj ustug i zwiekszenie wykorzystania energii przez  gospodarstwa domowe,
a zwiekszaniem efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2025 roku pojawiajg sie
szerzej pojazdy elektryczne, ktdrych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2030 roku. W sektorze
produkcyjnym realizowane sg zamierzenia obecnie istniejgcych producentdw, scenariusz opiera sie na
pewnym nasyceniu sektora przemystowo-ustugowego, ktdrego wzrost zapotrzebowania na energie bedzie
sie stabilizowat w kolejnych latach, w sektorze publicznym przewiduje sie zakonczenie procesu wymiany
oswietlenia na LED w granicach roku 2025.

Tab. 30 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza zréwnowazonego [MWh]

913 957 1089 32,0%
1058 1073 1115 8,3%
4634 5254 7113 109,5%
6 606 7284 9317 77,47%
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4.2.3 Scenariusz powolnego rozwoju

Scenariusz ten zaktada minimalny stopniowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng, przy
czym bedzie on kompensowany dziataniami efektywnosciowymi.

Tab. 31 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza powolnego rozwoju [MWh]

Scenariusz powolnego rozwoju 2021 2027 2032 2037 warost/spadek
 sektor produkcyjno-ustugowy 825 888 919 1014 22,9%
I Seikior publiczny | 1030 1041 1046 1063 3,2%
. gospodarstwadomowe 3395 4042 4366 5337 57,2%
I ReEem T sa%0 5971 6332 7414 41,22%

Zrédto: opracowanie wiasne

4.2.4 Wybor wariantu

Za najbardziej realny przewiduje sie scenariusz zrdwnowazony, ktéry zakitada m.in. wzrost
zapotrzebowania o 77,47% do 2037 roku.

Scenariusz zapotrzebowania na energie
elektryczng (MWh)
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e Scenariusz szybkiego rozwoju e Scenariusz zréwnowazonego rozwoju

Scenariusz powolnego wzrostu

Rys. 24 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczng

4.3 Zapotrzebowanie na gaz ziemny

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest uzaleznione od mozliwosci technicznych, ekonomicznych i
administracyjnych. Na terenie gminy Liniewo nie ma infrastruktury umozliwiajacej dystrybucje gazu dla
indywidualnych odbiorcéw oraz planéw gazyfikacji gminy w okreslonej przysztosci w zwigzku z powyzszym
odstgpiono od policzenie zapotrzebowania gminy na paliwa gazowe.

4.4 Zapotrzebowanie na energie kornicowg w nosnikach energii

Analiza wariantéw zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest miedzy
sobg kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest scenariusz drugi
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kazdego rozwigzania, zaktadajgcy w miare stabilny rozwéj gminy oraz zréwnowazone zapotrzebowanie na
nosniki energii. Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii (energie koficowa) zostata przedstawiona w
tabeli ponizej:

Tab. 32 Prognoza wykorzystania nosnikdw do zaopatrzenia Liniewo [MWh]

. biomasa | 809 10208 10378 10551 5,0%
I clejopatowy 477 350 257 188 -80,1%
| wegielkamienny 13109 8958 6121 4183 -95,7%
. energiaelektryczna 5250 6 230 7393 8773 56,5%
.~ wtymfotowoltaiczna 6 50 420 3514 2211,4%
_ energiastoneczna-cieplna 14 15 16 17 17,3%
 energia otoczenia - pompy ciepla 14 30 66 144 352,9%
ey s 663 586 518 -35,2%
 Raem | 27680 26 504 25237 27887 0,7%

Zrédto: opracowanie wiasne

Scenariusz jaki zostat wybrany jako najbardziej realny oznacza wzrost do 2037 roku
zapotrzebowania na energie koicowa 0 0,7% w stosunku do roku 2021.

Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii
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Rys. 25 Zapotrzebowanie na energie koricowg w nosnikach energii — prognoza

4.5 Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania na energie pierwotng postuzono sie wspoétczynnikami naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systeméw
technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w
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sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Tab. 33 Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systemoéw technicznych w;

Lp Sposob zasilania budynku Rodza) nosnika energii w
" | lub czesci budynku w energie lub energii !

1 Migjscowe wytwarzanie Olej opatowy 1,10

2 |energi w budynku Gaz ziemny

3 Gaz plynny

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

8] Energia sloneczna 0.00

7 Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0,20

10 Biogaz 0,50

11 | Ciepto sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 0,80

12 Biomasa, biogaz 0,15

13 | Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30

14 Gaz lub olej opatowy 1.20

15 | Sie¢ elektroenergetyezna Energia elektryczna 3.00

systemowa

Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Liniewo spadnie do 2037 roku o blisko 29,75%, co
jest jednak wartoscig nizszg niz wzrost zapotrzebowania na energie koncowa (stosowanie paliw o nizszej
emisyjnosci). Prognoze zapotrzebowania na energie pierwotng przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. 34 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Liniewo do 2037 roku [MWh)]

| Zapotrzebowanie 2027 2032 2037 werost/spadek
. biomasa 1612 2042 2076 2110 5,0%
I Glejopatowy T sos 385 282 207 -80,1%
| wegielkamienny | 14420 9854 6733 4601 -95,7%
. energiaelektryczna 15750 18 690 22179 26319 56,5%
. wtymfotowoltaiczna*  -18 151 1260 -10542 211,4%
D Eapiyany Y s26 730 645 569 -35,2%
" Raem | 33115 31549 30654 23264 -29,75%

*wartos$¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotng w stosunku do energii
pobieranej z sieci elektroenergetyczne;j
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng w nosnikach energii
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Rys. 26 Zapotrzebowanie na energie pierwotng — perspektywy
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5 Wspodtpraca z innymi gminami

Gmina Liniewo sgsiaduje z czterema gminami: Nowa Karczma, Stara Kiszewa i Koscierzyna (powiat
koscierski) oraz Skarszewy (powiat starogardzki).

W trakcie opracowywania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Gminy Liniewo” skierowano do gmin osciennych pisma w celu diagnozy czesci wspdlnych
infrastruktury oraz uwarunkowan majacych wptyw na zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe. Ankietowane gminy wskazaty na istniejgce powigzania w zakresie energii cieplnej, elektrycznej i
paliw gazowych.

Gmina Nowa Karczma

Gmina Nowa Karczma nie posiada zadnych powigzan z Gming Liniewo z zakresie systemow
energetycznych. Gmina Nowa Karczma jest w trakcie opracowywania aktualizacji opracowany Projekt
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, jednak nie zawarto w nim
zadnych powigzan sieciowych z Gming Liniewo.

Na czas opracowywania dokumentu, Gmina Nowa Karczma nie przewiduje wspotpracy z Gming
Liniewo w zakresie rozbudowy sieci systemdéw energetycznych ani zadnych innych wspdlnych inwestycji z
zakresu ochrony srodowiska.

Gmina Koscierzyna

Pomiedzy Gming Koscierzyna a Gming Liniewo nie istnieje wspdtpraca w zakresie systemow
elektroenergetycznych i cieptowniczych. Gmina Koscierzyna jest w trakcie aktualizowania Projektu zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Obecnie nie sg przewidywane zadne
konkretne dziatania umozliwiajgce wspdtprace pomiedzy gminami.

Gmina Skarszewy

Gmina Skarszewy nie wspotpracuje z Gming Liniewo w zakresie sieciowych systemoéw
energetycznych. W opracowanych dokumentach: ,Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Skarszewy” oraz ,Programie Ochrony Srodowiska” nie
przedstawiono powigzan sieciowych pomiedzy gminami.

Zgodnie z Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Skarszewy, przewiduje sie mozliwos¢ wspotpracy miedzy gminami, poprzez rozbudowe
systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony sSrodowiska.

Gmina Stara Kiszewa

Gmina Stara Kiszewa nie wspodtpracuje z Gming Liniewo w zakresie systemow energetycznych.
Gmina Stara Kiszewa jest w trakcie aktualizowania Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Nie przewiduje sie wspétpracy pomiedzy gminami Stara Kiszewa i Liniewo.

Pomimo, ze zadna z gmin o$ciennych nie przewiduje wspdtpracy z Gming Liniewo, warto zauwazyg,
ze Gmina Liniewo i gminy sgsiadujgce nalezg do jednego uzytkownika systemu energetycznego. W zwigzku
z tym, gminy powinny wspdtpracowac przy modernizacji i rozbudowie systemow elektroenergetycznych.

Dodatkowo, warto rozpatrze¢ mozliwos¢ wspodtpracy gmin w zakresie energetyki opartej o
odnawialne Zrddta energii, np. w zakresie biomasy. Gminy Liniewo, Nowa Karczma, KoScierzyna, Skarszewy
oraz Stara Kiszewa posiadajg potencjat w zakresie pozyskiwania energii ze stomy odpadowej i drewna
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odpadowego. Dodatkowo Gmina Liniewo wraz z gminami Nowa Karczma, Koscierzyna i Stara Kiszewa,
posiadajg spory potencjat w zakresie wytwarzania biogazu z odpaddéw ptynnych produkcji zwierzece;j.
Zgodnie z przewidywaniami budowa scentralizowanej biogazowni rolniczej obejmujgcej wspomniane gminy
umozliwitaby produkcje biogazu w ilosci 17 977 MWh rocznie.

Wyzej wymienione Gminy nie sg zgazyfikowane, lub sg zgazyfikowane w bardzo matym stopniu, w
zwigzku z tym wspotprace w tym zakresie mozna by rozpatrywaé w przypadku wtgczenia Gminy Liniewo do
sieci gazowej.

Gmina Liniewo jest gtdwnie zaopatrywana w ciepto przez indywidualne, rozporoszone kottownie.
Jakakolwiek wspdtpraca Gminy z gminami osciennymi w zakresie cieptowniczym powinna by¢ uzasadniona
w zakresie technicznym, a przede wszystkim ekonomicznym.

5.1 Powigzania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Liniewo nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki cieplnej z
gminami sasiednimi. Uktady cieplne gmin sasiednich s3 autonomiczne. Gmina Liniewo moze miec
powigzania z gminami sgsiednimi w zakresie wykorzystania zasobdw, w tym gtéwnie biomasy rolniczej i
lesnej, ktora mogtaby by¢ wykorzystywana w przypadku zabudowy srednich lub duzych kottéw cieplnych
lub biogazowi.

5.2 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Wedtug informacji udzielonych przez gminy sasiednie infrastruktura elektroenergetyczna na ich
terenie jest zadowalajgca, cho¢ wymaga modernizacji. Wspdtpraca z gminami osciennymi odbywa¢ sie
bedzie na poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gminy nie bedg bezposrednio zaangazowane w
dziatania. Wykorzystywane Gtéwne Punkty Zasilania zaopatrujace gmine Liniewo posiadajg obecnie rezerwy
mocy, ktdre mogg zosta¢ wykorzystane przy rozwoju obszarow pod zabudowe jak i s3 wystarczajgce dla
rozwoju m.in. elektromobilnosci, jednakze stan sieci dystrybucyjnej sredniego oraz niskiego napiecia tak na
terenie gminy Liniewo jak i gmin sasiednich wymaga poprawy i systematycznej rozbudowy w zwigzku z
nowymi wyzwaniami oraz starzeniem sie sieci.

5.3 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Podobnie jak w przypadku systemow elektroenergetycznych, rowniez w przypadku gazownictwa
nie przewiduje sie wspotpracy sgsiadujgcych gmin ze wzgledu na brak wptywu na infrastrukture sieciows,
ktora nalezy do OSD - Polskiej Spétki Gazownictwa. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci
gazowniczej ujete sg w planach dystrybutora gazu. W chwili obecnej PSG nie planuje budowy sieci gazowej
na terenie gminy Liniewo.

5.4 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia Gminy Liniewo mozna okresli¢ jako dobry, a zapotrzebowanie na ciepto, energie
elektryczng jest zaspokajane.

Na terenie Gminy Liniewo w stanie obecnym nie istnieje zintegrowany system zaopatrzenia w
ciepto. Zaopatrzenie odbywa sie w oparciu o zrddta indywidualne — najczesciej kotty na paliwa state, co
wigze sie z wysoka emisjg zanieczyszczenn do powietrza. Na terenie Gminy powstajg indywidualne Zrddet
energii odnawialnych takich jak kolektory stoneczne i instalacje fotowoltaiczne oraz pompy ciepfa. Stan
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budynkéw indywidualnych oraz publicznych ulega poprawie i obecnie mozna uznaé¢ za zadowalajacy,
jednakze ciggle istnieje mozliwo$¢ poprawy. Notowany w 2022r. wzrost cen surowcdéw energetycznych
przektada sie na prawdopodobienstwo zwiekszenia zjawiska ,ubdstwa energetycznego” czyli stanu w
ktorym mieszkancy nie sy w zdolnosci ekonomicznej (lub majg powazne problemy) do zapewnienia stanu
komfortu cieplnego w swoich budynkach. Na chwile obecng niektére surowce energetyczne s3g
trudnodostepne jak np. wegiel kamienny. W wiekszosci kottéw wegiel moze zosta¢ zastgpiony poprzez
drewno (nie dotyczy to np. kottdw na ekogroszek). W innych przypadkach, w tym szczegdlnie w nowych
zrédfach ciepta, nie wystepuje mozliwosé zastgpienia paliwa innym. Na pewno wzrost kosztéw paliw jest
czynnikiem wptywajgcym na pogorszenie sie mozliwosci zabezpieczenia potrzeb cieplnych mieszkancéw, co
powinno byé kompensowane programami socjalnymi, a w dtuzszej perspektywie czasu strukturalnymi
zmianami w ogrzewaniu budynkdéw jak np. ich termomodernizacja czy wymiana zrédet ogrzewania.

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie gminy odbywa sie poprzez sie¢ elektroenergetyczng
Sredniego i niskiego napiecia wyprowadzong z gtdwnych punktow zasilania. Stan sieci ze wzgledu na
blisko$¢ punktdéw zasilania jest stosunkowo dobry, nie mniej jednak w celu podniesienia potencjatu przesytu
energii niezbedna jest modernizacja, w tym zmiane typu sieci z napowietrznych na kablowe, w czym gmina
bedzie wspomagac operatora sieci. W zakresie linii wysokiego napiecia planowane s3g przedsiewziecia
stuzace podniesieniu mozliwosci przytgczania nowych Zrédet wytwarzania OZE w regionie.

5.5 Kierunki polityki energetycznej gminy Liniewo

Gmina Liniewo zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych w
sposob zréwnowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancow na energie. Cel ten
zostanie osiggniety poprzez:

1. Podjecie dziatan wspomagajacych na rzecz termomodernizacji budynkéw we wiasnosci oséb
prywatnych, spoétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych oraz budynkéw publicznych, wymiane i
modernizacje lokalnych Zrddet ciepta oraz poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw i
komfortu cieplnego.

2. Nowe budynki oraz inwestycje w gminie bedga spetniaty aktualnie obowigzujgce normy w zakresie
wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz urzadzen
wysokoefektywnych energetycznie, a takze systemy sterowania i zarzadzania energia w budynkach.

3. Energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposéb efektywny, proces wymiany badz zakupu nowych
urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane beda urzadzenia o niskim zuzyciu
energii elektryczne;j.

4, Oswietlenie ulic i placéw bedzie prowadzone w sposéb ekonomiczny.

Promowanie wykorzystania nosnikéw energii o niskiej emisyjnosci jak energia elektryczna, gaz, OZE
celem poprawy jakosci powietrza.

6. Gmina postuluje rozbudowe sieci przesytania energii elektrycznej umozliwiajgcej mieszkaricom
dostep do nos$nikdw energii oraz pozwalajgcy na odsprzedaz energii wytworzonej do sieci. Gmina
umozliwi rozwdj sieci w obszarze posiadanych drég publicznych.

7.  Wsparcie i promocja matych zrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania stonecznego,
w tym poprzez tworzenie klastréw energii, wysp energetycznych, spoétdzielni i spotecznosci
energetycznych oraz instalowanie magazynéw energii celem dostosowania profilow zuzycia energii
do jej wytwarzania.
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8. Rozwijanie swiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancow.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Liniewo prognozuje niewielki wzrost zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno by¢é monitorowane, a prognozy
aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od daty wykonania tych zatozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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