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ZAKRES RZECZOWY DOKUMENTACJI

Opracowanie jest uzupelnieniem projektem budowlanym instalacji elektrycznej stacji
wodociggowej w m. Lubieszyn, dz. nr 327/3, gm.. Liniewo.
Projekt obejmuje:

— instalacje oswietlenia,

— instalacje gniazd 230 V,

— instalacje gniazd 400 V,

— zasilenie urzadzen technologicznych,

— instalacje polaczen wyro6wnawczych,

— rozdzielni¢ RG,

— instalacj¢ AKPiA,

— rozdzielnie SZR

1. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

— dokumentacji projektowej branzy elektrycznej;
— obowigzujace przepisy i normy:

— ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej (norma wielozeszytowa PN-IEC

60364)

— PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwale przewodow

— Dz. U, nr 106, poz 1126 (tekst jednolity) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

— Dz. U. 2003, nr 75, poz. 690 Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.



2. Zasilanie energetyczne

Zasilanie obiektu zrealizowane jest ze zlacza kablowego zlokalizowanego na elewacji
budynku SUW. Od ztacza kablowego do SZR utozy¢ kabel YKY5x25mm?2.
Od SZR do RG ulozy¢ kabel YKY5x25mm?2. Lokalizacje rozdzielni RG przedstawiono na
rysunkach. Istniejace przylacze energetyczne do przebudowy.
Rozdzielnie oraz poszczegdlne obwody odbiorcze nalezy opisa¢ zgodnie ze schematem.
Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw odbiorczych projektuje si¢ jako wylaczniki
instalacyjne nadpradowe serii S300 oraz dodatkowo jako wylaczniki réznicowopradowe serii
P300 30mA.

3. Instalacja oSwietlenia

Instalacje wykona¢ w catosci przewodami n x 1,5 mm? o izolacji 750Y.
Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rysunku.
Lacznik instalacyjny nalezy montowaé na wysokosci 140 cm mierzonej od powierzchni
wykonczonej podtogi do srodka puszki montazowe;j.
Oprawy, osprzet i puszki rozdzielcze stosowac o stopniu ochrony, co najmniej IP65.
Sterowanie oswietleniem wewnatrz budynku odbywac sie bedzie recznie za pomoca tacznika
jednobiegunowego. Instalacje wykona¢ w catosci jako natynkowa utozong w rurkach
ostonowych RL mocowanych na uchwytkach i1 korytach kablowych.
Producent zbiornikow terenowych zainstaluje przy drabinach oprawy oswietleniowe LED10W-
1065 z czujnikiem ruchu i miejscowym wylacznikiem.

4. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd 230V wykona¢ w catosci przewodami 3x2,5 mm? o izolacji 750V. Cala
instalacje¢ gniazd 230V 1 400V oraz urzadzen technologicznych projektuje si¢ w uktadzie
sieciowym TN-S. Przewody uklada¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami. Przed przystapieniem do
prac instalacyjnych nalezy uzgodni¢ z inwestorem lokalizacje poszczegdlnych urzadzen
technologicznych i sposéb sterowania ich praca.

Gniazda, osprzet i puszki rozdzielcze nalezy stosowac o stopniu ochrony, co najmniej IP65.
Gniazda wtyczkowe 230V 1 400V montowa¢ na wysokosci 140cm.

Wszystkie gniazda wtyczkowe muszg by¢ ze stykiem ochronnym i podtaczone w nastepujacy
sposob do przewoddow:

L - faza - po lewej stronie,

N - neutralny - po prawej stronie,

PE - ochronny - u gory.

Przekroje przewoddw oraz zabezpieczenia poszczegdlnych obwodoéw odbiorczych
przedstawiono na zataczonych rysunkach. Instalacje wykona¢ w catosci jako natynkowa utozong
w rurkach ostonowych RL mocowanych na uchwytkach i korytach kablowych.

5. Instalacja pompy glebinowej

Zasilanie pomp glebinowych projektuje sie kablem YKY 5x6mm? od RG. Przekroj kabla oraz
zabezpieczenie przedstawiono na zatagczonych rysunkach.

Wykop wykonaé w catosci metoda odkrywkowa. W miejscach skrzyzowan kabla z
istniejagcymi urzadzeniami uzbrojenia terenu prace ziemne wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci, a projektowany kabel w miejscu skrzyzowan z tymi urzadzeniami
utozy¢ w rurze ochronnej typu DVK 50 AROT.



Zapasy oraz odleglosci linii kablowej od istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu oraz
budowli wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

Kabel w rowie uktada¢ linig falista na glebokosci 0,7 m, na 10 cm warstwie podsypki
piaskowej. Po utozeniu kabel przysypaé¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa gruntu
rodzimego. Na calej trasie kabel oznaczy¢ folig PCV koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii nad
kablem powinna wynosi¢ 25 cm. Pozostalg cze$¢ rowu kablowego zasypac gruntem rodzimym
ubijajac go warstwami. Na kabel utozony w rowie nalezy zatozy¢ tabliczki identyfikacyjne w 10
m odstepach informujace o typie, przekroju kabla, roku utozenia oraz jego wtascicielu.

Kable sterownicze i sygnalizacyjne uktada¢ w odleglosci 0,5m od kabli zasilajacych.

Teren budowy po zakonczeniu prac budowlanych przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong od porazen przy dotyku posrednim projektuje si¢ samoczynne wylaczenie
zasilania przez zabezpieczenie nadpradowe, zgodnie z PN-IEC 60364-4-41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa." jako ochron¢ uzupelniajaca dla projektowanych obwodow
odbiorczych gniazd wtyczkowych projektuje sie wyltaczniki réznicowopradowe 30 mA.

Réwniez dla potrzeb ochrony przeciwporazeniowej oraz wyréwnania potencjatow do szyny
PE usytuowanej w RG nalezy podtaczyé GSW, do ktorej za pomoca bednarki FeZn 30x4 mm
nalezy podlaczy¢ obudowy wszystkich urzadzen technologicznych i uziemienie stacji jak na
rysunku E-2(Projekt Budowlany). Do studni utozy¢ bednarke Fe-Zn 30x4mm. Bednarke Fe-Zn
30x4mm montowac na $cianie na wysokosci 30cm od posadzki. Bednarke pomalowa¢ w paski
z6lto-zielone.

7. Ochrona przeciwprzepicciowa i odgromowa

Jako ochrong przeciwprzepieciowa projektuje si¢ ogranicznik przepig¢ klasy B+C+D.
Ogranicznik przepig¢ instalowaé w rozdzielni gtéwnej RG 1 RT.

Uziom otokowy wykona¢ z blachy bednarki Fe-Zn30x4mm?2 ukladajac zgodnie z rys.1.
Podejscia do zlacz probierczych wykona¢ z blachy bednarki Fe-Zn30x4mm?2. Zwody poziome
wykona¢ drutem stalowym Fe-Zn 8mm. Zwody pionowe wykona¢ drutem stalowym Fe-Zn8 mm
uktadajac w rurach niepalnych. Do instalacji odgromowej przylaczy¢ projektowane rury
metalowe wywietrznikdéw, rynny, drabinki i inne metalowe elementy konstrukeji budynku.
Uziom otokowy przylaczy¢ do punktu PE szyny gtownej wyrownawczej

8. Zasilanie rezerwowe
Zasilanie rezerwowe projektuje si¢ ze stacjonarnego agregatu pradotwdrczego o mocy S0kVA.
9. Ochrona przeciwpozarowa

Przy wejsciu do budynku projektuje sie¢ wytaczniki p.poz. W rozdzielni RG projektuje si¢
wylacznik PSC1-100/3 z wyzwalaczem wzrostowym NZM1-XA208.

10.Opis systemu monitoringu

System powinien by¢ oparty na dwukierunkowej transmisji danych poprzez sie¢ GSM.
Jednostka realizujaca proces sterowania obiektem bedzie sterownik PLC z modutem
komunikacyjnym GSM. W UG Liniewo nalezy zainstalowa¢ modem GSM.

Modem komunikacyjny wyposazony powinien by¢ w karte SIM pracujaca w tej



samej wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja pomiedzy stacja uzdatniania wody
a Urzedem Gminy powinna odbywac si¢ bez udziatu zewnetrznych serwerdéw gromadzacych

i udostepniajacych dane.

Zamawiajacy udostepni dostep do w/w strony. Oprogramowaniem odpowiedzialnym za
wizualizacje pracy obiektu bedzie aplikacja typu SCADA.

11. Sterownie SUW

Do sterownika PL.C zamontowanego w szafie sterowniczej RT doprowadzone nastepujace
sygnaty:

- stan zasilania podstawowego (obecnos¢ i poprawnosc),

- tryb pracy (Sie¢ - Agregat),

- stan kazdej z zainstalowanych pomp (sprawna, awaria pompy),

- poziom wody w kazdym zbiorniku — pomiar ciagly sonda z doktadnoscia do 1cm,
- poziom wody w kazdym zbiorniku — pomiar ptywakami MIN i MAX,

- stan suchobiegu pomp studni gltebinowych,

- praca / stan filtrow i sprezarki,

- polozenia elektrozaworow,

- ci$nienie tloczne zestawu hydroforowego — pomiar ciggly przetwornikiem cisnienia
- suchobieg zestawu hydroforowego.

Dodatkowo do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty:

- otwarcia drzwi budynku SUW,

- otwarcia wlazu studni glebinowej i wlazu zbiornikow terenowych,

- otwarcie drzwi i wlazdw powinno generowac sygnal optyczno-akustyczny,
- przeptyw chwilowy i sumaryczny wody surowej i uzdatnione;.

Sygnaly i informacje przedstawiane w systemie wizualizacji (poza wyzej wymienionymi):
- liczniki godzin kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC.
- liczniki zalgczen kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC.

Analiza graficzna pracy obiektu w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu
powinna zawiera¢ wykresy:

- awarii kazdej z pomp,

- poziomu lustra wody w studniach glebinowych,

- poziomu wody w zbiorniku,

- wartosci ci$nienia zestawu hydroforowego,

wartosci rozbioréw wody uzdatnione;j.

Analiza graficzna ma umozliwia¢ zapisywanie wyswietlanego wykresy na dysk w postaci pliku
graficznego 1 umozliwia¢ wydruk.

Generowanie raportow w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu odnosnie:
- liczby zalaczen kazdej z pomp,

- czasu pracy kazdej z pomp,

- liczby awarii kazdej z pomp,

- przyrostu wody surowej i uzdatnione;j.

Sygnaly alarmowe jakie powinny by¢ zapisywane w bazie danych:
- awaria zasilania,

- otwarcie wlazu studni glebinowej i wtazu zbiornikow terenowych,
- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikacji,



- awaria kazdej z pomp (glebinowe, popluczyn, zestawu hydroforowego)
- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w studni glebinowej,

- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w zbiorniku,

- wystagpienie poziomu MIN i MAX w zbiornikach retencyjnych,

- wystagpienie suchobiegu zestawu hydroforowego,

- wystagpienie suchobiegu pompy glebinowej,

- wystgpienie ci$nienia MIN i MAX zestawu hydroforowego.

Sygnaly ktére wygenerujg informacje SMS na numery wskazane przez Inwestora:
- otwarcie wlazu studni glebinowej i wlazu zbiornikow terenowych,

- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikacji,

- awaria zasilania,

- zbiorczy sygnat o awarii SUW.

Sterowanie zdalne z komputera UG Liniewo powinno obejmowac:
- zdalne zalaczanie i wylaczanie pomp glebinowych,

- zdalne wylaczanie pompy ptuczne;j,

- zdalne wylaczanie sygnatu optyczno-akustycznego.

Wymagania dotyczace rozdzielni RT:
- wylacznik gtowny,

- sygnalizacja zasilania,

- ochronniki przepieciowe D,

- Sterownik PLC

- ekran operatorski (przekatna 5.7"),

- szczelnos¢ 1P65.

12. Uwagi koncowe

Calos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i niniejsza dokumentacja. Po
wykonaniu wszystkich prac montazowych, przed odbiorem nalezy wykonac¢ kompletne badanie
urzadzen zabezpieczajacych oraz instalacji i urzadzen elektrycznych. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na poziom rezystancji izolacji i ciggtos¢ przewodu ochronnego PE. Zabrania si¢
bezposredniego taczenia miedzi i aluminium.

Zakonczenie prac powinno zosta¢ udokumentowane formalnym protokotem odbioru z zataczong
dokumentacja powykonawcza i pomiarowa.

Wszelkie zmiany w wykonawstwie uzgodnié¢ z autorem projektu.

2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Zestawienie mocy zainstalowanej

Obw. Nazwa Moc Kabel/Przewdd Dtugosé

1/1. Pampa gtebinowa SW1-ist. 5,5kwW YKY5x6mm?2 35m |b=16A
Sonda hydrostatyczna YKY 3X1,5mm?2 35m
Kontaktron YKY 2X1,5mm?2 35m

1/2. Pampa gtebinowa SW2a-proj. 5,5kwW YKY5x6mm?2 43m  1b=16A
Sonda hydrostatyczna YKY 3X1,5mm?2 43m
Kontaktron YKY 2X1,5mm2 43m

1/3. Pampa gtebinowa SW3-ist. 5,5kW YKY5x6mm?2 52m 1b=16

Sonda hydrostatyczna YKY 3X1,5mm?2 52m



Kontaktron YKY 2X1,5mm?2 52m

2/1 Ogrzewanie studni 0,2kW YKY3x2,5mm?2 35m  |b=6A
2/2 Ogrzewanie studni 0,2kW YKY3x2,5mm?2 43m  |b=6A
2/3 Ogrzewanie studni 0,2kW YKY3x2,5mm?2 43m  |b=6A
3. Osuszacz 2,0kw YDY3x2,5mm?2 6m Ib=10A
4 . Grzejnik 2,0kw YDY3x2,5mm?2 9m Ib=10A
5. Oswietlenie 0,7kW YDY4x1,5mm?2 28m  |b=6A
6. Dmuchawa 4,0kwW YDY5x2,5mm?2 7m Ib=16A
7. Sprezarka 1,5kwW YDY5x2,5mm?2 8m Ib=6A
8. Chlorator 0,4kW YDY3x2,5mm?2 10m  lb=6A
9. Zestaw hydroforowy 22,0kW YDY5x16mm?2 16m  |b=40A
10. Gniazdo wtycz. 24V 0,2kw YDY2x2,5mm?2 5m Ib=6A
11. Zestaw gniazd wtyczkowych 11,0kwW YDY5x4mm2 5m Ib=16A
12. Rozdielnia RT 1,2kw YDY5x4mm?2 2m Ib=10A
13. Przeptywowy p.w. 3,5kwW YDY3x2,5mm?2 10m |b=16A
14. Pompa wody poptucznej 1,0kwW YKY5x2,5mm?2 15m  |b=10A
15. Pompa ptuczna 4,0kw YDY5x2,5mm?2 19m |b=16A
16. Kabel RG - SZR 40kw YKY5x25mm 12m |b=63A
17. Kabel ZK+P - SZR 40kwW YKY5x25mm 18m |b=63A
18. Kabel SZR - Agregat 40kW YKY5x25mm 5m 1b=63A

Razem: Pz=70,75kW
Pm=36,0kW

Dobor przewoddw i zabezpieczen (wg IEC 60364-5-523)

Kable i przewody dobrano w oparciu o nastepujace zaleznosci:
k< I,<Iy
L<1451,
Is- prad obliczeniowy lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany
tylko
jeden odbiornik,
I,- obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodu,
I,- prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego
I>- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (przyjmowany jako warto$¢ pradu
powodujacego
dziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie)
Prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego L=k I,
gdzie:
k; - jest wspotczynnikiem krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego, przyjmowany jako rowny: - 1,45 dla wytgcznikdw nadpradowych o
charakterystyce B 1 C.

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekraczaja maksymalnych dopuszczalnych wartosci.

Obliczenia skutecznosci ochrony od porazen wykonano w oparciu o program OBL.

2.2 Dobor baterii kondensatorow

Dane:
- wspodtezynnik mocy bez kompensacji tg;=0,75



- zadany wspolczynnik mocy wg umowy z Zakladem
Energetycznym tgp,=0,4
- moc max. P,=36,0 kW

Qp =P, x (tgoy - tgy,)
Qy = 36,0 x (0,7 —0,4)
Q, = 10,8 KVAr

Wymagana moc baterii Qp > 10 kKVAr

Dobieram bateri¢ kondensatoréw o mocy
Q=10kVAr

[los¢ stopni baterii
Dobieram bateri¢ : 5 stopniowag
Moc pierwszego stopnia : 1,5 kVAr

PO
I,=
V3 xUx coSQ
36000
I,= =65 A
V3 x 400 x 0,8

Dobieram przektadnik pradowy 75/5

Zabezpieczenie baterii kondensatoréw

10000
= ———=145A

\/§><U

Ib > 1,4 X Ibk
I, > 1,4 x 14,5
I, >20,3 A
Dobieram roztacznik bezpiecznikowy NHO0 z wkladkami bezpiecznikowymi 3 x 25 A.

3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Instalacja odgromowa

1. Blacha Fe-Zn 30x4mm (wykop 48m) 54m
2. Rura PCV50 5m
3. Zacisk kontrolny 4 szt.
4. Drut stalowy ®8mm 16 m
5. Zacisk rynnowy 4 szt
5. Pret stalowy miedziowany 3/4 9m
Instalacja oswietleniowa

1. Oprawa $wietldéwkowa 2x36W, IP65 8 szt.

2. Oprawa LED 10W, IP65 1 szt.



3. Wkiad awaryjny 36 W/2h

4. Przewdd YDY3x1,5mm?2

5. Przewod YDY4x1,5mm?2

6. Lacznik jednobiegunowy IP65
Potaczenia wyréwnawcze

1. Blacha Fe-Zn 30x4mm

2. Blacha Fe-Zn 30x4mm (w wykopie)
3. SGW

4. Przewod LgY16mm?2

5. Przewdd LgY6mm?2

Linie kablowe

. Kabel YKY5x16mm?2 (wykop 162m)
. Kabel YKY 3X1,5mm?2

. Kabel YKY 3X2,5mm?2

. Kabel YKSY 7x1,5mm?2

. Kabel YKY 5x25mm?2

. Rura ochronna PCV50

. Rura ochronna PCV70

. Kabel YKY5x2,5mm2

Gniazda wtyczkowe i sitowe

1. Przewdd YDY3x2,5mm?2

2. Przewd6d YDY5x2,5mm?2

3. Przewdd YDY5x16mm?2

4. Przewdd YDY?2x2,5mm?2

5. Przewdd YDY 5x4mm?2

6. Przewdod YDY3x1,5mm?2

7. Przewod HDGs2x1,5mm?2

8 Gniazdo wtyczkowe 3f-63A, IP65
9.Gnizdo wtyczkowe 230V/16A, 1P44
10.Gnizdo wtyczkowe 24V, 1P44
11.Zestaw gniazd wtyczkowych 16A/400V
12.Koryto kablowe Fe-Zn 50x50
13.Koryto kablowe Fe-Zn 100x50
14.Rura PCV22

15.Rozdzielnia RG+BK
16.Rozdzielnia RT

17. SZR

18.Przewdd LIYCY 4x0,34mm?2
19.Przewod YSLY 7x0,75mm?2
20.Przewod LIYCY 14x0,34mm?2
21.Przewdd YSLY 9x0,75mm?2
22.0Gt 4x6mm?20,6/1 kV

23.Przewdd sondy hydrostatycznej

24 .Sygnalizator optyczno-akustyczny
25.Wylacznik alarmu wlamania

26. Oprawa LED10W-IP65 z czuj. ruchu

0NN KW

2 szt.
22m
12m
4 szt.

38 m
171m
1 szt

8 m
12m

130 m
354 m
184 m
47 m
35m
38 m
18 m
15m

36 m
34 m
16 m
5m
11m
10 m
5m
1 szt.
6 szt.
1 szt.
1 szt.
36 m
12m
28 m
1 szt.
1 szt.
1 szt.
42 m
54 m
15m
262 m
60 m
4 kpl.
1 szt.
1 szt.
2 szt.



