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OPIS TECHNICZNY
1.0. Czes¢ ogolna

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora.

- Mapa do celéw projektowych obszaru opracowania.

- Projekt robét geologicznych

- Wizja w terenie.

- Obowigzujace normy i przepisy zwigzane tematycznie.

- wyniki analiz fizyko - chemicznych wody surowej,

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot opracowania jest projekt technologii stacji uzdatniania wody, o zdolnosci
produkcji wody uzdatnionej w ilosci Quy=30,0 m’/h, oraz pompowni drugiego stopnia,
zasilajacej sie¢ wodociaggowa w o wydajnosci Quma= 65 m’/h, zlokalizowanej w
miejscowosci Lubieszyn gm. Liniewo.
Zakres opracowania obejmuje:

— technologi¢ uzdatniania wody,

— instalacje technologiczne i towarzyszace wod-kan,

— pompownie II° 0 wydajnosci maksymalnej szczytowej Qpmax = 65 m3/h,

— budowe 2 zbiornikow retencyjnych wody uzdatnionej o pojemno$é 75 m? kazdy,

— obudowe studni S2a

— zmiang¢ obudowy studni S11 S3

— osadnik wod poptucznych

— wytyczne sterowania i automatyki,

2.0. Czesé szczegolowa

2.1.Ujecie wod podziemnych

Ujecie wody surowej zlokalizowane w miejscowosci Lubieszyn sklada si¢ z
projektowanej studni oznaczonej numerem S2a na terenie stacji uzdatniania dz. nr 326/3
obreb Lubieszyn oraz istniejacych na terenie dziatki nr 326/3 obreb Lubieszyn studni S1 i
S3.

2.1.1. Studnia glebinowa nr S1

Studnia nr S1 charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:
— zasoby eksploatacyjne wody =30 m*/h
— depresja -S=28m
— ustabilizowane zwierciadto wody - 11,7 m p.p.t

2.1.2. Studnia glebinowa nr S2a

Studnia nr S1 charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:
— zasoby eksploatacyjne wody -30m’/h
— depresja -S=22m
— ustabilizowane zwierciadto wody - 12 m p.p.t



2.1.1. Studnia glebinowa nr S3

Studnia nr S1 charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:
— zasoby eksploatacyjne wody -30m’/h
— depresja -S=14m
— ustabilizowane zwierciadto wody - 18,4 m p.p.t

2.1.2. Obudowa studni glebinowej S1i S3

2.1.2.1 Zakres rzeczowy dla studni S1iS3

Projektowany zakres rzeczowy obejmuje:
— demontaz istniejacej obudowy studni
— wylanie fundamentu pod obudowe studni
— posadowienie prefabrykowanej obudowy studziennej oraz przylaczenie armatury

pompowej

— zainstalowanie pompy glebinowej oraz rury pompowej
— wykonanie rurociggu tlocznego
— doprowadzeniu kabla zasilajacego, kabli sterowniczych i pomocniczych

2.1.2.2 Zakres rzeczowy dla studni S2a
Projektowany zakres rzeczowy obejmuje:
— wylanie fundamentu pod obudowe studni
— posadowienie prefabrykowanej obudowy studziennej oraz przylaczenie armatury
pompowe;j
— zainstalowanie pompy glebinowej oraz rury pompowe;j
— wykonanie rurociagu tlocznego
— doprowadzeniu kabla zasilajacego, kabli sterowniczych i pomocniczych

2.1.2.2 Fundament studni S1, S2a i S3

Posadowienie obudowy studziennej przewiduje si¢ na plycie prefabrykowane;j
zelbetowej, grubosci 25 cm, ktora nalezy posadowié na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

2.1.2.3 Obudowa studni S1, S2aiS3

Prefabrykowana obudowa studzienna, wykonana z laminatu poliestrowo-szklanego, o
konstrukcji dwupowlokowej, ocieplona pianka poliuretanowa zostanie posadowiona na
podstawie betonowej . Obudowa jest zamocowana na ptycie zelbetowej za pomoca zawiasoéw,
doszczelniona uszczelkg gumowa zamykana na zamek patentowy. Usytuowanie obudowy na
powierzchni gruntu zabezpiecza jej elementy przed zalaniem wodami gruntowymi lub
opadowymi. Na ptycie nalezy zainstalowac panel grzewczy z termostatem, zabezpieczajacy
elementy studni przed zamarzaniem. Dla skompensowania wplywu zmieniajacego si¢
zwierciadla wody w studni zastosowano w obudowie otwdr wentylacyjny. Z obudowa
polaczona jest glowica studni o $rednicy dopasowanej do Srednicy studni i $rednicy rury
ttocznej. Ponad to w sktad obudowy wchodzi armatura pompowa, tj.

wodomierz Dn 65 o przeptywie Qnom = 30 m3,

przepustnica zwrotna bezkotnierzowa Dn80

przepustnica zaporowa bezkotnierzowa Dn80

manometr 0 - 1 MPa

zawor czerpalny dn 15 mm;

skrzynka elektryczna.

Wszystkie elementy ze stali nierdzewnej oraz faczniki sg ocynkowane.



2.1.2.4 Pompy glebinowe

Dla studni S1 i S2a nalezy zamontowa¢ pompy glebinowe o wydajnosci 30 m3/h i wysokosci
podnoszenia 32 m. Pompy zamontowac na glebokosci S1 - 18m, S2a - 30 - m na rurze
pompowej w rurze nadfiltrowej. Rure pompowa ze stali nierdzewnej o srednicy Dn80 mm
nalezy potaczy¢ z pompa glebinowa. Rurociag ttoczny biegnacy od gtowicy studni do pompy
glebinowej sktada si¢ z odcinkéw taczonych na kolnierze.

Parametry pompy:

wydajnos¢: 30 m3/h

wysokos$¢ podnoszenia: 32 m

Dla studni S3 nalezy zamontowaé pompe glebinowe o wydajnosci 30 m3/h i wysokosci
podnoszenia 38 m. Pompy zamontowa¢ na glebokosci 30 m, na rurze pompowej w rurze
nadfiltrowej. Rure pompowa ze stali nierdzewnej o $rednicy Dn80 mm nalezy potaczy¢ z
pompa glebinowa. Rurociag tloczny biegnacy od gtowicy studni do pompy glebinowej sktada
si¢ z odcinkoéw taczonych na kolnierze.

Parametry pomp:

wydajnos¢: 30 m3/h

wysokos¢ podnoszenia: 38 m

2.1.2.5 Rurociqg ttoczny

W celu doprowadzenia wody surowej ze studni glebinowych do budynku SUW nalezy
wykona¢ rurociag ttoczny z rur  PE100 RC Dz=110mm. Rurociag posadowi¢ 1,5 m ponizej
obecnego poziomu terenu.

2.1.2.6 Instalacje elektryczne

Instalacja obejmuje wykonanie zasilania pompy glebinowej przewodem YKY 5x 6mm?2
wyprowadzony z rozdzielnicy technologicznej RT. Ponadto do skrzynki przylaczeniowe;j
pompy doprowadzic :

- kabel YTKSY 4x1,5mm2 [ obwdd sondy hydrostatyczne;j |

- kabel YKY 2x1,5 [ czujnik kontaktronowy -alarmowy |

- kabel YKY 3x2,5 mm?2 [grzalka]

- PFeZn 25x4 [uziemienie]

Sterowanie ukladem pomp odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie z rozdzielnicy RT .
Zabezpieczenie obwodu pompy zapewnia uktad ,,Soft startu” i sond hydrostatycznych .
Szczegotowe wymagania dotyczace zasad sterowania pompami glebinowymi ujeto w
projekcie technologii ujecia wody . W miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem
projektowane przewody uktada¢ w rurach ostonowych. W miejscach skrzyzowan z
istniejagcymi kablami rury ostonowe nalezy zamontowaé réwniez na istniejacych przewodach.
W studni glebinowej nalezy dodatkowo zamontowac linke nosna z stali nierdzewnej dla
przewodow .

2.2. Stacja uzdatniania wody - technologia

2.2.1. Charakterystyka wody surowej

Ujecie wody surowej zasilajagcej urzadzenia SUW stanowia studnie glebinowe S1,
S2a, S3 zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie budynku stacji uzdatniania wody na
dzialce nr 326/3 1 327/3 orgb Lubieszyn. Ujmowana z ujecia woda charakteryzuje si¢
nastepujacymi parametrami:



Mangan (ng/dm’) 65

Zelazo (pg/dm’) 650

Pozostate parametry wody spelniaja wymogi Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13
listopada 2015 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U. z
2015 poz. 1989)

2.2.2. Charakterystyka jakosciowa wody uzdatnionej

W wyniku procesow uzdatniania, woda po procesie jej obrébki na projektowanej stacji
uzdatniania, charakteryzowala si¢ bedzie parametrami nie gorszymi niz okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. z 2015 poz. 1989)

2.2.3 Charakterystyka procesu technologicznego uzdatniania wody

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego uzdatniania wody:
aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym, ilos¢ powietrza 8-10% ilosci wody
filtracja jednostopniowa — odzelazienie na ztozu kwarcowym i katalitycznym, z predkoscia
filtracji vf<10,0 m/h

retencja wody w zbiornikach retencyjnym

pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej

2.2.4 Zestaw aeracji — proces napowietrzania wody surowej
Woda surowa po przettoczeniu jej ze studni glebinowych do budynku stacji uzdatniania, w
pierwszej kolejnosci poddana bedzie procesowi intensywnego napowietrzania w aeratorze
dynamicznym ci$nieniowym. Przyjmuje sie, ze proces napowietrzania wody surowej
realizowany bedzie w centralnym aeratorze dynamicznym ci$nieniowym wypelnionym
pierscieniami Bialeckiego z tworzywa sztucznego (polipropylen, polietylen) 25x25mm
wspomagajacymi zmieszanie wody z powietrzem o powierzchni czynnej co najmnie;j
200m2/m3.
W wyniku aeracji nastepowaé bedzie utlenienie znajdujacych sie w wodzie zwigzkow zelaza
1 manganu oraz usuni¢cie poprzez automatyczny zawor odpowietrzajacy (na aeratorze oraz
filtrach), czesci zawartych w wodzie zwigzkéw gazowych min. siarkowodoru, dwutlenku
wegla, amoniaku i innych. W trakcie przeplywu wody przez aerator, nastepuje wielokrotne
rozbijanie si¢ czasteczek wody na drobiny, co stwarza dobre warunki do jej kontaktu z tlenem
zawartym w powietrzu, wtlaczanym réwnoczesnie do zbiornika.
Dla natezenia przeptywy wody surowej w ilosci Q = 30 m3/h oraz zalecanego czasu
kontaktu t,,>120 s. wymagana objetos¢ mieszania wyniesie:

vV =0%1, =[30/3600]*120 =1|m’ |

Przyjeto 1 zestaw aeracji o $rednicy Dn= 800 mm. i objetosci mieszania V=1,05 m’
wypeliony zlozem dynamicznym z pierscieni Biateckiego tworzywa sztucznego
(polipropylen, polietylen) 25x25mm wspomagajacymi zmieszanie wody z powietrzem o
powierzchni czynnej co najmniej 200m2/m3.

W celu zapewnienia niezbednej ilosci powietrza — minimum 10 % ilo$ci uzdatnianej wody
przyjeto zastosowanie sprezarki bezolejowej z funkcjg automatycznego restartu o nastepujace;j

charakterystyce:

Wydajnos¢ max -11 m3/h
ci$nienie maksymalne - 1,0 MPa
moc -1.5kW
ilos¢ - 1 szt.

zbiornik poj. min. - 250 dm3



W celu kontroli i pomiaru ilo$ci powietrza wprowadzanego do procesu napowietrzania,
nalezy zainstalowaé na rurociggu powietrznym rotametr mierzacy na biezaco ilos¢
dawkowanego powietrza do aeratora o nastepujacej charakterystyce:

zakres pomiarowy roboczy - 30+ 130 dm3/min

ci$nienie nominalne - 10 bar

ilos¢ - 1 szt.

Powietrze do procesu wprowadzane bedzie poprzez otwarcie zaworu elektromagnetycznego
zainstalowanego na rurociggu dosylowym powietrza do aeratora.

Powietrze do aeracji przygotowane zostanie w rozdzielni pneumatycznej sprezonego
powietrza wyposazonej w:
filtr powietrza
filtro-reduktor
filtr mgty olejowe;j
zawor dlawigco-zwrotny
zawOr elektromagnetyczny
zawor odcinajacy
reduktor
manometry
rotametr

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesci¢ w przeszklonej szafie.

2.2.6 Filtry - odielazianie i odmanganianie
Dla natezenia przeptywu wody surowej w ilosci Q = 30 m3/h oraz predkosci filtracji
vt <10m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=Q—3—3=3,0[m2]

zaprojektowano dwa zestawy filtracyjne cisnieniowe o srednicy nominalnej Dn 1400 mm o
tacznej powierzchni filtracji 3,08 m’
Wypehnienie filtrow stanowi¢ bedzie zloze kwarcowe i katalityczne, o nastepujacej
charakterystyce:

» zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetos$¢ dennicy

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.

zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.

Y V. V V V

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny powinien sktadaé sie z nastepujacych elementéw:
- filtra cisSnieniowego $rednicy wewnetrznej D=1400mm,
- odpowietrznika automatycznego ze stali nierdzewnej DN25mm
- zloza filtracyjnego o konstrukcji opisanej powyzej
- drenazu rurowego wykonanego ze stali nierdzewnej ze szczelinami o szerokosci
ponizej 0,5mm,
- 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi
- orurowania — rur 1 ksztaltek ze stali nierdzewne;,
- konstrukeji wsporczej rur ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
- niezbednych przewoddéw elastycznych



- spustu
- zawordw czerpalnych dla poboru prob wody surowej i uzdatnionej

Zestawy filtracyjne powinny posiadaé¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

UWAGA:

Filtry powinny by¢ wykonane jako ocynkowane oraz malowane zewngtrznie i posiadac atest
PZH na caly zbiornik, a nie tylko na powloki ochronne. Filtry powinny mie¢ drenaz
przystosowany do ptukania wodg i powietrzem

Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytragconych z wody czesci
wodorotlenkow zelaza i manganu, obnizenie poziomu metnosci i barwy.

Po procesie filtracji, woda juz jako uzdatniona, kierowana bedzie do zbiornik retencyjnego
kontaktowego, z ktdrego za posrednictwem pomp I1° kierowana bedzie do sieci
wodociggowej oraz wykorzystywana bedzie do ptukania filtrow

2.2.7 Regeneracja filtrow
Przyjeto system regeneracji filtréw powietrzno - wodny
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
- I etap - obnizeniu poziomu wody w filtrze do wysokosci ok.5 cm nad ztozem
- II etap - ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem z wydajnoscig 110 m3/h
(q=20 Vs*m?*=20*1,54 = 30,8 I/s =110,9 m3/h) W czasie 5 minut
- IIT etap - plukanie wsteczne woda uzdatniong ze zbiornika retencyjno kontaktowego
z wydajnoscia 37 m3/h (q = 12 Us*m? =12*1,54= 18,481/s=66,5m’/h) w czasie 7
minut
- IV etap - stabilizacja ztoza
W celu ptukania filtra powietrzem przyjmuje si¢ dmuchawe o parametrach zblizonych do
nastepujacych wartosci

- wydajnos¢ : 110 m3/h
- Sprez : 410 mbar
- przylacze :G2”
- moc :3kW
- ilos¢ o 1 szt.

Wyposazenie dodatkowe:
- filtr na kr6¢cu ssawnym
- zawor przecigzeniowy na kroceu ttocznym.
- lacznik amortyzacyjny
- Zawor zwrotny
- przepustnica odcinajaca

W celu ptukania filtra woda przyjmuje si¢ pompe ptuczna, ktérej punkt pracy powinien by¢
zblizony do nastepujacych parametrow

wydajno$¢ w punkcie pracy - 67 m3/h

wysokos¢ podnoszenia -15m H20

moc -3kW

Pompa pluczna i dmuchawa powinny posiadaé¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
2.2.8 Odprowadzenie wod poptucznych
Wody poptuczne z ptukania filtréw odprowadzane beda do projektowanego osadnika
trzykomorowego z kregow betonowych. Podlaczenie wykonac zgodnie z rysunkiem.
Ilo$¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra:

» ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:

Vo= Qpt*tprw=(67/60)*7= 7.8 m’
gdzie:



Qpi— wydajnos¢ pompy plucznej
® t,w- czas plukania filtra woda

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu (stabilizacja zloza):
VisQr* e
gdzie:
e Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 30/2= 15 m*/h
e t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut

V1i=Qr*t ¢ = (15/60)*5=1,25 m’
OBJETOSC ODSTOJNIKA:

7 uwagi na czestotliwo$¢ plukania filtréw przyjmuje si¢, ze odstojnik posiadaé
bedzie objetos¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Vous=Vpi tVi= 7,8+1,.25= 9,05 m’
Zaprojektowano odstojnik o objetosci czynnej V=12 m’.

2.2.9 Pompownia II’

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne wielostopniowe wirowe pompy
pionowe (wszystkie elementy pomp majace kontakt z woda wykonane sg ze stali
nierdzewnej).

Zaprojektowano zestaw hydroforowy w oparciu o trzy agregaty pompowe wielostopniowe
wirowe zamontowane réwnolegle na jednej ramie montazowej oraz pompa ptuczna.

Pompy wyposazone sg w armature: zawory odcinajace i zwrotne na rurociggach ttocznym i
zawory odcinajace na rurociggach ssawnych, manometry.

Orurowanie zestawOw oraz ramy wsporcze wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z
woda wykonane musza by¢ ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy winien posiadac atest
PZH

Urzadzenie zgodne z Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE,
rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym
zakresie napie¢,

- 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

Charakterystyka pracy zestawu powinna by¢ zblizona do nastepujacych parametrow
Sekcja gospodarcza:
Q=65 m3/h — wydajnos¢é zestawu
H= 50 mH20 — wysokos$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=67 m3/h — wydajnos¢ zestawu

H= 15 mH20 — wysokos$¢ podnoszenia

Napigcie zasilania 3 x 400V, +10%, -10%, N, PE, 50Hz

Napigcie sterownicze 1x 230V, +10%, -10%, N, PE, 50Hz oraz 1 x 24V DC
Sygnat przetwornika cisnienia 4-20 mA

Obudowa z blachy stalowej, korpus gorny i dolny z zeliwa szarego, ptaszcz i wal
pompy ze stali nierdzewnej chromoniklowej, wirniki poliweglan,

Stopien ochrony IP 54

Temperatura otoczenia 0+30°C




Opis dzialania zestawu:

W trybie automatycznym po zalaczeniu urzadzenia do pracy sterownik zatacza pompe 1 do
pracy z przemiennikiem czestotliwosci a regulator rozpoczyna regulacje cisnienia. W miare
wzrostu przeptywu wody urzadzenie zwigksza predkos$¢ obrotowa pompy. Gdy ta osiagnie
maksymalng predkos¢ obrotowa a pobor wody rosnie uruchamiana jest kolejna pompa.
Predkos¢ obrotowa pierwszej pompy jest zmniejszana tak aby jej wydajnos¢ spadta do
potowy a predkos¢ drugiej pompy jest zrdwnywana z predkoscig pierwszej. W tym momencie
zestaw mimo, ze pracujg dwie pompy ma wydajnosé taka jak jedna pompa. Jesli pobor wody
nadal ro$nie predkos¢ obrotowa pomp jest podnoszona tak aby zachowa¢ odpowiednie
cisnienie w sieci. W podobny sposéb sa dolaczane kolejne pompy. Gdy pobor wody spada
predkos¢ obrotowa pompy maleje i w miare potrzeby pompy odtaczane sg kolejno. W celu
ztagodzenie skoku ci$nienia przy odtaczaniu jednej z pomp, predkos¢ obrotowa pompy
pracujacej jest chwilowo podbijana do maksymalnej wartosci.

Wymagane jest aby kazda z pomp sekcji bytowej regulowana byla za posrednictwem
oddzielnego elektronicznego regulatora obrotéw-falownika w cyklu automatycznym.

Gdy pobodr wody jest znikomy urzadzenie przechodzi w tzw. tryb nocny. W trybie tym
ci$nienie jest podbijane powyzej zadanego po czym pompy sa wytaczane. Ponowny start
nastepuje gdy ci$nienie w sieci spadnie ponizej nastawionego progu. Podczas trybu nocnego
nastepuje zamiana pracujacych pomp.

Na rurociaggu tlocznym wody uzdatnionej do sieci wodociggowej zaprojektowano dwa
zbiorniki cisnieniowe z poduszka membranowa powietrzng o pojemnosci min. 20dm3 majace
za zadanie stabilizacje ci$nienia na wyjsciu ze stacji SUW. Zbiornik stabilizacyjny ci$nienia
musi posiada¢ atest PZH.

2.2.10 Dezynfekcja wody

Proces dezynfekcji wody (staly badz okresowy) prowadzony bedzie roztworem
podchlorynu sodu za posrednictwem pompy dozujacej wspotpracujacej z wodomierzem
z nadajnikiem impulsow.
Dane do doboru chloratora:
Q=65 m3/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m3 — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu
Na podstawie wynikéw analiz wody glebinowej nie stwierdzono skazenia bakteriologicznego
ujmowanej wody w zwigzku z tym nie ma potrzeby dozowania do wody uzdatnionej §rodkow
dezynfekcyjnych.
Zestaw chloratora stosowany bedzie w celu umozliwienia doraznej dezynfekcji wody
wylacznie w sytuacjach szczego6lnych np. w przypadku awaryjnego wystapienia skazenia
bakteriologicznego wody uzdatnione;.

Charakterystyka urzadzen zblizona do nastepujacych wartosci
Pompa dozujaca:
wydajnos¢ - 5,0 dm3/h

cisnienie - 8 bar
moc -30 W, 230V
Zbiornik zasobowy:
pojemno$¢ - 100 dm3
wykonanie - PE
wyposazenie dodatkowe - mieszadlo reczne, zestaw ssacy miekki, czujnik
poziomu.

2.2.11 Wentylacja i ogrzewanie

W budynku przewiduje sie wentylacje zapewniajagca 2 krotng wymiane powietrza.
Szczegotowa lokalizacje elementow instalacji wentylacyjnej przedstawiono w czgsci
graficznej projektu.



W budynku SUW, w celu eliminacji zjawiska roszenia si¢ urzadzen i rurociggow
zainstalowac nalezy osuszacz powietrza o zblizonej charakterystyce do nastepujacych
wartoscl:

Moc osuszania - 70 litrow /24 h przy (32°C-80%RH)

Zasilanie -230 V/50Hz

Pobierana moc - nie wigcej niz 1 kW

Zakres pracy temperatur -2°C+35°C

Wyposazenie dodatkowe - elektroniczny system kontroli z mozliwoscig programowania

zadanej wilgotnosci powietrza w zakresie od 30 +~ 90 %
RH, elastyczny przewdd do statlego usuwania
kondensatu.

[los¢ - 1 szt.

Ponadto w pomieszczeniu technologicznym do okresowego ogrzewania hali technologicznej
nalezy zainstalowaé 2 grzejniki elektryczne o maksymalnej mocy 2,0 kW.

2.2.12 Instalacja wod-kan

W budynku stacji zaprojektowano instalacje wod-kan. Odprowadzenie wdd spustowych z
ptukania filtréw oraz odptywy z kratek $ciekowych odprowadzajacych ewentualne przecieki
z nieszczelnos$ci przewidziano do projektowanego osadnika wdd potucznych.

W budynku przewidziano zlewozmywak do ktérego nalezy doprowadzi¢ wode i wyposazy¢
w baterig z podgrzewaczem. Z osadnika $cieki beda odprowadzane do kanalizacji
sanitarne;j.

2.2.13 Rurociggi wewnetrzne i armatura

Zaprojektowane wszystkie rurociagi w budynku SUW wykonane beda z rur ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 o polaczeniach spawanych i
kolierzowych.

Odcinki montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej, krééca wody na zbiornik, krdcéca
ssawnego 1 tlocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zawory operacyjne filtréw ci$nieniowych — przepustnice
klapowe (motylowe), uszczelnienie EPDM, dysk ze stali nierdzewnej, z napedami
elektrycznymi uruchamianymi automatycznie. Zawory odcinajace w stacji - przepustnice
klapowe np. (motylkowe) uszczelnienie EPDM, dysk ze stali nierdzewnej z dZzwignia z
zapadka lub z przekladnig reczng slimakowa.

Na rurociaggach przewidzie¢ punkty poboru wody surowej, napowietrzonej, po kazdym filtrze
i na wyjsciu do sieci przy zastosowaniu zaworéw gwintowanych czerpalnych laboratoryjnych
kulowych.

2.2.14 Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow: Dostawa w ramach
orurowania poza zestawami technologicznymi.

woda surowa: DN 65 NKO
woda uzdatniona na sieé: DN 80 NKO
woda ptuczna: DN 100 NKO

2.2.15 Instalacje sterownicze - wytyczne

Przyjmuje si¢ automatyczng prace SUW. Praca poszczegdlnych zespotow
technologicznych realizowana bedzie w sposdb nastepujacy:



Pompownia I°

- praca pompy na ujeciu moze odbywac si¢ w uktadzie automatycznego lub recznego
sterowania,

- sygnalem zalaczania do pracy pompy bedzie obnizenie si¢ poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym, o 0,50m w stosunku do poziomu maksymalnego,

- wylaczenie pompy z pracy nastepowac bedzie po osiggnieciu poziomu maksymalnego w
zbiorniku,

- pompe glebinowa wyposazy¢ w zabezpieczenia (sondy hydrostatyczne) przed ich praca na
sucho,

- na szafie sterownicze] przewidzie¢ sygnalizacje $wietlna.

Napowietrzanie I°

- instalacja uzbrojona bedzie w zawor elektromagnetyczny, zainstalowany na odcinku
rurociaggu tlocznego, bezposrednio doprowadzajacego powietrze do aeratora. Otwarcie
zaworu nastepowato bedzie w chwili zataczenia do pracy pompy glebinowej, zamkniecie w
chwili wylaczenia pompy z pracy.

Filtracja I°
Filtry uzbrojone beda w armature z napedem elektrycznym, proces filtracji wykonywany
bedzie automatycznie.

Proces ptukania filtrow przebiegal bedzie w nastepujacych etapach:
- Etap obnizenia lustra wody nad ztozem filtracyjnym poprzez otwarcie na okres ok. 1 min.
przepustnicy, odpowiednio:

- filtr -13/1

- filtr 11 - 1372

pozostale przepustnice filtra ptukanego zamknigte,
- Etap ptukania powietrznego polegajacego na wzruszeniu ztoza sprezonym powietrzem
pochodzacym z dmuchawy. Czas trwania procesu 2 + 3 min.
uktad przepustnic w czasie procesu ptukania powietrznego:

- filtr - 13/1, 151

- filtr 11 - 13/2,15/2

pozostale przepustnice filtra ptukanego zamknigte, zalaczenie do pracy dmuchawy -
réwnoczesnie z cyklem przestawienia przepustnic
- Etap ptukania wlasciwego woda uzdatniona, czas trwania procesu (6 ~ 12 min.).

Rozpoczecie fazy po uplywie ok. 3 minut po zakonczeniu pracy dmuchawy.

uktad przepustnic:

- filtr I -13/1,17/1

- filtr I -13/2,17/2

pozostale przepustnice filtra ptukanego zamknigte,
- Etap stabilizacji zloza, proces polegajacy na prowadzeniu procesu filtracji wody z
jednoczesnym zrzutem filtratu do kanalizacji, czas trwania fazy procesu 3 +~ 5 min.
Rozpoczecie fazy po uplywie ok. 3min. od zakonczenia ptukania wodnego.

Uklad przepustnic:
- filtr I - 12/1, 141
- filtr I - 12/2,14/2

pozostale przepustnice filtra ptukanego zamknigte,

Monitoring i wizualizacja

System powinien by¢ oparty na dwukierunkowej transmisji danych poprzez sie¢ GSM.
Jednostka realizujaca proces sterowania obiektem bedzie sterownik PLC z modutem
komunikacyjnym GSM. W UG Liniewo nalezy zainstalowa¢ modem GSM.

Modem komunikacyjny wyposazony powinien by¢ w karte SIM pracujaca w tej

samej wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja pomigdzy stacja uzdatniania
wody a Urzegdem Gminy powinna odbywa¢ sie bez udziatu zewnetrznych serwerow
gromadzacych

i udostepniajacych dane.




Zamawiajacy udostepni dostep do w/w strony. Oprogramowaniem odpowiedzialnym za
wizualizacje pracy obiektu bedzie aplikacja typu SCADA.

Do sterownika PLC zamontowanego w szafie sterowniczej RT doprowadzone nastepujace
sygnaly:

- stan zasilania podstawowego (obecnos¢ i poprawnosc),

- tryb pracy (Sie¢ - Agregat),

- stan kazdej z zainstalowanych pomp (sprawna, awaria pompy),

- poziom wody w kazdym zbiorniku — pomiar ciggly sonda z doktadnosciag do 1cm,
- poziom wody w kazdym zbiorniku — pomiar ptywakami MIN i MAX,

- stan suchobiegu pomp studni glebinowych,

- praca / stan filtrow i sprezarki,

- polozenia elektrozawordow,

- ci$nienie tloczne zestawu hydroforowego — pomiar ciagly przetwornikiem cisnienia
- suchobieg zestawu hydroforowego.

Dodatkowo do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty:

- otwarcia drzwi budynku SUW,

- otwarcia wlazu studni glebinowej i wlazu zbiornikow terenowych,

- otwarcie drzwi i wlazoéw powinno generowaé sygnat optyczno-akustyczny,
- przeplyw chwilowy i sumaryczny wody surowej i uzdatnione;.

Sygnaty i1 informacje przedstawiane w systemie wizualizacji (poza wyzej wymienionymi):
- liczniki godzin kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC.
- liczniki zalaczen kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC.

Analiza graficzna pracy obiektu w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu
powinna zawiera¢ wykresy:

- awarii kazdej z pomp,

- poziomu lustra wody w studniach glebinowych,

- poziomu wody w zbiorniku,

- wartosci ci$nienia zestawu hydroforowego,

wartos$ci rozbiorow wody uzdatnionej.

Analiza graficzna ma umozliwia¢ zapisywanie wyswietlanego wykresy na dysk w postaci
pliku

graficznego 1 umozliwia¢ wydruk.

Generowanie raportow w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu odnosnie:
- liczby zalaczen kazdej z pomp,

- czasu pracy kazdej z pomp,

- liczby awarii kazdej z pomp,

- przyrostu wody surowej i uzdatnione;j.

Sygnaly alarmowe jakie powinny by¢ zapisywane w bazie danych:

- awaria zasilania,

- otwarcie wlazu studni glebinowej i wlazu zbiornikow terenowych,

- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikacji,

- awaria kazdej z pomp (glebinowe, popluczyn, zestawu hydroforowego)
- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w studni glebinowej,
- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w zbiorniku,

- wystagpienie poziomu MIN i MAX w zbiornikach retencyjnych,

- wystagpienie suchobiegu zestawu hydroforowego,

- wystagpienie suchobiegu pompy glebinowej,

- wystgpienie ci$nienia MIN i MAX zestawu hydroforowego.



Sygnaly ktére wygeneruja informacje SMS na numery wskazane przez Inwestora:
- otwarcie wlazu studni glebinowej i wlazu zbiornikow terenowych,

- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikacji,

- awaria zasilania,

- zbiorczy sygnat o awarii SUW.

Sterowanie zdalne z komputera UG Liniewo powinno obejmowac:
- zdalne zalaczanie 1 wylaczanie pomp glgbinowych,

- zdalne wylaczanie pompy ptuczne;j,

- zdalne wylaczanie sygnatu optyczno-akustycznego.

Wymagania dotyczace rozdzielni RT:
- wylacznik gtowny,

- sygnalizacja zasilania,

- ochronniki przepieciowe D,

- Sterownik PLC

- ekran operatorski (przekatna 5.7"),

- szczelnos¢ 1P65.

2.2.16 Zbiorniki retencyjne V=75m3 szt.
Zadanie zbiornikow retencyjnych bedzie polegalo na wyréwnywaniu nierdwnosci rozbioréw wody
zardwno podczas trwania pozaru jak i rozbioréw na cele bytowo -gospodarcze w godzinach
maksymalnego rozbioru. Zaprojektowano dwa pionowe zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci 75m’
kazdy, wykonane z stalowych ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N9, stanowiacych czerpni¢ dla
pomp II°, o nastepujacej charakterystyce:

" pojemnosé uzytkowa - 75 m’

" $rednica nom. DN -4,50 m
© wysoko$¢ calkowita - 5,8 m
© wysokos¢ ptaszcza  -4,8 m

Ocieplenie zbiornika stanowi¢ bedzie welna mineralna grubosci 12 cm, w ptaszczu z blachy stalowej
trapezowej w kolorze RAL5010.

Zbiornik sklada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu plaskim dnem, a od
gory stozkowym dachem. W dachu znajduje si¢ komin wentylacyjny z filtrem przeciwpylowym, oraz
krociec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Na dachu wlaz prostokatny z
izolowana pokrywa,

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewngtrzna oraz wewnetrzng umozliwiajaca bezpieczne
wejscie do wnetrza zbiornika. W sklad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez
wewngtrzne orurowanie. Wszystkie kroéce przytaczeniowe zakonczone sa kolnierzami na cisnienie
Po=1,0MPa i znajduja si¢ w dnie zbiornika. Szczelno$¢ polaczen spawanych sprawdzana jest u

producenta metoda penetracyjna.
Drabiny zewnetrzne stalowe ocynkowane, drabiny wewnetrzne ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N9

2.2.17 Rurociggi miedzyobiektowe
Do prawidlowej obstugi stacji uzdatniania wody zaprojektowano nastepujace rurociagi
miedzyobiektowe.

. Potaczenie stacji z istniejaca siecia wodociagowa z rur PE100 RC @ 160mm SDR17, PN10
. Rurociag zasilajacy zbiorniki woda uzdatniong PE100 RC @ 110mm SDR17, PN10,

. Rurociag ze zbiornikéw do zestawu hydroforowego PE100 RC @ 160mm SDR17, PN10

. Rurociag przelewowy i spustowy ze zbiornikow do studni PE100 RC © 110/160mm SDR17,
PN10

. Kanalizacja odprowadzajaca wody pluczne ze stacji uzdatniania oraz przelewowe i spustowe

ze zbiornikow retencyjnych PCV-U lite @ 160 mm SDR34

2.2.17 Uwagi koricowe
Calos¢ projektowanych robot nalezy wykona¢ zgodnie z:



- Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
BHP przy robotach budowlano-montazowych - cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe,
-normg - Przewody podziemne - Roboty ziemne wraz z péZniejszymi zmianami
wprowadzonymi zarzadzeniem Nr 5/88 Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej,
normg - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz. 1263).

- grunt w miejscach przekopow zagesci¢ do minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
Wz[10,97.



