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Wstep

Dla Inwestycji prowadzonej przez Gmine Liniewo, na zlecenie Biura Obstugi
Inwestora ABOL s.c. wykonano niniejsza dokumentacje tj. OPINIE
GEOTECHNICZNA okreslajqgcq okreslajgca warunki gruntowo-wodne na dziatce nr
326/3 i 327/3 dla inwestycji polegajqgcej na ,Przebudowie hydroforni na stacje
uzdatniania wody wraz z budowq infrastruktury towarzyszqcej.

1.1 Podstawa opracowania
Opinie wykonano w oparciu o:
a. Materialy przekazane przez Zleceniodawce, tj.:

= MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH w skali 1:500 (obreb: Lubieszyn, dz.
326/3,327/3);

b. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/;

¢. Polskie Normy, takie jak:

= PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe

» PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

= PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar
» PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

= PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

= PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

d. Literature:

» 7. Witun, ,Zarys Geotechniki”, WKit. 2001.
= E. Myslinska, ,Laboratoryjne badanie gruntow”, WUW 1998.

1.2 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych podtoza, okre$lenie geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz
opracowanie zalecen dotyczacych posadowienia dla obiektu budowlanego w
obszarze przedmiotowej inwestycji.
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Zakres wykonanych prac

Prace geodezyjne i pomiarowe

Lokalizacje punktéw badawczych wyznaczono w wyniku dowigzania do
istniejacej sytuacji terenowej uwidocznionej na dostarczonej przez Zleceniodawce
MAPIE DO CELOW PROJEKTOWYCH dla dziatek:326/3 i 327/3.

Rzedna wysoko$ciowg wylotu otworu okreSlono na podstawie niwelacji
technicznej poprzez dowigzanie do punktu o znanej rzednej, zidentyfikowanego w
terenie i pokazanego na Mapie lokalizacyjno-wysokos$ciowej w Zatgczniku 1
(oznaczonego symbolem Rp1).

Prace geotechniczne i badania terenowe

Prace terenowe wykonano w dniu: 14.09.2016r.

W wyznaczonym miejscu wykonano systemem okretnym, recznie (sprzetem
wiertniczym firmy Eijkelkamp) 1 nierurowany otwor geotechniczny o gtebokosci
5.0 m p.p.t. Laczny metraz wiercenia wyniést 5.0 mb.

Lokalizacje punktu badawczego pokazano na Mapie lokalizacyjno-
wysoko$ciowej badan terenowych (Zatqcznik 1) oraz w Tablicy 1.

Tablica 1
LOKALIZACJA I GREBOKOSC BADAN TERENOWYCH
. Rzedna Glebokosé
N ; :
leln]r(tlJl Wspotrzedne otworu otworu wiercenia
badawczego
Y’2000 X'2000 [m n.p.m.] [m p.p.t.]
1 6515680.7 5997400.3 166.43 5.0
tacznie: 5.0

W trakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezaco badania
makroskopowe gruntéw oraz pobierano proby o naturalnej wilgotnosci (typu
NW) do uzupetniajgcych badan makroskopowych wykonanych przy uzyciu
Scinarki obrotowej SO-1 (TV) zgodnie z zaleceniami normy PN-88/B-04481.

Profile analityczne wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono
Zatqczniku 2.

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych opracowano:

= Mape lokalizacyjno - wysoko$ciowa badan terenowych (skala 1: 200), na ktérej
oznaczono miejsce wykonanego otworu geotechnicznego oraz punkt
dowigzania do pomiaréw geodezyjnych (Zatqcznik nr 1);

= Profil analityczny w postaci karty otworu geotechnicznego (Zatqcznik nr 2);

= Opis tekstowy wydzielonych warstw geotechnicznych;

= Tabele wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych;

» Whnioski i zalecenia dotyczace posadowienia obiektu oraz warunkéw
gruntowo-wodnych podtoza gruntowego w obszarze wykonanych badan.




Charakterystyka inwestycji

Charakterystyka inwestycji polega¢ bedzie przebudowie budynku
uzdatniania wody, budowe fundamentéw pod dwa zbiorniki retencyjne, a takze
utwardzenie nawierzchni kostkg betonowg i wymiang ogrodzenia.

Polozenie geograficzne, geomorfologia terenu, budowa geologiczna i
warunki wodne.

Teren obejmujgcy przedmiotowa inwestycje tj. dziatka nr 326/3 i 327/3
potozony jest w wojewddztwie pomorskim, w gminie Liniewo, miejscowosci
Lubieszyn w powiecie ko$cierskim.

Geomorfologia terenu

Obszar objety badaniami posiada zréznicowang rzezbe terenu, ktorg tworza
réznorodne formy morfologiczne, powstate w wyniku bezposredniej dziatalnosci
lodowca skandynawskiego oraz pdzniejszych proces6w rzeZbotworczych.
Wspotczesna rzezba tych terenéw posiada cechy charakterystyczne pojezierza, a
uksztattowana zostata w okresie ostatniego, battyckiego zlodowacenia, w trakcie
postoju, topnienia ladolodu i po jego ostatecznym ustgpieniu. Dominujgcymi formami
geomorfologicznymi sg wysoczyzny morenowe pagérkowate (moreny czotowe) i
WZgOrzZowe.

Pod wzgledem geomorfologicznym (wg regionalizacji fizyczno-geograficzne;j
Kondrackiego) teren gminy potozony jest na Pojezierzu Kaszubskim, mezoregionie
fizyczno-geograficznym nalezgcym do makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie, w podprowincji Pojezierze Poludniowobattyckie, prowincji
Nizu Srodkowoeuropejskiego.

Generalnie teren objety inwestycja jest ptaski i obejmuje rzedne od okoto 166.0
m n.p.m. do okoto 167.0 m n.p.m.

Warunki geologiczne i hydrograficzne

Na przewazajacej czesci gminy, jak réwniez w rejonie badan, powierzchniowo
lub na niewielkich gtebokoSciach wystepuja zréznicowane pod wzgledem genezy i
budowy, utwory czwartorzedowe. Podloze buduja gtéwnie pochodzace z okresu
zlodowacenia battyckiego gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry
lodowcowe z okresu Zlodowacenia potnocnopolskiego, o réznej migzszosci. Strefy
powierzchniowe podioza budujg grunty antropogeniczne.

Obszar lezy w zlewni dwéch rzek: Wierzycy i Gérnej Wdy.

Geotechniczna charakterystyka podtoza i warunki wodne

Generalnie w strefie powierzchniowej podtoze w obszarze przedmiotowej
dziatki budujg grunty antropogeniczne tj. grunty nasypowe. Ponizej tych warstw
stwierdzono wystepowania warstw gruntéw niespoistych i mato spoistych, a oraz
gruntéow stanowigcych o budowie podtoza w tym rejonie w postaci gruntéow
Sredniospoistych. Szczegbtowa budowe geotechniczng podtoza wraz ze stanami
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tych gruntéw przedstawiono na profilu wiercenia (Zatqcznik 2), a takze opisano
ponizej wraz z podziatem na warstwy geotechniczne.

Wody gruntowej w podtozu w calym zbadanym podtozu nie stwierdzono w
zadnej postaci.

Wydzielono cztery podstawowe warstwy geotechniczne, tj.:

WARSTWA GEOTECHNICZNA .nN”"

Warstwa ta obejmuje grunty antropogeniczne w postaci gruntéw
niespoistych generalnie w postaci piaskow drobnych przemieszanych.

Uogdblniony stopien zageszczenia gruntéw tej warstwy ustalono, jako Ip =
0.33;

Ze wzgledu na niekontrolowang charakterystyke gruntow
antropogenicznych powyzsze wartoSci stopni zageszczenia nalezy traktowacl
umownie majac na uwadze, iz poszczegdlne strefy podioza moga znaczaco sie
roznic.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 1

Warstwa ta obejmuje grunty mato spoiste w stanie plastycznym
wyksztatcone generalnie, jako pyty piaszczyste.

Uogdlniony stopien plastycznosci dla gruntow tej warstwy ustalono jako I,
=0.33;

Pod wzgledem genezy grunty tej warstwy, zgodnie z klasyfikacja podang w
normie PN-81/B-0320 umownie zalicza sie do typu ,A”, jako morenowe grunty
spoiste skonsolidowane.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 11

Warstwa ta obejmuje grunty S$rednio spoiste w stanie plastycznym
generalnie wyksztalcone, jako gliny piaszczyste i gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem drobnym.

Ze wzgledu na roznorodny stopien plastycznos$ci warstwe te podzielono
na trzy podwarstwy:

A. grunty plastyczne, charakteryzujace sie uogélnionym stopniem
plastycznosci I, = 0.42;

B. grunty twardoplastyczne, charakteryzujace sie uogélnionym stopniem
plastycznosci I, = 0.34;

C. grunty twardoplastyczne, charakteryzujace sie uogélnionym stopniem
plastycznosci I, = 0.27.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 111

Warstwa ta generalnie obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone w postaci
piaskéw drobnych i piaskow drobnych z pytem.
Uogdlniony stopien zageszczenia gruntéw tej warstwy ustalono, jako Ip =
0.40;
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5. Wartosci charakterystyczne parametréow geotechnicznych

Wartosci  charakterystyczne  parametrow  geotechnicznych  dla
poszczeg6lnych warstw zostaty okreslone ,metoda B” (wedtug PN-81 B-03020) na
podstawie zaleznos$ci Kkorelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi lub
wytrzymato$ciowymi, a parametrem Ip wyznaczonym ,metoda C” (wedtug PN-81

B-03020).
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych podano w
Tablicy 2.
Tablica 2
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
STAN GRUNTU Parametry
wytrzymatosciowe
WILGOTNOSC GESTOSC MODUL
NATURALNA OBJETOSCIOWA ODKSZTALCENIA
WARSTWA spomosc | FALL LN
GEOTECHNICZNA
I Ip
Wh 0] Cu du Eo
[%] [g/cm?] [kPa] | [deg] [MPa]
nN - - 0.33 19.5(m 1.68M 27.0m 2.0 12.0m
I - 0.33 - 18.7(m 2.06 17.4w) | 18.7\) 33.0m
A 0.42 - 18.5M 2.08m 22.2) | 13.0) 23.0m
II B 0.34 - 16.3(M 2.12M) 23.0 | 14.7 27.5M
C 0.27 - 15.0m 2.14™ 25.3m | 15.8W) 32.0m
I11 - - 0.40 17.00m) 1.72@ 1.2 | 31.5M) 39.5m

W) - parametr okre$lony metoda B, wedtug Z.Witun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001
Q) - parametr okreslony metoda B, wedtug PN-81 B-03020

(parametry przyjeto z pogranicza gruntéw mato spoistych, a niespoistych)

Podziat na warstwy i parametry geotechniczne, wykonano w oparciu o normy
PN-B-04452/2002, PN-B-03020:1981 i PN-B-02480:1986 oraz Z. Witun, ,Zarys
Geotechniki”, WKit 2001.

6. Whnioskiizalecenia

7.1 W obszarze badan podtoza nie zaobserwowano:

= niekorzystnych zjawisk geologicznych lub proceséw geodynamicznych
destabilizujgcych podtoze gruntowe;
= warstw gruntow stabonosnych pochodzenia organicznego.




7.2 W obszarze badan podtoza zaobserwowano:

= warstw gruntéw nasypowych (antropogenicznych) do gtebokosci okoto 0.6 m
p.pt.

7.3 Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego

W $wietle przekazanych przez Inwestora zamierzen inwestycyjnych (pkt. 3)
oraz na podstawie uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych i ich interpretacji
(pkt. 51 6), a takze pod wzgledem uwarunkowan geologiczno -inzynierskich (pkt.
4) - ,geotechniczne warunki posadowienia” dla omawianego terenu ustala sie,
jako ,proste” (wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463) i
proponuje sie przyjac ,I-sza kategorie geotechniczng”.

Warunki gruntowe ustala sie, jako ,proste” ze wzgledu na:

» wzgledng jednorodnos$¢ genetyczna i litologiczng podtoza;

» brak gruntéw stabonosnych pochodzenia organicznego w poziomie
posadowienia i w strefie aktywnej potencjalnego fundamentu;

» brak zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;

» brak zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnoSci gruntéw
zapadowych;

= brak zagrozenia zjawiskiem ekspansywnosci gruntow ze wzgledu na brak w
podtozu gruntéw peczniejacych.

.1 pod warunkiem:

* wymiany antropogenicznych gruntéw podtoza zakwalifikowanych do warstwy
,AN” na nasyp budowlany w przypadku poziomu posadowienia powyzej
warstw tych gruntéw.

7.4 Ocena warunkéw gruntowo-wodnych w obszarze inwestycji:

Grunty stwierdzone w podtozu na catym obszarze badan s3 no$ne i mogg
by¢ wykorzystane do celéw budowlanych (z wyjatkiem warstwy ,nN”, czyli
warstw gruntOw antropogenicznych w postaci nasypéw niekontrolowanych), w
tym posadowienia bezposredniego obiektow budowlanych i nie wymagajg
dodatkowych zabiegéw wzmacniajacych. Warstwe nN nalezy traktowac, jako
nieno$na.

7.5 Wysadzinowos¢ gruntow:

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
11 maja 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie stwierdzone w trakcie badan:
= grunty mato spoiste (warstwa geotechniczna I i II) uznaje sie za grunty bardzo
wysadzinowe;
= grunty niespoiste ze wzgledu na domieszki pytu (warstwa geotechniczna III)
uznaje sie za grunty watpliwe.
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7.6 Podczas wykonywania fundamentéw w obrebie gruntéw mato spoistych
(warstwa 1), sa to grunty wrazliwe na obecno$¢ wody, ktorej doptyw moze
spowodowac¢ uplastycznienie i nastepnie uptynnienie gruntu, nalezy zachowac
ostrozno$¢ podczas prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych. W razie
wystepowania w poziomie posadowienia gruntow mato spoistych zaleca sie:

v'wykopy fundamentowe odstania¢ bezposrednio przed pracami
fundamentowymi i unika¢ trzymania otwartych wykopéw, do ktérych
mogtby nastgpi¢ doptyw wod opadowych;

v'w przypadku uplastycznienia badz uptynnienia powierzchniowej warstwy
gruntu w wykopie, wskutek doptywu wod opadowych lub przesaczania sie
wod infiltrujgcych dokona¢ wymiany gruntu na pospoétke z uzyskaniem
odpowiedniego wskaZnika zageszczenia.

7.7 Do obliczen nalezy przyjmowac wartosci charakterystycznych parametrow
geotechnicznych zamieszczonych w Tablicy 2, przy czym nalezy mie¢ na uwadze
punktowy charakter badan i mozliwo$¢ wystapienia lokalnie odmiennych
warunkoéw gruntowo-wodnych.

7.8 Gtebokos$¢ przemarzania gruntow dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
hz=1.0 m.

O szerokosci i gtebokosci posadowienia fundamentéw; przyjetych
warto$ciach dopuszczalnych obcigzen i osiadan, stabilizacji i wzmacniania
podtoza, kontroli zageszczenia podtoza, wykonywaniu pod fundamentami w-wy
podsypki nosnej lub chudego betonu, ... itd. - decyduje projektant obiektu.
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Mapa dokumentacyjna w skali 1:200
(Lokalizacja badan terenowych)
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Zatqgcznik nr 2

Karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych
(Zat 2.0)



ZatNr: 2.0

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ms.geo
— Profil numer 1 X: 6515680.70
Y: 5997400.30
Rejon: Dz. 326/3 i 327/3 Zleceniodawca: Biuro Obstugi Inwestora ABOL s.c. System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Lubieszyn Wiercenie: MS-GEOtechnika dna:
Gmina: Liniewo Nadzér geologiczny: T. Oktaba Rzedna: 166.43 m n.p.m.
Powiat: koscierski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"





