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Wykorzystanie Odnawialnych Zrodet Energii (OZE) jest standardem
1 koniecznoscia nowoczesnej gospodarki. Cechy charakterystyczne tych Zrodet
predestynuja je do pokrywania potrzeb energetycznych w miejscach
uzytkowania energii, u odbiorcy koncowego. Dziatania na rzecz racjonalnego
uzytkowania energii, poprawy efektywnosci energetycznej na rzecz urzadzen,
systemow oraz budynkow, uzupelnione o wykorzystanie OZE kreuja
mozliwosci  realizacji  autonomicznych,  zrownowazonych  systemow
energetycznych, przy osiaganiu korzysci sSrodowiskowych 1 spotecznych.
Rozwdj technologiczny umozliwia systematyczne wdrazanie nowych,
innowacyjnych rozwiazan, ktorych optacalnos¢ ekonomiczna z roku na rok si¢
zwigksza.

Przygotowanie spdjnych 1 perspektywicznych programéw umozliwi
zwigkszone zainteresowanie OZE w regionie Koscierskiego Obszaru
Funkcjonalnego. Opracowany dokument wskazuje mozliwosci skutecznego
rozwoju OZE najbardziej perspektywicznych zrodel energii odnawialnych

znajdujacych sig na terenie gmin Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego.
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1. Wstep

,Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej, w tym analiza zasobow odnawialnych
zrodet energii 1 mozliwos$ci ich wykorzystania” zostal wykonany na zlecenie Kos$cierskiego
Partnerstwa na rzecz Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego w ramach projektu pn.
,Koscierskie Strefy Aktywnosci Gospodarczej — przygotowanie dokumentacji
strategicznej i techniczno-kosztorysowej” dofinansowanego ze $rodkéw Mechanizmu
Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014 w ramach Programu
,R0zZw0j miast poprzez wzmocnienie kompetencji jednostek samorzadu terytorialnego,
dialog spoteczny oraz wspotprace z przedstawicielami spoleczenstwa obywatelskiego™.
Projekt jest realizowany przez Gming Miejska Koscierzyna — Lidera projektu
i partneréw: Koscierski Obszar Funkcjonalny, Gmina Ko$cierzyna, Gmina Lipusz,
Gmina Liniewo, Gmina Dziemiany, Gmina Karsin, Gmina Nowa Karczma, Gmina Stara
Kiszewa, Lokalna Organizacja Turystyczna ,Serce Kaszub”, Kaszubski Instytut
Rozwoju, Regionalna Izba Gospodarcza Pomorza, Pracodawcy Pomorza, Stowarzyszenie
Przedsigbiorcy Koscierzyna, Pomorski Zesp6t Parkéw Krajobrazowych. Opracowanie

niniejsze jest czg$cia dokumentacji obejmujacej strategie i programy sektorowe:

Aktualizacja strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego ziemi koscierskiej na lata
2010-2025 poprzez opracowanie strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego
obszaru funkcjonalnego ziemi koscierskiej na lata 2010-2025.

Program Sektorowy Rozwoju Rynku Pracy, Edukacji i Aktywizacji
Spoteczne;j.

Program Sektorowy Rozwoju Turystyki i Promocji Kos$cierskiego Obszaru
Funkcjonalnego.

Analiza mozliwosci uzyskania statusu uzdrowiska badz obszaru
uzdrowiskowego na terenie Kos$cierskiego Obszaru Funkcjonalnego
z uwzglednieniem Gminy Miejskiej Koscierzyna.

Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej, w tym analiza zasobow
odnawialnych zrddet energii i mozliwosci ich wykorzystania.

Koncepcja Programu Informatycznego Wsparcia Biznesu 1 Obstugi Turystycznej,
w tym analiza wdroZenia informatycznego systemu wsparcia biznesu i jednolitego
systemu obstugi informacji turystycznej.

Opracowanie studium wewngtrznej i zewngtrznej dostgpnosci komunikacyjnej
kos$cierskiego obszaru funkcjonalnego.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe 1 energi¢ elektryczna
miasta Ko$cierzyna.

Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii dla miasta Ko$cierzyna.
Plan rozwoju instytucjonalnego.
Plan komunikacji i konsultacji spotecznych
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oraz studia wykonalnosci oraz dokumentacj¢ techniczno-kosztorysowa dla planowanych
Koscierskich Stref Aktywnosci Gospodarczej, tj.:

Strefa w terenie sotectwa Ktobuczyno, Gmina Kos$cierzyna.

Strefa w terenie sotectwa Grzybowo, Gmina Ko$cierzyna.

Strefa w Nowej Karczmie, Gmina Nowa Karczma.

Strefa Koscierski Park Przemystowy Gmina Miejska Ko$cierzyna.

Strefa w obszarze Jezior Wdzydzkich (ustugi o charakterze turystycznym) wraz
z systemem S$ciezek rowerowych taczacych podstrefy wchodzace w jej sktad:

Podstrefa na terenie Gminy Dziemiany;
Podstrefa na terenie Gminy Karsin;
Podstrefa na terenie Gminy Lipusz;
Podstrefa na terenie Gminy Stara Kiszewa;
Podstrefa na terenie Gminy Koscierzyna.

orwbpPE

o

Strefa ukierunkowana na OZE w Lubaniu, Gmina Nowa Karczma.
7. Strefa ukierunkowana na OZE w Liniewskich Goérach, Gmina Liniewo.

10
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1.1. Charakterystyka terenu Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego pod

wzgledem zapotrzebowania gmin na energi¢, przewidywanych zmian, zrodet
1 dostawcow energii

1.1.1. Zapotrzebowanie gmin na energie oraz przewidywane zmiany
zapotrzebowania na energie elektryczng

W niniejszej analizie oszacowano poziom zuzycia energii dla nastgpnych lat na
podstawie zatozen jak nastepuje. Po pierwsze, zuzycie w poszczegolnych gminach jest
zwiazane ze struktura demograficzng — stanem liczebnym ludnosci. Wzrost liczebny
mieszkancoOw konkretnej gminy, bez uwzgledniania innych zmiennych, bgdzie skutkowat
zwigkszeniem zuzycia energii. Po drugie, zuzycie energii skorelowane jest z sytuacja sektora
ustug 1 sektora produkcyjnego. Dodatkowymi czynnikami mogacymi wptywaé na przebieg
zmian w czasie zuzycia energii elektrycznej beda: modernizacja wyposazenia gospodarstw
domowych, tj. wymiana odbiornikow elektrycznych na mniej energochlonne, potencjalne
efekty racjonalizacji zuzycia energii, potencjalne efekty wzrostu cen energii. W $wietle
powyzszego prognozowanie przysztych zmian w dluzszej perspektywie czasowej - kilku
nastgpnych lat, ze wzgledu na wysokie prawdopodobienstwo wystapienia szeregu
nieprzewidywalnych czynnikow moze by¢ znaczaco utrudnione.

W analizie zatozono kilka wariantéw zmian zuzycia energii elektryczne;j:
wariant | — zakladajacy $rednioroczny spadek zuzycia energii na poziomie 0,5%
- dotyczylby on potencjalnej sytuacji kryzysu gospodarczego;

wariant Il — zakladajacy $rednioroczny wzrost zuzycia energii na poziomie 0,5%
- dotyczylby on potencjalnej sytuacji braku rozwoju sektora ustug 1 sektora

przemystowego przy jednoczesnym wzroscie zuzycia w gospodarstwach domowych;

wariant Il - zakladajacy $rednioroczny wzrost zuzycia energii na poziomie 1,12%
- uwzgledniajacy efekt zwiazany z racjonalizacja zuzycia energii;

wariant IV — zakladajacy $rednioroczny wzrost zuzycia energii na poziomie 3%
- wyznaczony na podstawie zmian zuzycia energii elektrycznej w poprzednich latach

1 przez to uwazany za najbardziej realny.
Uznano wariant IV za najbardziej prawdopodobny.

Na potrzeby niniejszej analizy wykorzystano dokument Prognozy dla powiatow

i miast na prawie powiatu oraz podregionow na lata 2014 - 2050 opracowany przez

11
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Gtowny Urzad Statystyczny. Podane w prognozie wartosci liczbowe, dotyczace liczby
mieszkancow w latach 2014 — 2050 dla powiatu kosScierskiego, postuzyly do wyznaczenia
procentowych $redniorocznych zmian demograficznych w latach 2013 - 2050. Zmiany te
zobrazowano na Rys.1, ktory przedstawia prognozy demograficzne dla miasta 1 wsi
koscierskiego obszaru funkcjonalnego. Nastepnie wyznaczone w ten sposoéb zmiany
odnoszono do poszczegélnych gmin, uwzgledniajac ich zréznicowany charakter i - co jest
tego efektem - zroznicowana charakterystyke przysztych prognozowanych zmian
demograficznych. Zatozono, ze Gmina Micjska Koscierzyna ma charakter obszaru
miejskiego, natomiast pozostate gminy beda traktowane wciaz jako obszary wiejskie. Na
Rys.1 przedstawiono prognozy demograficzne dla miasta i wsi KoS$cierskiego Obszaru

Funkcjonalnego.
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Rys. 1. Prognozy demograficzne dla miasta i wsi Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Wg prognoz GUS na obszarach miejskich powiatu ko$cierskiego liczba ludnosci bgdzie
spada¢. Istotnym elementem tej zmiany bedzie jej rosnaca z roku na rok dynamika.
Odmienny przebieg zmian bgdzie charakteryzowal obszary wiejskie. Przewiduje si¢ wzrost
liczby ludnosci do konca lat 30. obecnego wieku, a po tym okresie odwrdcenie
tendencji. Moze to by¢ zwigzane z wygasnigciem Wwystepujacego obecnie procesu
suburbanizacji, tj. migracji ludnosci z obszarow miejskich do obszaréw wiejskich w celu
zwigkszenia komfortu zycia.

Za dane wyjsciowe poshuzyly warto$ci dotyczace caloSciowego zuzycia energii
elektrycznej w poszczegélnych gminach, udostgpnione przez operatora Systemu
dystrybucyjnego. W pierwszym etapie analizy zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej
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w gminie jest wprost proporcjonalne do liczby mieszkancéw, tj. kazdy z mieszkancow przez
caly prognozowany okres bgdzie zuzywal taka sama stata ilo$¢ energii. Byl to jedynie
uproszczony model analityczny, nieuwzgledniajacy zmiany w czasie jednostkowego zuzycia
energii elektrycznej. Zmiany, w kilku przedstawionych powyzej wariantach, uwzgledniono
w kolejnym punkcie analizy. Dla kazdego z wariantow obliczono jednostkowe zuzycie
energii na mieszkanca gminy. Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej odnosi si¢ do zuzycia
w sektorze gospodarstwach domowych.

Do oszacowania zuzycia energii elektrycznej postuzyly dane GUS, zawarte w publikacji
Statystyczne Vademecum Samorzqdowca - Portret wojewodztwa pomorskiego 7 roku
2013 oraz dane zawarte w Banku Danych Lokalnych. Nalezalo do nich: $rednie zuzycie
energii elektrycznej w gospodarstwach domowych (z uwzglednieniem odmiennego $redniego
zuzycia energii na obszarach wiejskich oraz miejskich), ilo$¢ gospodarstw domowych oraz
lo$¢ mieszkancoéw w poszczegdlnych gminach.

Na podstawie $redniego zuzycia energii elektrycznej gospodarstw domowych oraz ich
ilosci obliczono catkowite zuzycie energii elektryczne;.

Procentowy udziat sektora gospodarstw domowych zostal wyznaczony na podstawie
catkowitego zuzycia energii elektrycznej w Gminach oraz obliczonego w poprzednim etapie
zuzycia energii elektrycznej w sektorze gospodarstw domowych, ktore wyniosto 28,7%.
Uwzgledniajac liczbe mieszkancdéw, wyznaczono jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
(Srednie zuzycie energii elektrycznej przez jednego mieszkanca gminy) w sektorze
gospodarstw domowych.

Podane catkowite zuzycie energii elektrycznej uwzglednia zuzycie energii elektrycznej
nie tylko w sektorze gospodarstwach domowych, ale takze w sektorze przemyslowym,
transportowym, energetycznym oraz rolnictwie. Ze wzgledu na ograniczona ilo$¢ danych,
zuzycie energii elektrycznej zostalo oszacowane na podstawie statystyk odnoszacych si¢ do
wojewddztwa pomorskiego oraz miasta Koscierzyna.

Dane statystyczne GUS, opisujace udzial poszczegodlnych sektorow w catkowitym
zuzyciu energii w wojewodztwie pomorskim, postuzyly do wyznaczenia ilosci zuzytej energii

elektrycznej oraz prognoz w poszczegdlnych sektorach gospodarki.

Gmina Miejska Koscierzyna
Gmina Miejska Koscierzyna jest najbardziej zaludnionga gmina wsrdd analizowanych

obszarow. Zgodnie z danymi w 2013 r. catkowite zuzycie energii elektrycznej w gminie
13
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wynosito 50 814 MWh. W wojewddztwie pomorskim 28% energii elektrycznej zuzywane jest
na potrzeby gospodarstw domowych. Catkowite zuzycie energii elektrycznej wynosi
14 584 MWh, co stanowi $rednio 615 kWh/rok/os. 1 byto ono 0 126 kWh nizsze od $redniego
zuzycia energii elektrycznej podawanego przez GUS!, Zuzycie catkowite z uwzglednieniem

podziatu na poszczegodlne sektory zaprezentowano na Rys. 2.
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przemystowy energetyczny transportowy  domowe zuzycie

Rys. 2. Zuzycie energii elektrycznej na obszarze Gminy Miejskiej Koscierzyna
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Realizacja wysoce prawdopodobnego wariantu, zaktadajacego coroczny wzrost zuzycia
energii o 3%, ktory jest zblizony do dynamiki zmian zuzycia na analizowanym obszarze
w kilku poprzednich latach, oznacza¢ bedzie wzrost zuzycie energii elektrycznej o 18% do
roku 2020 1 o 134% do roku 2050. Jednakze tak gwaltowny wzrost zuzycia energii
elektrycznej moze zosta¢ ograniczony przez podwyzke cen energii oraz realizacjg programow
dotyczacych efektywnosci energetycznej. Na Rys. 3 przedstawiono prognoze catkowitego
zuzycia energii do roku 2050, zas§ w Tabl. 1. przedstawiono prognozy zuzycia energii dla

Gminy Miejskiej Ko$cierzyna.

! Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2009r, Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa 2014
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Rys. 3. Prognoza catkowitego zuzycia energii dla Gminy Miejskiej Koscierzyna do roku 2050
Zrbdlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Tabl. 1. Prognozy zuzycia energii dla Gminy Miejskiej Koscierzyna dla poszczegblnych lat

Rok

Zaktadany wariant zmiany zuzycia energii

brak zmian spadek 0 0,5% wzrost 0 0,5% wzrost 0 1,12% wzrost 0 3%
MWh
2013 50814 50814 50814 50814 50814
2020 50248 49062 52619 54934 59989
2030 48531 46663 55310 61406 75306
2040 46250 44382 58139 68641 94534
2050 43634 42212 61112 76728 118671

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Na Rys. 4 przedstawiono prognoze¢ jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla

Gminy Miejskiej Koscierzyna do 2050 r., za§ na Rys. 5 prognoze zuzycia energii elektrycznej

dla poszczeg6lnych sektorow.
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Rys. 4. Prognoza jednostkowego zuzycia elektrycznej dla Gminy Miejskiej Kos$cierzyna do roku 2050
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 5. Prognoza zuzycia energii elektrycznej dla poszczegdlnych sektoréw na Obszarze Gminy Miejskiej
Koécierzyna do roku 2050

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Sektorem o najwyzszej dynamice wzrostu zuzycia energii bedzie sektor przemystowy.
Szacuje si¢ 36% wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2030. Mniejszy przyrost okoto
12% przewidywany jest dla gospodarstw domowych. Dla pozostatych sektorow —

transportowego oraz rolnictwa prognozowany jest spadek zuzycia.

Gmina KoScierzyna

Gming Kos$cierzyna w 2013 r. zamieszkiwato 15 357 0so6b. Zgodnie z danymi w tym
roku catkowite zuzycie energii elektrycznej wynositlo 35478 MW. W wojewodztwie
pomorskim 28% energii elektrycznej zuzywane jest na potrzeby gospodarstw domowych

z czego wynika, ze S$rednio mieszkaniec gminy w 2013 r. zuzyt 663 kWh, czyli
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0 78 kWh mniej od $redniego zuzycia energii elektrycznej w Polsce. Podzial catkowitego

zuzycia energii elektrycznej w Gminie Ko$cierzyna zostat przedstawiony na Rys. 6.
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Rys. 6. Prognoza catkowitego zuzycia energii dla Gminy Koscierzyna do roku 2050
Zrodlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedlug prognoz z obecnych 15 357 osob,

liczba ludnosci

ma wzrosng¢ do

16 399 o0sob w 2038 r., a nastgpnie spas¢ do 16126 w 2050r. Przytoczone zmiany

demograficzne beda wptywaly na przyspieszenie zmian w przypadku zwigkszania si¢ liczby

ludno$ci. W Tabl. 2. przedstawiono prognozy zuzycia energii elektrycznej, za$ na Rys. 8.

przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkanca do roku 2050 dla gminy

Koscierzyna.

Tabl. 2. Pro

gnozy zuzycia energii dla Gminy Koscierzyna dla poszczegdlnych lat

Zaktadany wariant zmiany zuzycia energii

Rok brak zmian spadek 0 0,5% wzrost 0 0,5% wzrost 0 1,12% wzrost 0 3%
MWh

2013 35478 35478 35478 35478 35478

2020 36484 32788 36739 38355 41884

2030 37511 29296 38618 42874 52579

2040 37729 26175 40593 47925 66003

2050 37254 23387 42688 53571 82856

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 7. Prognoza jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Koscierzyna do roku 2050
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Gmina Nowa Karczma

W 2013r. na obszarze Gminy Nowa Karczma zamieszkiwalo 6 766 oséb.
Z obliczen wynika, ze catkowite zuzycie energii elektrycznej w gminie wynosito
15 239 MWh. Zuzycie energii na jednego mieszkanca bylo mniejsze od Sredniego zuzycia
energii elektrycznej na obszarach wiejskich dla wojewddztwa pomorskiego wynoszacego
741 kWh/rok./os. i wynosito 646 kWh/rok/os. W Tabl. 3 przedstawiono prognozy zuzycia
energii elektrycznej dla Gminy Nowa Karczma dla poszczegolnych lat, za§ na Rys. 9, 10,

prognozy zuzycia energii elektryczne;.

Tabl. 3. Prognozy zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Nowa Karczma dla poszczegolnych lat

Zaktadany wariant zmiany zuzycia energii
Rok brak zmian S()F)gg/ik ° wzrost 0 0,5% 1N f;‘;/'ff ° wzrost 0 3%
MWh
2013 15240 15240 15240 15240 15240
2020 15672 14714 15781 16475 17991
2030 16113 13995 16588 18416 22585
2040 16206 13311 17436 20586 28352
2050 16003 12660 18328 23012 35591

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS
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Rys. 8. Prognoza catkowitego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Nowa Karczma do roku 2050
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 9. Prognoza jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Nowa Karczma do roku 2050
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Wedlug prognoz w 2038 r. stan liczby mieszkancow Gminy Nowa Karczma osiagnie
maksimum — 7189 osob. Po tym czasie ludno$¢ gminy bedzie spada¢. Bedzie to gtowna

przyczyna zmiany dynamiki zuzycia energii elektrycznej w gminie.

Gmina Liniewo

Gming wiejska Liniewo zamieszkiwato w 2013 r. 4 652 0sob, z obliczen wynika, ze
catkowite zuzycie energii elektrycznej w tym roku wynosito 11 229 MWh. Zuzycie
jednostkowe dla mieszkanca gminy wynosito 692 kWh/rok i byto ono o 49 kWh nizsze od
$redniego zuzycia energii elektrycznej na obszarach wiejskich w wojewodztwie pomorskim.
W ponizszej tabeli oraz na rysunku przedstawiono prognozg zuzycia energii elektrycznej dla

gminy Liniewo do roku 2050. W Tabl. 4 przedstawiono prognozy zuzycia energii
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elektrycznej dla Gminy Liniewo za$ na Rys. 11 przedstawiono prognoze¢ catkowitego zuzycia

energii elektrycznej do 2050 r.

Tabl. 4. Prognozy zuzycia energii dla Gminy Liniewo dla poszczegdlnych lat

Zaktadany wariant zmiany zuzycia energii

Rok brak zmian Zpg dS%LZ wzrost 0 0,5% wzrost 0 1,12% wzrost 0 3%
MWh
2013 11230 11230 11230 11230 11230
2020 11548 10842 11629 12140 13257
2030 11873 10312 12223 13571 16642
2040 11942 9808 12848 15169 20892
2050 11792 9329 13506 16957 26226
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS
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Rys. 10. Prognoza calkowitego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Liniewo do roku 2050
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Wedlug prognoz w 2038 r. stan liczby mieszkancow Gminy Liniewo osiagnie

maksimum — 7 189 os6b. Po tym czasie liczba mieszkancow gminy zacznie spada¢. Stanie si¢

to podstawowa przyczyna zmian dynamiki zuzycia energii elektrycznej w gminie. Na

ponizszym rysunku przedstawiono prognozeg jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla

gminy Liniewo do roku 2050.
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Rys. 11. Prognoza jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Liniewo do roku 2050
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedlug prognoz z obecnych 4 562 o0sob, liczba ludnosci ma wzrosnaé do 4 949 osob

w 2038r., a nastgpnic obnizy¢ si¢ do 4 8550s6b w 2050r.. Przytoczone zmiany

demograficzne beda wptywaly na zmiany zuzycia energii elektrycznej.

Gmina Stara Kiszewa

Gming Stara Kiszewa w 2013 r. zamieszkiwato 6 647 os6b. Z obliczen wynika, ze

w tym roku catkowite zuzycie energii elektrycznej wynosito 16 777 MWh. Mieszkaniec

Starej Kiszewy w tym roku zuzyt $rednio 724 kWh, czyli o 17 kWh mniej od $redniego

zuzycia energii elektrycznej na obszarach wiejskich w wojewoddztwie pomorskim. W Tabl. 5

przedstawiono prognozy zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Stara Kiszewa, za$ na

Rys. 13 przedstawiono prognozeg catkowitego zuzycia energii do roku 2050.

Tabl. 5. Prognozy zuzycia energii dla Gminy Stara Kiszewa dla poszczegdlnych lat

Zaktadany wariant zmiany zuzycia energii

Rok | brak zmian spadek 0 0,5% wzrost 0 0,5% wzrost 0 1,12% wzrost 0 3%
MWh

2013 16777 16777 16777 16777 16777

2020 17253 16199 17373 18137 19807

2030 17738 15407 18262 20274 24864

2040 17841 14653 19196 22663 31212

2050 17617 13937 20177 25333 39181

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS
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Rys. 12. Prognoza catkowitego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Stara Kiszewa do roku 2050
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Istotna wedtug prognoz z obecnych 6 647 liczba ludnosci ma wzrosna¢ do 7 072 oso6b
w 2038 r., a nastepnie spadnie do 6 980 osob w 2050 r. Przytoczone zmiany demograficzne
beda wplywaly na zuzycia energii elektrycznej. Na Rys. 14 przedstawiono prognoze

jednostkowego zuzycia elektrycznej dla Gminy Stara Kiszewa do roku 2050.
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Rys. 13. Prognoza jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Stara Kiszewa do roku 2050
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Gmina Karsin
W 2013 r. na obszarze Gminy Karsin mieszkato 6 237 osob. Z obliczen wynika, Ze
catkowite zuzycie energii elektrycznej w gminie wynosito 14 303 MWh. Srednie zuzycie

energii elektrycznej przez pojedynczego mieszkanca Gminy wynosito 657 kWh 1 bylo ono
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mniegjsze od $redniego zuzycia o 84 KWh. W Tabl. 6 oraz Rys. 14 przedstawiono prognozy

zuzycia energii elektrycznej dla gminy Karsin do roku 2050.

Tabl. 6. Prognozy zuzycia energii dla Gminy Karsin dla poszczegdlnych lat

Zaktadany wariant zmiany zuzycia energii
Rok | brak zmian spadek 0 0,5% wzrost 0 0,5% wzrost 0 1,12% wzrost 0 3%
MWh
2013 14304 14304 14304 14304 14304
2020 14710 13811 14812 15465 16887
2030 15124 13136 15570 17286 21198
2040 15211 12493 16366 19322 26611
2050 15020 11883 17203 21599 33405
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS
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Rys. 14. Prognoza calkowitego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Karsin do roku 2050
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Wedlug prognoz w 2038r. stan liczebny mieszkancow Gminy Karsin osiagnie
maksimum — 7189 os6b. Po tym czasie ludno$¢ gminy bedzie spada¢. Bedzie to gtowna
przyczyna zmiany dynamiki zuzycia energii elektrycznej w gminie. Na Rys. 15

przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkanca do 2050 r.
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Rys. 15. Prognoza jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Karsin do roku 2050
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Gmina Dziemiany

Gming Dziemiany w 2013 r. zamieszkiwalo 4 268 osob. Z obliczen wynika, zZe
w tym roku calkowite zuzycie energii elektrycznej wynosito 10 393 MWh. Mieszkaniec
gminy Dziemiany zuzyt w 2013 r. $rednio 699 kWh, czyli 0 42 kWh mniej od $redniego
zuzycia energii elektrycznej przez mieszkanca zamieszkatego na obszarach wiejskich
w wojewodztwie pomorskim. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gminie Dziemiany

zostata przedstawiona w Tabl. 7 oraz na Rys. 16.

Tabl. 7. Prognozy zuzycia energii dla Gminy Dziemiany dla poszczegdlnych lat

Zaktadany wariant zmiany zuzycia energii
Rok | brak zmian spadek 0 0,5% wzrost 0 0,5% wzrost 0 1,12% wzrost 0 3%
MWh
2013 10394 10394 10394 10394 10394
2020 10688 10035 10763 11236 12270
2030 10989 9545 11313 12560 15403
2040 11053 9076 11892 14040 19336
2050 10914 8634 12500 15694 24273

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS
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Rys. 16. Prognoza calkowitego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Dziemiany do roku 2050
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Wedhug prognoz z obecnych 4 268 osob, liczba ludno$ci ma wzrosnaé¢ do 4 541 oséb
w 2038 r., a nastgpnie spas¢ do 4 482 os6b w 2050 r.. Przytoczone zmiany demograficzne
beda wptywaly na zuzycia energii elektrycznej. Na Rys. 17. przedstawiono prognozeg

jednostkowego zuzycia elektrycznej dla Gminy Dziemiany do roku 2050.
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Rys. 17. Prognoza jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Dziemiany do roku 2050
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Gmina Lipusz

W 2013 r. na obszarze Gminy Lipusz mieszkalo 3 613 oséb. Z obliczen wynika, ze

calkowite zuzycie energii elektrycznej (we wszystkich sektorach) w gminie wynosito

8 238,85 MWh. W wojewodztwie pomorskim 28% wykorzystanej energii elektrycznej

zuzywane jest na potrzeby gospodarstw domowych. Catkowita ilo§¢ energii elektrycznej

zuzyta przez tych odbiorcow, wynosi 2306,88 MWh, co stanowi srednio 638 kWh na

mieszkanca. Wynika stad, ze mieszkaniec zuzyt 0 103 kWh mniej energii elektrycznej od

sredniego zuzycia energii przypadajacego na jedna osobe W sektorze gospodarstw domowych

na obszarach wiejskich w wojewddztwie pomorskim. Prognoza zuzycia energii elektrycznej

dla gminy Lipusz do roku 2050 zostata przedstawiona w Tabl. 8 oraz Rys. 18.

Tabl. 8. Prognozy zuzycia energii (we wszystkich sektorach) dla Gminy Lipusz dla poszczegdlnych lat

Zaktadany wariant zmiany zuzycia energii
Rok brak zmian spadek 0 0,5% wzrost 0 0,5% | wzrosto 1,12% wzrost 0 3%
MWh
2013 8239 8239 8239 8239 8239
2020 8472 7955 8532 8907 9727
2030 8711 7566 8968 9956 12210
2040 8762 7196 9426 11129 15327
2050 8651 6844 9909 12440 19241

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS
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Rys. 18. Prognoza calkowitego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Lipusz do roku 2050
Zr6dto: Opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wedlug prognoz w 2038 r. liczba mieszkancéw Gminy Lipusz osiagnie maksimum —
3844 0s6b. Po tym czasie ludno$¢ gminy bedzie spada¢. Bedzie to gtéwna przyczyna zmiany
dynamiki zuzycia energii elektrycznej w gminie. Na Rys. 19 przedstawiono jednostkowe

zuzycie energii elektrycznej w Gminie Lipusz do roku 2050.
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Rys. 19. Prognoza jednostkowego zuzycia energii elektrycznej dla Gminy Lipusz do roku 2050
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Podsumowanie

Sposrdd analizowanych gmin najwigksze catkowite zuzycie energii elektrycznej
wystepuje w Gminie Miejskiej Koscierzyna — 50,81 GWh/rok, co stanowi 31% caltkowitego
zuzycia energii dla calego powiatu, najnizsze w Lipuszu 8,24 GWh/rok — 5%. W toku analizy
srednie jednostkowe zuzycie energii w poszczegdlnych gminach odnoszono do odpowiednich
dla gmin kategorii obszarow: wiejskich oraz miejskich. Nalezy zauwazy¢, ze zuzycie energii
elektrycznej we wszystkich gminach powiatu koscierskiego jest nizsze od $redniego zuzycia
energii w wojewodztwie pomorskim. Jednostkowe zuzycie energii w gminach wchodzacych
w sktad Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego jest zréznicowane. Potencjalne zmiany
zuzycia energii elektrycznej w gminach beda uzaleznione od rozwoju sytuacji demograficznej

oraz ekonomicznej.
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1.1.2. Zrédia i dostawcy energii w gminach Koscierskiego Obszaru
Funkcjonalnego

Energia elektryczna

Koscierski Obszar Funkcjonalny zasilany jest w czasie normalnego uktadu pracy sieci
jak i w sytuacjach awaryjnych przez ENERGA — OPERATOR S.A., ktory wspiera si¢
zasilaniem od strony ENEA — OPERATOR S.A.

Energia dostarczana jest poprzez istniejaca sie¢ energetyczna, ktora doprowadza
energi¢ do jednego Gléwnego Punktu Zasilania (GPZ) z dwoma transformatorami 110/15 kV,
0 mocy transformatora 25 MW, ktory zlokalizowany jest w miescie Koscierzyna. GPZ
w 2010r. zostal rozbudowany w celu zwigkszenia niezawodno$ci dostawy energii
elektrycznej. Rozbudowano rozdzielni¢ 15/15 kV, ktora jest zasilana z GPZ dwoma liniami
kablowymi $rednich napie¢. Sa to linie elektroenergetyczne Gdansk — Zydowo przebiegajace
przez potnocna czg$¢ powiatu oraz wysokiego napigcia Starogard Gdanski — Koscierzyna
1 Koscierzyna — Sierakowice. W potudniowej czgsci Ko$cierskiego Obszaru Funkcjonalnego
przebiega linia Brusy — Czersk. Pozostata czg$¢ powiatu zasilana jest liniami $redniego
i niskiego napigcia. GPZ posiada rezerwy mocy na potrzeby zaopatrzenia

w energi¢ elektryczna dla nowych odbiorcow.

Cieplo

Najwigksze znaczenie w ogrzewaniu domoéw w powiecie koScierskim maja
indywidualne kotty weglowe. W Tabl. 9 przedstawiono sposoby ogrzewania domow
w powiecie ko$cierskim od 1 (najwazniejsze) do 6 (najmniejsze znaczenie).

Tabl. 9. Sposoby ogrzewania budynkow mieszkalnych w powiecie ko$cierskim

Spos6b ogrzewania domu ZNACZENIE
indywidualne kotty weglowe 1
ciepto z miejskiej sieci

kotty na drewno lub inny rodzaj biomasy

olej opatowy

gaz z sieci

gaz butlowy

inne odnawialne zrddta energii: pompy ciepta
kolektory stoneczne

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie www.infoeko.pomorskie.pl

-
k=l

O NP |IWIN|F-

OO~ WININ

Miejskie Przedsigbiorstwo Infrastruktury ,,KOS-EKO” sp. z 0.0., ze 100% udzialem
Gminy Miejskiej Koscierzyna, w sktad ktorej wchodza trzy kottownie: K-1, K-2 oraz K-3
zasila w ciepto budynki w miescie Kos$cierzyna. Ponizej przedstawiono dane dotyczace
poszczegdlnych kottowni, przy czym kotlownie K-2 oraz K-3 mogeg pracowaé

w okresie najwigkszego poboru mocy w sezonie grzewczym lub w okresie letnim.
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Struktura paliw zuzywanych przez te kottownie w 2014 r. wynosita jak ponize;j:

91,63% wegla kamiennego;
8,37% biomasy.

Funkcjonujaca sie¢ cieptownicza (wysokoparametrowa, dwururowa, rozgaleziona),
zasila indywidualne 1 grupowe wezly wymiennikowe centralnego ogrzewania oraz cieplej
wody uzytkowej. Laczna dtugos$¢ sieci cieptowniczej w 2014 r., wynosita 26 km, w tym
22,5 km sieci z rur preizolowanych - 86,6%. Pozostata czgs$¢ sieci 13,4% stanowity tradycyjne
sieci kanalowe o dlugosci 3,5 km. Kottownie korzystajace z sieci cieptowniczych

przedstawiono w Tabl. 10 2,

Tabl. 10. Kotlownie w miescie Koscierzyna

Lp. KOTELOWNIA LOKALIZACJA NOSNIKI ENERGII
1 Koscierzyna, ul. spalanie wegla kamiennego i
K-1 . , . >
Tetmajera 3 wspolspalania biomasy pochodzenia lesnego
2 Koscierzyna, ul. spalanie wegla kamiennego oraz biomasy
K-2 . o
Swigtopetka pochodzenia le$nego
3 K-3 Kocierzyna, ul. spalanie gazu ziemnego
Piechowskiego 36 P g g

Zrédto: www.infoeko.pomorskie.pl
W pozostatych gminach powiatu koscierskiego w miejscowosci Luban oraz Grabowo
Koscierskie (gmina Nowa Karczma), funkcjonuja spotdzielnie mieszkaniowe eksploatujace
sieci cieplownicze.
Do ogrzewania budynkéw gltownie stosowane sa tradycyjne indywidualne kotty

spalajace paliwa kopalne oraz biomasg.
Sie¢ gazowa

Przez s$rodkowa czg$¢ powiatu przebiega gazociag Pszczétki — Bytow, gazoport
zlokalizowany jest pod KoS$cierzyna. Ze wzgledu na duze rozproszenie budynkow
mieszkalnych dostgp do gazociagu jest ograniczony.

Sie¢ gazowa w powiecie koscierskim ma dtugos¢ 85,2 km, do sieci przytaczonych jest
259 odbiorcow. Zuzycie paliw gazowych w 2013 r. wyniosto 257,7 tys. m®. Na Rys. 20
przedstawiono system zaopatrzenia w gaz w powiecie koscierskim. Wynika z niego, ze dostgp
do sieci gazowej jest dla wigkszosci gmin ograniczony.

Mieszkancy powiatu kos$cierskiego w duzej mierze wykorzystuja gaz butlowy, sluzacy
przede wszystkim do podgrzewania positkow. Srednie zuzycie stale na gotowanie wynosi w

Polsce od 35 do 45 m*/(rok osobg).

2 www.infoeko.pomorskie.pl
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Rys. 20. System zaopatrzenia w gaz w powiecie koscierskim
Zrodto: Strategia Rozwoju Miasta Koscierzyna na lata 2014-2020 — Diagnoza sytuacji spoteczno - gospodarczej
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1.2.  Przeglqd dostepnych na polskim rynku technologii wykorzystujqcych
odnawialne Zrodta do wytwarzania ciepta oraz energii elektrycznej
matych i srednich mocy oraz do produkcji paliw transportowych

Biogazownie

Rys. 21. Komory fermentacyjne biogazowni
Autor: Dariusz Koc

Biogazownie rolnicze to instalacje do celowego pozyskiwania biogazu z produktow
pochodzenia rolniczego. W Polsce istnieje ok. 60 biogazowni rolniczych o lacznej mocy
elektrycznej uktadu 70 MW,®. Wigkszo$¢ z nich zbudowana jest w bezposrednim sasiedztwie
duzych ferm hodowlanych badz zaktadow przemystowych, co znacznie usprawnia transport
substratow. Srednia moc tych instalacji to 1,1 MW. Najwigcej biogazowni wybudowano na
terenie wojewodztwa pomorskiego, zachodniopomorskiego i1 wielkopolskiego. Obecnie
funkcjonuje, takze, ok. 100 instalacji do odzysku biogazu ze sktadowisk odpadéw o lacznej
mocy zainstalowanej 60 MW (istnieje mozliwos¢ budowy biogazowni na pozostatych
sktadowiskach)®. Najwiecej tego typu instalacji znajduje sic w wojewodztwie mazowieckim
i $laskim, najmniej w wojewddztwach: lubelskim, Iubuskim, opolskim, podlaskim
1 $wigtokrzyskim. W Polsce od poczatku 2016 r. wejdzie w zycie zakaz sktadowania odpadow
sciekowych o zawartosci powyzej 6% masy organicznej. Owe osady to bardzo dobry substrat
do produkcji biogazu.

Laczna moc instalacji do pozyskiwania energii elektrycznej z biogazu to
ok. 180 MW,, (70 MW, to biogazownie rolnicze).

*Agencja Rynku Rolnego
*http://gramwzielone.pl/bioenergia/7262/rynek-biogazowni-na-skladowiskach-odpadow-w-polsce-wnioski-z-
konferencji
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Tabl. 11. Klasyfikacja dostgpnych technologii produkcji biogazu

Kryterium

Technologia

Wyjasnienie

Zawarto$¢ suche;j masy

w komorze fermentacyjnej

Fermentacja mokra

Substraty w komorze
fermentacyjnej sa plynne o
warto$ci  suchej  pozostatosci

ponizej 15%

Fermentacja sucha

Substraty  stale o  wysokiej

zawartosci suchej pozostatosci

Temperatura procesu

Mezofilna 32-42°C
Termofilna 50-57°C

Najczgsciej stosowana

Rzadko stosowana

Ilo$¢ stopni procesu

Jednostopniowa

Jedna komora fermentacji

Wielostopniowa

Dwie lub wigcej komor fermentacji

potaczonych szeregowo

Stopien rozdzielenia
poszczegolnych  faz  procesu

fermentacji

Jednofazowa

Fazy hydrolizy i produkcji metanu
zachodza z réwna intensywnos$cia

w tym samym reaktorze

Wielofazowa

Wyzsza intensywno$¢ procesOw
hydrolizy i metanogenezy w

oddzielnych reaktorach

Sposéb dozowania substratow

Ciagly

Dozowanie substratow w sposob

rownomierny 1 ciagly; stala

produkcja biogazu

Okresowy Komora fermentacji jest
napetniana tadunkiem substratow.
Po fermentacji wigkszo$¢
pozostaloSci  zostaja  usunigte.
Produkcja gazu osiaga warto$é
maksymalna na poczatku trwania

procesu i maleje wraz z uptywem

Czasu.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie Kujawski, Przeglad technologii produkcji biogazu,

Bez wzgledu na wybor technologii kazda biogazownia sktada si¢ z okreslonych obiektow
I instalacji spetniajacych nastepujace funkcje:
Sktadowania, przetwarzania, przesytania i dozowania substratow do komor

fermentacji (np. zbiorniki, silosy, stacje dozowania);

Zapewnienia odpowiednich warunkéw dla przebiegu procesu fermentacji metanowe;,
czyli produkcji biogazu (komory fermentacji);
33




®
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrédet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

Sktadowania oraz ewentualnego przetwarzania pozostatosci pofermentacyjnych

(zbiorniki na pozostalo$¢ pofermentacyjna);

Sktadowania, uzdatniania 1 przetwarzania biogazu (np. zbiorniki biogazu, kogeneraty,
stacje uzdatniania biogazu).
Biogazownie na oczyszczalniach Sciekow

Osady sciekowe sa naturalnym produktem oczyszczania $ciekow. Wydzielanie osadu ze
sciekow jest nieodlaczna czgs$cia procesu ich oczyszczania 1 wiaze si¢ ze wszystkimi
metodami oczyszczania. Osady $ciekowe wykazuja duza zmienno$¢ sktadu chemicznego,
zalezna od wiasciwosci $ciekoéw, technologii oczyszczania i przerobki osadow. Znaczny
wptyw na sklad osadéw maja rowniez takie czynniki jak: struktura spoteczna ludnos$ci czy
charakter geograficzny miejscowosci, z ktorych pochodza scieki. W celu unieszkodliwienia
niebezpiecznych mikroorganizmoéw oraz substancji organicznych zawartych w osadzie
zebranym w oczyszczalniach, osad poddaje si¢ fermentacji z udzialem badz tez bez udzialu
tlenu. W osadzie po fermentacji zawarto$¢ substancji organicznych spada co najmniej o 30%,
korzystnie maleje uwodnienie osadu, powodujac wzrost masy substancji stalej w osadzie do
6+7%. Przefermentowany osad $ciekowy ma barwe¢ czarnag — od zawartos$ci siarczkow
i substancji ziemistych humusowych. Jest to osad zmineralizowany, zhumifikowany,
o wysokich wartosciach nawozowych. Osad duzo tatwiej si¢ odwadnia 1 nie wydziela
nieprzyjemnych woni w czasie skladowania po odwodnieniu. Produktem ubocznym
stosowania fermentacji beztlenowej jest powstawanie biogazu. Wytworzony gaz palny
zmniejsza ilo$¢ substancji organicznej do wartos$ci 40+50% udzialu masowego. Zmiany te
skutkuja jednak obnizeniem warto$ci opatowej osadu. Fermentacja metanowa zachodzaca w
WKF bez wudzialu tlenu jest biochemicznym procesem gazyfikacji ztozonych
wielkoczasteczkowych substancji organicznych (biatek, wegglowodandéw 1 thuszczow) bez
obecnosci tlenu. Produktem procesu jest gaz, ktorego podstawowymi sktadnikami sa metan 1
ditlenek wegla. Proces fermentacji osadow S$ciekowych jest procesem znacznie bardziej
zintensyfikowanym od biodegradacji zachodzacej na sktadowisku odpadow. Szczegdlnie
dzieje si¢ tak w warunkach rzeczywistej fermentacji beztlenowej, tj. w obecnos$ci bardzo
niewielkiej ilosci tlenu. W tablicy 1 przedstawiono ilosci oraz sklad otrzymanego biogazu po
przefermentowaniu réznych rodzajéw substancji organicznych bedacych sktadnikami osadu
sciekowego oraz samego osadu w warunkach laboratoryjnych. Niestety, o ile mamy wptyw na
ilo§¢ otrzymywanego na oczyszczalni osadu (zastosowanie lepszych technologii oczyszczania
sciekow powoduje wzrost ilosci otrzymanego osadu, a tym samym wyzszy stopien
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oczyszczenia wod $ciekowych), o tyle w praktyce nie mamy wpltywu na to, jaki produkt
w postaci osadu otrzymujemy, poniewaz jego sktad chemiczny zalezy jedynie od jakosci

doplywajacych sciekow’.

Biomasa

Rys. 23. Biomasa lesna
Autor: Karolina Loth - Babut

Biomasa, czyli biopaliwa stale stanowia organiczne, niekopalne substancje
o pochodzeniu biologicznym, ktore moga by¢ wykorzystane w charakterze paliwa do
produkcji ciepta lub wytwarzania energii elektrycznej. Wyroéznia sig:

biomase les$na;

biomasg z upraw roslin dla celoéw energetycznych;

biomase¢ odpadowa z rolnictwa;

frakcje organiczne stalych odpadéw komunalnych i przemystowych.

Biomasa lesna to drewno opatlowe w postaci: polan, okraglakow, zrgbkow, odpadow
lesnych oraz odpadow z przemystu drzewnego i1 papierniczego, a takze paliwa formowane
z odpadow drzewnych (brykiety, pelety).

Paliwa z wupraw energetycznych to biomasa pochodzaca z upraw celowych
przeznaczonych na cele energetyczne. Do tej grupy upraw zalicza sig: drzewa 1 krzewy roslin
szybkorosnacych, bylin dwuli$ciennych, traw wieloletnich oraz zbdz.

Odpady z rolnictwa to pozostatosci z produkcji rolniczej, np. stoma, odpady roslinne,
odchody zwierzece, itp.

Frakcje organiczne statych odpadow komunalnych i przemystowych to czegsci odpadow

ulegajacych degradacji biologicznej (biomasa odpadowa), pochodzace z gospodarstw

5 .. Yy , . . . . ., ,
Kotodziejak, Mozliwosci wykorzystania potencjatu energetycznego w procesie oczyszczalnia §ciekow
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domowych, szpitali, sektora ustug i przemystu — odpady podlegajace degradacji biologicznej
(biomasa odpadowa) pochodzace z przemyshu (np. papierniczego, drzewnego, meblowego,
spozywczego, wtokienniczego).

Do biopaliw statych zaliczany jest rowniez wegiel drzewny, ktory jest stala
pozostatoscia destylacji rozkladowej i1 pirolizy drewna i innych substancji roélinnychﬁ.

Najprostszym sposobem energetycznego wykorzystania biomasy jest bezposrednie
spalenie dla uzyskania ciepta uzytkowego. Mozliwa jest wstgpna obrobka biomasy do postaci
zrebek, brykietow lub peletow. Bezposrednie, ale efektywne spalanie biomasy, w postaci
stalej, bez konwersji (gazyfikacja lub piroliza) jest praktycznym i perspektywicznym jej
wykorzystaniem w warunkach krajowych, réwniez w aspekcie ekologicznym tego procesu.

Biomasg charakteryzuje mata zawarto$¢ czgsci niepalnych oraz mata zawartos¢ azotu
1 siarki, co ogranicza emisj¢ tlenkoéw tych pierwiastkoOw w poréwnaniu ze spalaniem paliw
kopalnych. Emisja CO, wynikajaca ze spalania biomasy jest rownowazona przez akumulacj¢
wegla w roslinach odrastajacych, stad emisja netto CO, ze spalania biopaliw jest
przyjmowana jako zerowa. W Tabl. 12 przedstawiono charakterystyke ogolna paliw

opatowych z ktorej wynika, ze paliwa biomas we maja zerowa emisyjnos¢ COx.

Tabl. 12. Charakterystyka ogolna paliw opatowych

Wilgo- Warto$¢é Emisja
Rodzaj Sklad chemiczny % wagowy s. m. tnosé opalowa [kg/GJ]
paliwa
c H |0 | N S }‘)’%‘l % Mikg | CO, | NOy SO, | Pyly
wegiel >68 45 | 11 1| 0512 15< 2-10 250 | 100 | 03-04 051 | 005
olej 86 12 1 - 031 . . a0 | 77 | 995 | 01505 -
opalowy 0,15
gaz ziemny 69,5 235 -l <7 - - - 48,7 52 0,05- - -
0,15
sloma 46 5 45 0,2 0,1 3,7 10-20 17,0 - 0,16 0,07 0,02
drewno 50 6 43 0,1 - 0,9 10-20 19,0 - 0,16 - 0,02

Zrédto: Opracowanie wtasne

Drewno jest jednym z podstawowych sktadnikoéw biomasy w naszej szeroko$ci
geograficznej. Aktualnie drewno pozostaje liczacym si¢ nos$nikiem energii dla niektérych
lokalnych grup odbiorcéw, a energetyczne wykorzystanie odpadoéw drzewnych ma duze

znaczenie, gtéwnie dla przemystu drzewnego.

® Rozporzadzanie komisji (UE) nr 431/2014 z dnia 24 kwietnia 2014 r. zmieniajace rozporzadzanie Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1099/2008 w sprawie statystyki energii w odniesieniu do wdrazania rocznych
statystyk dotyczacych zuzycia energii w gospodarstwach domowych.
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Drewno opatowe uzyskujemy z takich miejsc jak:

lasy, z ktorych pozyskiwany jest surowiec w postaci: drewna opatowego grubego,
drobnicy ("gatgezidwki") oraz odpadéw np. chrustu, igliwia, kory, $cinki itp., jest to
drewno $wieze, o wilgotnosci 40 +~ 60%;

pobocza drog, gdzie istnieje mozliwos¢ pozyskania pozostatosci po czyszczeniu
1 pielegnacji drzew przydroznych, gtownie drobnicy 1 galezidowki o wilgotnosci
40 + 60%);

plantacje roslin energetycznych, a szczeg6lnie wierzby energetycznej, bedace zrodiem
paliwa o wilgotnosci 45 + 60%, drewno pozyskiwane gtownie w postaci zrgbkow;
zaklady przemystu drzewnego (tartaki, zaktady meblarskie itp.), ktore sa zrodtem:
trocin, pytow, wior, kory, klocow, drewna kawatkowego; wilgotno$¢ drewna zalezy od
stosowanych w produkcji wyrobéw procesow technologicznych. W tartakach
najczeséciej sa to odpady drewna $wiezego o znacznej wilgotnosci od 35 +50%
w zakladach produkujacych wyroby z drewna suchego wilgotno$¢ odpadow moze
by¢ w granicach 10 + 25%;

placow budowy i innych miejsc bedacych skladowiskami drewna odpadowego
1 pouzytkowego.

Drewno pouzytkowe to drewno zawarte w zuzytych wyrobach drzewnych. Natomiast
odpady drzewne sa to pozostatosci po procesach pozyskiwania, obrobki, przerobu
i uzytkowania drewna. Ponizej omdwiono potencjat energetyczny zwiazany z najwigkszymi

obszarami pozyskania drewna.

Na cele energetyczne aktualnie wykorzystywane sa nastgpujace gatunki drewna:

drewno opatowe S4;
drewno mato wymiarowe: M1, M2;
pozostatosci zrgbowe;
drewno sredniowymiarowe;
. papierowka S2.
Objasnienia asortymentow drewna:

Drewno wielkowymiarowe W:
WADO, WB0, WCO0,WD-drewno tartaczne;
WAL1-drewno okleinowe;
WB1-drewno sklejkowe.

Drewno $redniowymiarowe S:
S1-Kopalniak;
S2-Papieréwka:
o S2a-Surowiec papierniczy;
o  S2b-drewno paletowe;
. S3-Zerdzie:
o S3a-zerdzie technologiczne;

o S3b-zerdzie uzytkowe;
. S4-Opat.
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Drewno matowymiarowe M:
. M1-Drobnica uzytkowa;
. M2-Drobnica opatowa.
Wedtug danych IEO w Polsce dziala obecnie 80 producentéw kottéw na biomasg.

Najwigcej przedsigbiorstw dziatajacych w tym zakresie funkcjonuje w: wojewodztwie
wielkopolskim, $laskim i mazowieckim. W ofertach producentow znajduje si¢ ponad
800 modeli kotléw na rdézne rodzaje biomasy. Mniejszy odsetek stanowia urzadzenia
zautomatyzowane, ktore sa drozsze od kotlow wsadowych obslugiwanych r¢cznie. Ponizszy
Rys. 24 przedstawia charakterystyke kottéw w Polsce z uwzglgdnieniem rodzaju stosowane;j

biomasy.

10%

B biomasa

B drewno kawatkowe
H pelet

B sfoma

B zrebki

® zgazowujace drewno

Rys. 24. Rodzaje kotlow na biomasg stosowane w Polsce
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEO

Najwickszy odsetek produkowanych kotléw stanowia urzadzenia do spalania biomasy
zmieszanej, drewna kawatkowego 1 peletow. Urzadzenia te sa dostgpne w bardzo szerokim
zakresie mocy - od 7 =7 000 kW. Glowna grupe docelowa kotlow mniejszej mocy do
300 kW stanowia odbiorcy indywidualni, ktorzy produkuja ciepto na wlasny uzytek.
Najwiecej kottlow sprzedawanych jest w zakresie mocy 20 + 30 kW, stanowiac prawie potowe

rynku, a najmniejsza w zakresie mocy powyzej 500 KW - 4% sprzedazy (Rys. 25).
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Rys. 25. Procentowy udziat sprzedazy kottéw o danej mocy
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEO

Bioplyny wykorzystywane do produkcji ciepla i energii elektrycznej
Biopaliwa ciekte oznaczaja ciekte paliwa przeznaczone dla transportu, produkowane
z biomasy. Sa one jak nastgpuje:

. biobenzyna — do tej kategorii nalezy bioetanol (etanol produkowany z biomasy lub
z frakcji odpadoéw ulegajacych biodegradacji), biometanol (metanol produkowany
z biomasy lub z frakcji odpadow ulegajacych biodegradacji), bio - ETBE (eter etylo —
tert - butylowy na bazie bioetanolu; udziat procentowy objetosci bio - ETBE, liczonego,
jako biopaliwo, wynosi 47%); oraz bio - MTBE (eter metylo — tert - butylowy
produkowany na bazie biometanolu; udziat procentowy objetosci bio-MTBE, liczonego,
jako biopaliwo, wynosi 36%);

. bioetanol - etanol produkowany z biomasy lub z frakcji odpadow ulegajacych
biodegradaciji;

. biodiesle - do tej kategorii nalezy biodiesel (tj. ester metylowy produkowany z oleju
roslinnego lub zwierzgcego, o jakosci oleju napgdowego), bio—di—metylo-eter (eter
(di)metylowy produkowany z biomasy), paliwo ,FT-diesel” (paliwo otrzymywane
z biomasy w wyniku syntezy Fischera-Tropscha), biooleje ekstrahowane na zimno (olej
produkowany z nasion oleistych przez wytacznie mechaniczng obrobke) 1 wszelkie inne
biopaliwa ciekle bedace dodatkiem Ilub domieszka do oleju napgdowego
wysokopreznych silnikow transportowych lub wykorzystywane bezposrednio, jako tego
rodzaju olej;

. biopaliwo odrzutowe - biopaliwa ciekle pozyskiwane z biomasy, dodawane, jako
domieszka do nafty lotniczej lub ja zastgpujace;

. inne biopaliwa ciekte - biopaliwa ciekte wykorzystywane bezposrednio w charakterze
paliwa, nieobjete kategoriami Biobenzyna i Biodiesel’.

Wykorzystanie bioplynow do produkcji ciepta i energii elektrycznej nie rozwingto si¢

w Polsce w znacznym stopniu, ze wzgledu na brak wsparcia systemowego. Najwigkszy udziat

" Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 431/2014 z dnia 24 kwietnia 2014 r. zmieniajace rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1099/2008 w sprawie statystki energii w odniesieniu do wdrazania rocznych
statystyk dotyczacych zuzycia energii e gospodarstwach domowych.
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kosztow inwestycyjnych stanowi zakup agregatu kogeneracyjnego, ktory moze wynie$¢ do

90% naktadéw inwestycyjnych.

Energetyka wiatrowa

Rys. 26. Elektrownia wiatrowa
Autor: Ryszard Wnuk

Energia wiatrowa to energia kinetyczna wiatru wykorzystywana do produkcji energii
elektrycznej w turbinach wiatrowych®. Energia ruchu atmosfery, czyli energia wiatru, jest
przeksztalcona forma energii stonecznej. Ruch mas powietrza jest wywotywany przez roznice
ci$nien pomigdzy poszczegdlnymi strefami cieplnymi oraz przez ruch obrotowy Ziemi®.

Turbina wiatrowa to urzadzenie, dzigki ktéremu mozliwa jest zamiana energii
kinetycznej wiatru na energig elektryczna.

Elektrownia wiatrowa sktada si¢ z nastepujacych elementow:
wieza wraz z fundamentem;
gondola ;
wirnik.
Strumien powietrza napotyka na swojej drodze wirnik turbiny wiatrowej. Dzigki

specjalnie wyprofilowanej budowie topat wirnika mozliwe jest wprawienie go w ruch.

Nastepnie energia obrotu wirnika przekazywana jest do generatora, dzigki ktoremu mozliwa

® Rozporzadzanie komisji (UE) nr 421/2014 z dnia 24 kwietnia 2014 r. zmieniajace rozporzadzanie Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1099/2008 w sprawie statystyki energii w odniesieniu do wdrazania rocznych
statystyk dotyczacych zuzycia energii w gospodarstwach domowych.

° Tytko (2010), s. 243.
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jest produkcja energii elektrycznej. Energia ta trafia nastgpnie do transformatora, ktory nadaje
jej odpowiednie parametry, dzigki ktdrym moze ona trafi¢ do sieci a nastgpnie do odbiorcow.

Wyréznia si¢ turbiny wiatrowe o pionowej 1 poziomej osi obrotu. Oba ustawienia maja
wady 1 zalety. Moga Turbiny o pionowej osi obrotu nie potrzebuja sterowania w zalezno$ci od
kierunku wiejacego wiatru, co pozwala w znacznym stopniu ograniczy¢ wydatki zwigzane
z instalacja a takze rozpoczynaja produkcje pradu przy mniejszych predkosciach wiatru. by¢
instalowane na obiektach, co w znacznym stopniu zwigksza mozliwos$ci ich wykorzystania.
Wada tego typu rozwiazan jest mata sprawnos¢ urzadzenia. Turbiny wiatrowe o poziomej osi
obrotu (najbardziej popularne w Polsce) posiadaja wigksza sprawno$¢ niz turbiny o pionowej
osi obrotu. Ponadto charakteryzuja si¢ wigkszym wykorzystaniem energii wiatru. Emituja
jednak wysoki poziom halasu ze wzgledu na wysoka predkos¢ obrotowa wirnika.
Kosztownym rozwigzaniem jest konieczno$¢ kierunkowania turbiny "na wiatr" oraz
mechanizm hamujacy, ktory musi regulowa¢ predkos$¢ obrotowa turbiny w czasie jej pracy.

W Polsce obserwowany jest dynamiczny rozwo6j energetyki wiatrowej. Tylko w 2013 r.
w Polsce zainstalowano 894 MW. Polska znajduje si¢ na 8 miejscu przyrostu mocy
energetyki wiatrowej na $wiecie. Laczna moc zainstalowana w Polsce na koniec 2013 r.
wyniosta 3,4 GW. Najwigcej w wojewodztwie: zachodniopomorskim, pomorskim i kujawsko

— pomorskim.

Energetyka wodna

Energia wodna to energia potencjalna i kinetyczna spadku wod przeksztalcana
w energi¢ elektryczna w elektrowni wodnej, z uwzgl¢dnieniem elektrowni szczytowo-
pompowych.

Wyroéznia si¢ elektrownie wodne o doptywie naturalnym, o mocy:
. ponizej 1 MW;
. 1 MW =+ 10 MW;
. powyzej 10 MW oraz elektrownie szczytowo-pompowe.

Uksztattowanie terenu w Polsce (tereny nizinne, brak naturalnych, duzych spadow
terenu) nie sprzyja rozwojowi wodnej energetyki zawodowej. Obecnie w Polsce ponad 28%
energii z OZE jest produkowana z energii wod, co stanowi ok 2% ogo6lnej produkcji energii
w kraju. Rozwoj tego sektora energetyki jest powodowany gtownie poprzez mate elektrownie
wodne. Moc elektrowni wodnych zainstalowanych w Polsce to 937 MW przy
727 instalacjach.
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Geotermia

Energia geotermalna jest to czg$¢ energii geotermicznej zawartej W wodzie, parach
wodnych oraz otaczajacych skalach, stanowiacej nadwyzke energii cieplnej w stosunku do
energii odpowiadajacej sredniej temperaturze powierzchni Ziemi®.

Energia geotermalna jest energia wnetrza Ziemi zgromadzona w skalach 1 wodach
podziemnych. Energia ta pochodzi z okresu formowania si¢ planety, a czg$ciowo jest cieplem
pochodzacym gtéwnie z rozpadu pierwiastkow promieniotwoérczych (takich jak uran, tor,
potas). Temperatura zwicksza sie z glebokoscia (ok. 25°C/km), w jadrze Ziemi osiagajac
ok. 6000°C™.

Ze wzgledu na sposob pozyskania energii geotermalnej, jej zasoby dzieli si¢ na dwa
rodzaje:

. zasoby hydrogeotermalne, w ktérych nos$nikiem ciepta sa naturalne, wolne wody
podziemne, ztoza geotermalne wadd, eksploatowane otworami wiertniczymi;

. zasoby petrogeotermalne, ktore stanowi energia suchych goracych skal lub skat
wysadéw solnych, pozyskiwana przez wprowadzenie wody otworami wiertniczymi do
nagrzanych formacji skalnych lub z wykorzystaniem specjalnych wymiennikow

zwanych sondami ciepta.

Wody geotermalne w zaleznosci od ich temperatury dzielimy na'?;

. wody ciepte (niskotemperaturowe) - 20+35°C;

. wody gorace (Sredniotemperaturowe) - 35-+80°C;

. wody bardzo gorace (wysokotemperaturowe) - 80 + 100°C;
. wody przegrzane (bardzo wysokotemperaturowe) - >100°C.

Z racji na fakt, iz Polska lezy poza obszarem aktywnosci tektonicznej i wulkanicznej,
pozyskiwanie z16z pary wodnej z duzych glebokos$ci nie jest oplacalne ekonomicznie. Jednak
na terenie kraju znajduja si¢ naturalne baseny wypelnione goracymi wodami podziemnymi
o réznych temperaturach (od kilkudziesigciu do ponad 100°C), ktére znalazty zastosowanie
gléwnie w energetyce cieplne;.

Obecnie w Polsce znajduje si¢ 10 uzdrowisk 1 8 osrodkow rekreacyjnych
korzystajacych z energii wngtrza ziemi. Istnieje takze 6 profesjonalnych cieptowni, lecz
energia geotermalna jest wspomagana w nich spalaniem paliw kopalnych. Coraz wigkszym

powodzeniem ciesza si¢ pompy ciepta, ktorych zainstalowana ilo$¢ w 2012 r. szacowano na

1% Gronowicz (2010) s. 105.
1 Tytko (2010) s. 169.
12 Sokotowski (1997).
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ponad 30 tys. Laczna moc zainstalowana w ww. instalacjach to ok. 445 MWy, do produkcji

ciepta. Na Rys. 27. przedstawiono rozmieszczenie cieptowni geotermalnych, osrodkéw

wypoczynkowych i uzdrowisk stosujacych wody geotermalne w Polsce.
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Rys. 27. Wykorzystanie wod i energii geotermalnej w Polsce

Zrodlo: B. Kepinska, Geotermia w Polsce - stan, zasobu i mozliwosci wykorzystania, Polskie Stowarzyszenie
Geotermiczne, 2013

Fotowoltaika

Konwersja fotowoltaiczna, czyli bezposrednia zamiana energii promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczna, odbywa si¢ dzigki wykorzystaniu tzw. efektu
fotowoltaicznego (fotoelektrycznego) polegajacego na powstawaniu sity elektromotorycznej
w materialach o niejednorodnej strukturze, podczas ich ekspozycji na promieniowanie
elektromagnetyczne. Energia promieniowania elektromagnetycznego, gtownie z zakresu
$wiatla widzialnego, powoduje wybijanie w polprzewodnikach elektrondéw z pasma
walencyjnego na poziom przewodnictwa. Dziatanie fotoogniwa stonecznego opiera si¢ na
przeniesieniu elektrondow w materiatach potprzewodnikowych ze zlaczem p-n z pasma
podstawowego do pasm przewodnictwa za pomoca energii uzyskiwanej z absorpcji §wiatta
stonecznego. Typowe ogniwo fotowoltaiczne to ptytka pdiprzewodnikowa na przyktad

z krzemu krystalicznego lub polikrystalicznego, w ktorej uformowana zostata bariera
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potencjatu np. w postaci zlacza p-n. Grubos$¢ plytek zawiera si¢ w granicach 200 - 400
mikrometrow™,

W  module fotowoltaicznym (PV) =zachodzi bezposrednia przemiana energii
promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczna w postaci pradu i napigcia statego. Kazdy
modut zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych taczonych szeregowo. Zasadniczo mozna
podzieli¢ moduly fotowoltaiczne na klasyczne zbudowane z krzemu krystalicznego
zabezpieczonego aluminiowa ramka oraz cienkowarstwowe zbudowane z ogniw
cienkowarstwowych, czesto pozbawione ramki Podstawowymi rodzajami modutéw
fotowoltaicznych st
Moduly monokrystaliczne (MONO c¢-Si) — ich ogniwa sa wytworzone z jednego duzego
monokrysztalu krzemu. Ten typ modutéw charakteryzuje si¢ najwyzsza sprawnoscia, lecz
réwniez najwigkszym spadkiem mocy ze wzrostem ich temperatury.

Moduly polikrystaliczne (POLY/MULTI c¢-Si) — ich ogniwa wyprodukowane sa
z krzemu polikrystalicznego, czyli takiego, ktory wytworzyt si¢ z kilku krysztatow.
Sprawnos$¢ tego rodzaju modutow jest wysoka, jednak osiaga on warto$ci sprawnosci nizsze
niz w przypadku rozwigzan monokrystalicznych, réwniez mniejszy jest spadek mocy
w stosunku do temperatury.

Moduly quasi-monokrystaliczne (mono-like-multi lub cast-mono) — ich konstrukcja opiera
si¢ o hybrydowe ogniwa, ktorych centralnym elementem jest monokrysztal, zas na obrzezach
znajduje si¢ krzem polikrystaliczny. Dzigki temu moduly te osiagaja sprawnos$¢ podobna do
rozwigzan monokrystalicznych oraz nizszy spadek mocy ze wzrostem temperatury.

Moduly amorficzne (z krzemu amorficznego) — zbudowane sa z cienkich ogniw
z bezpostaciowego krzemu. To rozwiazanie cechuje niski wspolczynnik sprawnosci
w stosunku do klasycznych rozwiazan. Cechuje je bardzo niski spadek mocy ze wzrostem
temperatury.

Moduly CIGS/CIS — w tym module rolg potprzewodnika peini mieszanka miedzi (Cu), indu
(In), galu (Ga) i selenu (Se) — CIGS, lub miedzi (Cu), indu (In) i selenu (Se) — CIS. Ich
sprawnos¢ miesci si¢ w dolnym zakresie sprawno$ci modutow polikrystalicznych.

Moduly CdTe — w tym przypadku materialem polprzewodnikowym jest tellurek kadmu

(CdTe). Ten typ paneli PV charakteryzuje umiarkowana sprawnos$¢ oraz niski spadek mocy

B Klugmann-Radziemska (2002).
Y Szymanski (2013) s. 12-17.
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wraz ze wzrostem temperatury. Ze wzgledu na uzycie kadmu, podczas demontazu paneli,
niezbgdne jest odpowiednie ich utylizowanie.

W instalacji fotowoltaicznej podlaczonej do sieci (on grid) energia elektryczna
z moduléw fotowoltaicznych w postaci pradu statego jest zamieniana przez inwertery15 na
prad przemienny o odpowiednich parametrach i wprowadzana do sieci elektroenergetyczne;.
Energia z instalacji fotowoltaicznej moze by¢ bezposrednio wykorzystana przez odbiorniki,
a dopiero jej niewykorzystany nadmiar wprowadzony do sieci.

W instalacji wyspowej (off grid) energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych
w postaci pradu stalego jest na ogot zamieniana przez falownik na prad przemienny
0 odpowiednich parametrach i nast¢pnie wykorzystywana na potrzeby réznych urzadzen.
Nadwyzki energii poprzez regulator wykorzystywane sa do tadowania akumulatorow w celu
jej pdzniejszego wykorzystania.

Moduty fotowoltaiczne moga bezposrednio zasila¢ urzadzenia zasilane pradem statym,
z akumulacja nadmiaru energii lub bez jej magazynowania. W Tab. 13 przedstawiono

sprawnos$ci komercyjnych modutow fotowoltaicznych.

Tabl. 13. Sprawno$¢ komercyjnych modutéw fotowoltaicznych

Moduty z ogniw krzemowych
mono- poli- quasi- Moduty Moduty
krystalicznych krystalicznych krystalicznych CdTe CIS/CIGS
sc-Si mc-Si a-Si/pc-Si
14-20% 13-15% 6-9% 9-11% 10-12%

Zrédto: Technology Roadmap, Solar Photovoltaic Energy, International Energy Agency, 2010

Rozwdj sektora fotowoltaiki w Polsce przebiega bardzo dynamicznie. W 2007 r. na
terenie kraju istniato 6 firm dystrybuujacych systemy fotowoltaiczne, obecnie jest ich ponad
230, w czym 190 oferuje ustuge dystrybucji modutéw (170 - przedstawia rozwiazania dla
elektrowni fotowoltaicznych, a 14 z nich to producenci ogniw). Najwigkszy odsetek tych firm
wystepuje w wojewoddztw mazowieckim, $laskim, dolnoslaskim i pomorskim. Wigkszos¢
z nich istnieje na rynku bardzo krotko, co $wiadczy o ciaglym rozwoju tego sektora.
Zainteresowanie wywolaly planowane 1 wdrazane regulacje 1 wsparcie energetyki
prosumenckiej.

Pierwsze instalacje fotowoltaiczne pojawity si¢ w Polsce w 2003 r. Na koniec 2013 moc

zainstalowana w Polsce wyniosta 4,2 MW,, z czego 1,8 MW, stanowily instalacje

Y Inwerter (falownik) jest urzadzeniem zamieniajacym energie z modutéw fotowoltaicznych, ktéra jest
w postaci pradu i napigcia statego, na prad i napigcie przemienne o parametrach identycznych jak energia
elektryczna w sieci niskiego napigcia (230/400 V 50 Hz).
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przytaczone do sieci elektroenergetycznej (ON - GRID). Juz na poczatku 2014 r. odnotowano

duzy przyrost mocy zainstalowanej - osiagneta ona 3,8 MW, zainstalowanych ON — GRID
(Rys. 28).

4

2 —  HEON-GRID

OFF - GRID
| I I
0 s I. I. Il Il . . . .

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Rys. 28. Przyrost mocy zainstalowanej na rynku fotowoltaicznym w latach 2003 - 2014
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEO

W wyniku tak szybkiego rozwoju Polska w ciagu jednego roku, z panstwa
o najmniejszym udziale technologii fotowoltaicznej na mieszkanca, znalazta si¢ na drugim
miejscu pod wzglgdem mocy zainstalowanej w systemach OFF - GRID. Wzrost liczby
elektrowni fotowoltaicznych sprawia, ze proces ich powstawania, szczegolnie pod katem
formalno - prawnym i przytaczenia do sieci staje si¢ coraz bardziej poznany i dostosowany do
potrzeb inwestora.

O ile w 2012r. najwigkszy odsetek inwestorow stanowily przedsigbiorstwa
i instytucje publiczne, obecnie przybywa inwestorow prywatnych, szczegdlnie na terenach
miejskich, gdzie inne technologie OZE nie maja takiej mozliwo$ci rozwoju. Sytuacj¢ ta

przedstawia Rys. 29.
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RYysS. 29. Rozwoj sektora fotowoltaiki pod wzgledem typu instalacji i inwestora
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IEO

Wyraznie wida¢, Zze osoby prywatne sa coraz bardziej zainteresowane inwestycjami
zwigzanymi z energetyka prosumencka. Trend ten zdecydowanie utrzyma si¢ z racji coraz
wigkszego deficytu mozliwosci przytaczeniowych polskich sieci elektroenergetycznych oraz
wsparcia systemowego.

Wedtug danych z Instytutu Energetyki Odnawialnej w 2013 r. sprzedano ponad 20 tys.
ogniw fotowoltaicznych o facznej mocy ponad 5,1 MW,. Najwigksza ilo$¢ zostata sprzedana
w wojewodztwach: warminsko - mazurskim, zachodniopomorskim i matopolskim. Na
Rys. 30 przedstawiono tendencje zakupu ogniw fotowoltaicznych typu polikrystalicznego,
ktéry zapewnia niskie koszty inwestycji przy duzej wydajnosci. Na rynku widoczny jest takze

wyrazny spadek cen ogniw fotowoltaicznych.
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Rys. 30. Ceny ogniw fotowoltaicznych w zaleznosci od zainstalowanej mocy
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEO
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Kolektory sloneczne

Rys. 31. Kolektory prézniowe
Autor: Ryszard Wnuk

Zamiang energii promieniowania stonecznego na ciepto wykorzystuje si¢ najczesciej do
ogrzewania w sposob pasywny (bierny) lub aktywny. W systemach pasywnych, stuzacych
zwykle do ogrzewania pomieszczen, nie dostarcza si¢ dodatkowej energii z zewnatrz.

W metodach aktywnych wykorzystania energii promieniowania stonecznego dostarcza
si¢ do instalacji dodatkowa energie z zewnatrz, zwykle do napgdu pompy lub wentylatora
przetlaczajacego czynnik roboczy, (ktéry jest najczeéciej czynnikiem posredniczacym
w przekazywaniu energii do odbiornika) przez kolektor stoneczny. Niektore urzadzenia
mozna zaliczy¢ zarowno do aktywnych jak i pasywnych, a w pewnych uktadach moga by¢
jednoczesnie wykorzystywane dwa sposoby™®.

Podstawowa klasyfikacja systemow biernych (pasywnych) dotyczy ich podzialu na
system zyskow bezposrednich i posrednich. Typy rozwiazan pasywnych sa nastepujace’’:

a)  zyskow bezposrednich,

b)  zyskow posrednich, w tym:

. z masywna $ciang kolektorowo-akumulacyjna:
- petna,
- wentylowana
. ze Sciang kolektorowa,
18 Gogot (1993) s.30.

17 Chwieduk (2011) s. 229-243
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. z przestrzenia buforowa:
- sprzgzony z ogrzewanym pomieszczeniem przez przezroczysta przegrodg,
- sprzgzony z ogrzewanym pomieszczeniem przez $ciang akumulacyjna.
Cieplo jest wytwarzane w aktywnych systemach w procesie fototermicznej konwersji
energii promieniowania stonecznego. Podstawowym elementem systemu jw. jest kolektor
promieniowania stonecznego (kolektor sloneczny). Energia pozyskana w systemach
fototermicznych to energia odebrana przez czynnik roboczy z kolektorow stonecznych.
Podstawowym elementem instalacji fototermicznej jest kolektor promieniowania
stonecznego petiacy funkcj¢ odbiornika energii promieniowania stonecznego 18,
Najbardziej rozpowszechnionymi typami kolektoréw stonecznych sa:
1)  Kolektory cieczowe ptaskie.
Kolektor ptaski jest urzadzeniem do konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego stosowanym w przypadkach, gdy temperatura czynnika roboczego moze
by¢ nizsza niz 100 °C. Takie kolektory sa gltdéwnie wykorzystywane do ogrzewania
wody uzytkowej, a rowniez do ogrzewania pomieszczen czy basenéw kapielowych.
2)  Kolektory cieczowe prozniowe.
Kolektory prézniowe, ktérych absorber jest umieszczony w prozniowej rurze lub
w prozniowe] prostopadiosciennej obudowie, maja najnizsze straty cieplne. Ich
efektywnos¢ energetyczna jest wyzsza niz plaskich, zwtaszcza przy niskiej temperaturze
zewngtrznej (gdy rdznica migdzy temperatura czynnika roboczego a otoczeniem jest
duza). Najlepiej nadaja si¢ do wspotpracy z konwencjonalnymi systemami ogrzewania.
Sposrod kolektorow prozniowych wyrdznia sig kolektory z rurami cieplnymi. W tych
urzadzeniach energia promieniowania stonecznego jest odbierana z absorbera poprzez
odparowywanie czynnika umieszczonego w pojedynczych rurach ciepta. Czynnik
roboczy po kondensacji poza absorberem spltywa grawitacyjnie z powrotem do czg$ci
rury ciepla umieszczonej w obrgbie absorbera. Rura ciepta umozliwia przekazywanie
strumienia ciepla o duzej ggstosci nawet przy niewielkiej réznicy temperatur. Kolektory
prozniowe z rurami ciepla moga by¢ wydajne energetycznie w instalacjach ogrzewania.
3)  Kolektory cieczowe nieostonigte.
Kolektory te tzw. elastyczne — najprostsze wsrod cieczowych niskotemperaturowych —

maja absorbery z tworzyw sztucznych. Czasem sa to nawet same absorbery sktadajace

18 Chwieduk (2011) s. 199.
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si¢ z mat lub rur z tworzywa sztucznego, bez szklanego przekrycia i izolacji termicznej.

Przydatne sa zwtaszcza do ogrzewania wody w basenach.

Kolektory powietrzne, w ktérych czynnikiem roboczym jest powietrze przeptywajace

powierzchniowo pod lub nad powierzchnia absorbera, sa stosowane w suszarnictwie

oraz w innych systemach grzewczych.

Zespoty lub pojedyncze moduty ptaskich kolektoréw slonecznych sa najczeg$ciej
wykorzystywane w slonecznych systemach przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Rozroznia si¢ instalacje termosyfonowe oraz aktywne: posrednie i bezposrednie.
W systemach bezposrednich nie wystepuja wymienniki ciepta, natomiast w systemach
posrednich sa one ich elementem oddzielajacym obieg kolektorowy od obiegu wody
uzytkowej. Umozliwia to zastosowanie w obiegu kolektorowym niezamarzajacego czynnika
roboczego (glikolu) czyniac tym samym instalacj¢ uzyteczna réwniez przy ujemnych
temperaturach otoczenia.

Stoneczna energetyka termiczna to druga branza energetyki odnawialnej w Polsce
w zakresie produkcji ciepta. W 2012 r. wigcej energii cieplnej produkowano tylko w kottach
na biomasg. Wg badan ESTIF (European Solar Thermal Industry Federation) polski rynek
kolektorow stonecznych jest jednym z najwigkszych w Europie zaraz po rynku niemieckim,
wloskim 1 hiszpanskim. Rozw¢j branzy mozliwy byt dzigki szybkiemu rozwojowi
technologii, poprawy jakosci instalacji 1 obnizenia kosztow. W ciagu ostatnich pigciu lat
zanotowano wzrost rynku o 75%. W 2012 r. sprzedano 302 tys. m?. W 2014 r. odnotowano
spadek sprzedazy o ok. 20% w pordéwnaniu z rokiem 2013, co spowodowane moglto by¢
niekorzystnymi zmianami w projekcie ustawy o OZE. Caly sektor "zielonego ciepta" zostat
wykluczony z systemu wsparcia energii produkowanej z OZE. W kolejnych latach przewiduje
si¢ wzrost sprzedazy kolektorow stonecznych ze wzgledu na coraz bardziej restrykcyjne
wymogi administracyjne w zakresie budownictwa energooszczgdnego narzucane przez Unig
Europejska oraz coraz wyzsze ceny naturalnych no$nikow energii. Na Rys. 32 przedstawiono
srednie ceny kolektorow na polskim rynku. Najdrozszymi rozwigzaniami sa kolektory

przeplywowe oraz typu meander. Najtansze to kolektory ptaskie.
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Rys. 32. Srednie ceny kolektoréw dostepnych na rynku
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych IEO

Podsumowanie

Na rysunku przedstawiono prognozowane porownanie kosztéw energii z OZE z cena
energii na rynku ,.czarnej” energii. Juz przed 2020 rokiem nastgpuje przecigcie krzywych
kosztow energii dla elektrowni fotowoltaicznych. Najbardziej konkurencyjnymi
technologiami po tym okresic beda dedykowane elektrownie na biomas¢ o mocy
10 +50 MW, Iladowe farmy wiatrowe oraz mate systemy fotowoltaiczne. Okoto
2022 r. oplacalne stanie si¢ takze produkowanie energii z matych elektrowni wiatrowych oraz
duzych elektrowni zasilanych biomasa. W Tabl. 14 zaprezentowane zostaty objasnienia dla
wykresu aktualnych kosztow (2013 r.), a na Rys. 33 przedstawiono prognozy kosztow energii

z OZE w poréwnaniu do prognozy cen energii (do 2030 r.).
Tabl. 14. Objasnienie do Rys. 33

Nazwa technologii Symbol Nazwa technologii Symbol
biogaz rolniczy T1 . , .
200 - 500 KW biomasa - wspoélspalania T12
biogaz rolniczy .
500 - 1000 kW T2 bioptyny T13
biogaz rolniczy powyzej wiatr
1000 KW T3 100 - 500 kW 14
biogaz ze sktadowisk T4 wiatr powyzej T15
powyzej 200 kW 500 kw
biogaz z oczyszczalni woda
powyzej 200 kW I ponizej 75 kW T16
biomasa ponizej woda
10 MW T6 75 - 1000 KW T
biomasa - kogeneracja ponizej woda
10 MW i 1000 - 5000 kW 18
biomasa
10 - 50 MW T8 geotermalna T19
biomasa - kogeneracja T9 fotowoltaika na budynku T20
10 - 50 MW 100 - 1000 kW
biomasa powyzej 50 MW T10 fOtT(I)Vg I_tallggoni\?vr uncie T21
biomasa - kogeneracja powyzej T fotowoltaika na gruncie T22
50 MW 1000 - 2000 kW

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie IEO
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Rys. 33. Prognoza kosztow energii z OZE w porownaniu z prognoza hurtowych cen energii dla lat 2013 — 2030
Zrédto: IEO
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2. Analiza zasobow OZE w poszczegdlnych gminach Koscierskiego Obszaru

2.1.

Funkcjonalnego.

Inwentaryzacje istniejqcych OZE na terenie Koscierskiego Obszaru
Funkcjonalnego

Ponizej w tabelach przedstawiono zinwentaryzowane instalacje OZE funkcjonujace

na terenie powiatu koscierskiego w poszczegolnych gminach.

Gmina Miejska KoScierzyna

Tabl. 15. Instalacje OZE funkcjonujace w gminie miejskiej Koscierzyna

Technologia Lokalizacja Rodzaj budynku Wykorzystanie | Moc [kW]
Ogniwa
fotowoltaiczne Brak
Elektrownle Brak
wiatrowe
Zespot Szkot
Publicznych nr 1, ul. Uzytecznosci publicznej C.W.U. 42
M.C. Sktodowskiej
,»AQUA Centrum”
Kaszubskie Centrum . L . .
Sportowo-Rekreacyjne Uzytecznosci publicznej C.W.U. 42
Sp. z 0.0. ul. Hallera 2
Psigﬁ(ct;:z 187 instalacji
kolektorow stonecznych Jednorodzinne,
. : C.W.u. 440
w ramach programu wielorodzinne
Stoneczna Koscierzyna
2 instalacje
kolektorow stonecznych J_ednorod;mne, CW.U 1,89
w ramach programu wielorodzinne
KAWKA
Elektrownie Brak
wodne
,AQUA Centrum”
Kaszubskie Centrum . L . . C.W.U.
Sportowo-Rekreacyjne Uzytecznosci publicznej CO. 327,6
Sp. z 0.0., ul. Hallera 2
Hotel Le$ny Strzelnica”, . L . . C.w.u.
Pompy ciepta ul. Strzelnica 2 Uzytecznosei publicznej C.0. 15,16
»Stadion Miejski CW.U
w Koscierzynie”, ul. Uzytecznosci publicznej o 28,18
. C.0.
Kamienna 7
ul. Wiejska Jednorodzinny CéNo'U' Brak danych
Miejskie
Kotlv na biom Przedsigbiorstwo Wspotspalanie C.w.u. Nie
otly ma biomasg Infrastruktury "KOS- 8% biomasa* C.0. uwzgledniono
EKO" Sp. z 0.0.
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kW4, 896,83

Zainstalowana moc elektryczna kW,

*wspolspalanie nie zostato uwzglgdnione w mocy instalacji OZE funkcjonujace na terenie gminy

Zrodto: Opracowanie whasne
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Gmina KoScierzyna

Tabl. 16. Instalacje OZE funkcjonujace w gminie Kos$cierzyna

Technologia Lokalizacja bﬁggaiju Wykorzystanie [T\?\f]
Ogniwa
fotowgoltaiczne Brak
Elektrownie wiatrowe Brak
Osoby prywatne - Brak danych. dBrak
anych
Kolektory sloneczne ; - : e
Zespot Ksztalcenia Uzytecznosci
.. . . C.W.uU. 11,2
w Lubianie publicznej
Nowa Kiszewa Energia
Wierzyca (km rzeki - - elekiryczna 18
137+720)
Grzybowski Miyn Energia
Trzebiocha (km rzeki - - 15
elektryczna
Elektrownie wodne .2+470?
Wieprznica Energia
Raknica (km rzeki - elektryczna 6,2
0+300)
Korne Energia
Borowa (km rzeki - elektryczna 8,1
0+450)
Pompy ciepta Osoby prywatne - Brak danych Brak
danych
Kotly na biomase Brak
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kWy, -
Zainstalowana moc elektryczna kW, 47,3
Zrédto: Opracowanie whasne
Gmina Nowa Karczma
Tabl. 17. Instalacje OZE funkcjonujace w gminie Nowa Karczma
Technologia Lokalizacja big?/flakju Wykorzystanie ['\I:I\?VC]
Ogniwa
fotowoltaiczne Brak
Elektrownle Brak
wiatrowe
Hala sportowa w
Kolektory Nowej Karczmie c.w.U. o
sloneczne Osoby prywatne Brak
danych
Elektrownie Skrzydtowko Energia 32
wodne Wietcisa elektryczna
Pompy ciepla -
Kotly na biomase -
Energia Brak
Biogazownie Luban Kontenerowa elektryczna/ d
: anych
szkoleniowa
Zainstalowana moc cieplna kWi, 9
Zainstalowana moc elektryczna kW, 32

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Gmina Liniewo

Tabl. 18. Instalacje OZE funkcjonujace w gminie Liniewo

Technologia Lokalizacja bﬁg()j/?\akju Wykorzystanie ['\I:I\?\/C]
Wysin Energia 5
. . elektryczna
Ogniwa fotowoltaiczne — —— -
Liniewo, ul. Dworcowa Oswietlenie 16
3 uliczne '
L Liniewo, ul. Dworcowa Oswietlenie
Elektrownie wiatrowe 3 uliczne 0,6
Kolektory sloneczne Zespcl)_li;)isé\xgtowy USL}JIE?iCCZan?eSjCI CWwW.u. 2,3
Elektrownie wodne Brak
Pompy ciepla Brak
Kotly na biomase Brak
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna KWy, 2,3
Zainstalowana moc elektryczna kW, 10,2
Zrédto: Opracowanie wlasne
Gmina Stara Kiszewa
Tabl. 19. Instalacje OZE funkcjonujace w gminie Stara Kiszewa
Technologia Lokalizacja big()j/ﬁiju Wykorzystanie [m/%
Ogniwa
fotow%ltaiczne Brak
Ele!<trown|e Brak
wiatrowe
Budynek Brak
Prywatny, ul. 6 | Jednorodzinny C.wW.U. danych
Kolektory Marca
stoneczne Zespot Szkot w . o
Starych Uzytﬁ?znos.“ CW.U. 17,4
Polaszkach publiczne]
Zamek Kiszewski
Wierzyca (km - Energia elektryczna 70
Elektrownie rzeki 117+220)
wodne Ruda Mtyn
Wierzyca (km - Energia elektryczna 20
rzeki 127+500)
Dom Wczasow
Dziecigeych - C.0. 92
. Wygonin
Pompy ciepla Public)z/ga Szkota
Podstawowa w C.wW.U. 35
Gorze
Zespo6t Ksztatcenia CW.U
Kotly na i Wychowania im. | Uzytecznosci C O ' 525
biomase Jana Pawta 11, ul. publicznej o
Tysiaclecia 25
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna KWy, 637,9
Zainstalowana moc elektryczna kW, 90

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Gmina Karsin

Tabl. 20. Instalacje OZE funkcjonujace w gminie Karsin

Technologia Lokalizacja blz(g?/rziju Wykorzystanie ['\k/l\?\f]
Ogniwa
fotowoltaiczne Brak
Elektrownie wiatrowe Brak
Kolektory stoneczne Brak
Elektrownie wodne Brak
Pompy ciepta Budynek prywatny Brak danych daBr:;th
Kotly na biomase Brak
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna KWy, -
Zainstalowana moc elektryczna kW, -
Zrédto: Opracowanie wlasne
Gmina Dziemiany
Tabl. 21. Instalacje OZE funkcjonujace w gminie Dziemiany
Technologia Lokalizacja biggfliju Wykorzystanie [I\I:I\;)\/C]
Ogniwa Dziemiany . Energia
fotowoltaiczne Kopernika 33 Jednorodzinny elektryczna 37
S Dziemiany . Energia
Elektrownie wiatrowe Kopernika 33 Jednorodzinny elektryczna 3
Urzad Gminy w . .
Dziemianach, ul | UOZYtecznosci C.W.U.
8-go Marca publicznej
OSP w . ‘o
Dziemianach, ul. Uzyte?znos.m C.W.U.
3 maja publicznej
Orlik 2012, Obiekt
Dziemiany ul. Uzytecznosci C.W.U.
Wyzwolenia 20 publicznej
Osrodek Zdrowia Uz L
w Dziemianach, ytecznosel C.W.U.
ul. Wyzwolenia 2, publicznej
Przedszkole w Usviecznode
Dziemianach ul. L};E“CZZnn(;S.Cl C.W.U.
Kolektory stoneczne Wyzwolenia 20 P ! 1930
Zespo6t
Ksztatcenia i Us nosci
Wychowania w zytecznose C.W.U.
Dziemianach, ul. publicznej
Wyzwolenia 20
Parafia Katolicka
P.W. $w.
Antoniego
Padewskiego,
Dziemiany, ul. Obiekt sakralny C.W.U.
Wyzwolenia 25
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. . Rodzaj .
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie
Spotdzielnia
Mieszkaniowa
Wiasnosciowo- Uzytecznosci
Lokatorska publicznej CW.U.
,,Dab”, Kalisz ul.
Jana Pawta I 6/D
Parafia
Rzymskokatolica
pw. Sw. Rocha w
Kaliszu, ul. Ks. | Obiekt sakralny
Jutrzenki
Trzebiatowskiego
14
Publiczna Szkota
Podstawowa im. Usvtecznode
Gen. S. iy C.W.U.
Sosabowskiego, P g
ul. Pomorska 8
Osérodek
Rehabilitacyjno - . L
Edukacyjno Uzyte.cznos.m C.w.u.
Kolektory sloneczne Wychowawczy publicznej
ul. Trzebun 24
Zespot
Ksztatcenia i
Wychowania w . ‘o
Dziemianach, Uzﬁifcz;nzs.m C.W.U.
oddziat P J
Piechowice, ul.
Piechowice 18
Zielona Szkota, Uzytecznosci
Schodno 1 publicznej CW.U.
Srodowiskowy
Dom Uzyte_cznos_m CWU.
Samopomocy ul. publicznej
Trzebun 25
Osrodek kultury . .
w Dziemianach, UZL}J’E?;:CZ;;;S.CI C.W.U.
ul. 8 Marca 14 P y
Budynek QSP Uzytef:znos-m CW.U.
Radun publicznej
337 budynko:v _ Budynlfl CW.U.
prywatnych jednorodzinne
Elektrownie wodne -
Kosciot p.w. §w.
Pompy ciepta Dgztrgin;;sgghvrjl Obiekt sakralny C'C\:N dU' 21,3
Wyzwolenia 25
Kotly na biomase Brak
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna KWy, 1951,3
Zainstalowana moc elektryczna kWg 40

*wykaz budynkow znajduje si¢ w Zataczniku 2
Zrédto: Opracowanie wlasne
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Gmina Lipusz

Tabl. 22. Instalacje OZE funkcjonujace w gminie Lipusz

. o Rodzaj . Moc
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie (kW]
Ogniwa
fotowoltaiczne Brak
Elektrownie wiatrowe Brak
Osrodelf Zdrowia Uzytes:znos_m CWU. 5.6
w Lipuszu publicznej
Hala sportowa,
ul. Derdowskiego | Uzyteczno$ci
Kolektory sloneczne publicznej C.w.u. 16,8
Budynki i Brak danych Brak
prywatne danych
. Wda km rzeki
Elektrownie wodne (185+490) 32
Budynek . -
komunalny przy Uzyte?znos.m 42,5
. publicznej
. ul. Wybickiego
Pompy ciepla
Hala sportowa Usviecznodei
Zespole Szkot w yteC : 71
. publicznej
Lipuszu
Nadlesnictwo Uzytecznosci
. . . 140
Lipusz publicznej
. . Uzytecznosci
Kotly na biomase GOKSIR publicznej 150
Osrodek Zdrowia | Uzytecznosci
w Lipuszu publicznej
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kWi, 425,9
Zainstalowana moc elektryczna kW, 32

Zrbdlo: Opracowanie wlasne

Podsumowanie

W Tabl. 23 przedstawiono zestawienie instalacji Odnawialnych Zrédet Energii
funkcjonujacych w gminach Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego. Z przeprowadzonej
analizy wynika, ze technologie do produkcji ciepta sa bardziej popularne, niz instalacje do
produkcji energii elektrycznej. Kolektory stoneczne oraz kotly na biomasg to instalacje,
najczesciej stosowane. Elektrownie wiatrowe oraz ogniwa fotowoltaiczne maja najnizsza moc

nominalng z instalacji OZE w powiecie.
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Tabl. 23. Zestawienie instalacji OZE funkcjonujacych w Koscierskim Obszarze Funkcjonalnym

. Ogniwa Elektrownie | Kolektory | Elektrownie Pompy Kotly
Technologie . . . na
fotowoltaiczne | wiatrowe stoneczne wodne ciepta .
biomase
Moc
zainstalowana 46,6 3,6 2512,59 201,3 601,24 815
[kw]
Moc cieplna
3928,83
[KWi]
Moc
elektryczna 2515
[KWe]

Zrbdlo: Opracowanie wlasne

Z powyzszej analizy wynika, ze taczna moc cieplna zainstalowana w KoS$cierskim

Obszarze Funkcjonalnym wynosi 3928,83 kW, za$ elektryczna 251,5 kWe.
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2.2.  Analiza potencjatu teoretycznego oraz technicznego Odnawialnych

Zrodet Energii w gminach powiatu koscierksiego
2.2.1. Analiza potencjatu biomasy stalej z produkcji rolniczej

2.2.1.1. Metodyka obliczania potencjatu biomasy

Obliczenia potencjatu teoretycznego oraz technicznego biomasy przeprowadzono

etapowo. W pierwszej kolejnosci okreslono zrédta bioenergii, jakie sa obecnie mozliwe do

wykorzystania w powiecie koScierskim, ktorymi sa: drewno z lasow panstwowych, drewno

z pielegnacji pasa droég powiatowych, nadmiar produkcji stomy. Nastgpnym krokiem byto

zgromadzenie danych od:

Zarzadow Drog znajdujacych si¢ w obrgbie analizowanych obszarow;
Nadles$nictw Lasow Panstwowych (Lipusz, Ko$cierzyna);
Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Gdansku.

W obliczeniach zatozono nastepujace zaleznosci:

jeden metrow przestrzennych drewna jest rownowazny 170 litrom oleju opatowego;
jedna tona oleju opatowego to 1185 kg drewna;

warto$¢ opatowa oleju jest rowna 43 100 kJ/kg;

warto$¢ opatowa topoli, ktora wynosi 8 MJ/kg s.m.;

warto$¢ opatowa gatezi z sadow wynosi 8 MJ/Kg;

plon wierzby energetycznej ze zbiorem w cyklu rocznym to 14,81 t s.m./ha/rok;
warto$¢ opatowa wierzby energetycznej wynosi 18,56 MJ/kg s.m.;

Srednia sprawno$¢ systemu grzewczego wynosi 80%;

przy obliczeniu mocy nominalnych systemow grzewczych na biomasg przyjgto warunki

klimatyczne Pomorza:

- wielko$¢ stopniodni w rejonie 3 760,64 (z uwzglednieniem Sredniej wieloletniej
oraz wspolczynnika ostro$ci klimatu 1,04);

- temperatura obliczeniowa wynosi minus 16 °C.

Mozliwa do wykorzystania ilo$¢ stomy na cele energetyczne wynosi 30% catkowitych

zasobow w Kraju, szacuje sig, ze do celéow energetycznych mozna wykorzystaé

ok. 8 - 10 mln ton, czyli okoto 30% catkowitej ilosci produkowanej stomy.*®

Przy obliczeniach potencjatu biomasy ze stomy postuzono si¢ wzorami:
Ese=Zst*14*80% [GJ/rok]

Zst = Pz*Js/z*Jn/s [t/roK]; gdzie:

- Zst - masa nadwyzki stomy [t],

- Pz - plon ziarna [t],

- Js/z - stosunek plonu stomy do plonu ziarna,

9 Odnawialne zrédta energii, Ryszard Tytko, 2010 r.
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- Jn/s - wskaznik nadwyzek stomy na danym obszarze,

- sprawnos¢ kotta wynosi 80%,

- warto$¢ energetyczna stomy wynosi 14GJ/t o wilgotnosci 18 — 22%,
- Ese - potencjal energetyczny stomy.

Wskazniki stosunku stomy do ziarna:
- pszenica—1-0,8,

- ayto—1-1,4,

- jeczmien—1-0,9,

- pszenzyto — 1 - 0,8,

- kukurydza-1-1,5,

- mieszanki zbozowe — 1 — 0,95%.

2.2.1.2. Analiza potencjatu bioenergetycznego odpadow z produkcji
rolniczej w gminach powiatu koscierskiego

Rys. 34. Kociot na stomg
Autor: Barttomiej Asztemborski

Stoma charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia suchej masy (okoto 85%) oraz zdolnoscia do
pochtaniania wody 1 gazéw. Do celow energetycznych moze by¢ wykorzystana stoma z produkcji
wszystkich gatunkow zboz (zyta, pszenzyta, pszenicy, jeczmienia, owsa), rzepaku oraz
kukurydzy. Stoma w wigkszosci przypadkow jest paliwem pomijanym przy projektowaniu
nowych instalacji na biomasg, poniewaz jest paliwem trudnym w zagospodarowaniu gldwnie
z uwagl na niska gestos¢, co podnosi koszty transportu i magazynowania, a sam proces
spalania wymaga kottéw o odpowiedniej konstrukcji. Znaczacy wpltyw na wykorzystanie
stomy do celow energetycznych ma jej wilgotnos¢, ktéra powinna wahaé si¢ w przedziale
10 + 22%. Wazny jest takze sktad chemiczny, ktéry zalezy od rodzaju zboza i stopnia

zwiednigcia.

% Analiza mozliwo$ci wykorzystania biomasy statej w lokalnych cieptowniach, Michat Jasiulewicz, 2010 r.
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Z uwagi na stopien zwigdnig¢cia wyroznia si¢ stome zo6tta zbierana bezposrednio po zniwach
oraz stomg szara, ktéra zostawiana jest na polu i poddawana zmiennym warunkom
atmosferycznym. Nalezy zaznaczy¢, ze do celow energetycznych lepsza jest stoma szara,
zawiera ona mniej metali alkaicznych i chloru, ktéore odpowiedzialne sa za zwigkszona
korozje¢ w kotle 1 powstawanie zuzla. Duzym problemem w wykorzystaniu stomy
w kotlowniach jest wspomniana niska gesto$¢ nasypowa, czyli niski cigzar przy duzej
objetosci. W praktyce 1m?® luznej stomy wazy zaledwie 40+60kg dla przykladu
1 m? drewna wazy 600 + 700 kg. W celu zagegszczenia stomy poddaje si¢ ja prasowaniu. Bele
silnie sprasowanej stomy osiagaja gesto$¢ nasypowa do 160 kg/m3. Stoma po sprasowaniu
w postaci bel pozwala na jej bardziej efektywny transport i sktadowanie. Niemniej jednak
stoma musi zawsze by¢é wykorzystywana blisko miejsca uprawy. Za ekonomicznie
uzasadniony uznaje si¢ transport do maksymalnie 100 + 120 km.

Stoma na terenie powiatu glownie jest wykorzystywana do produkcji zwierzgcej,
tj., jako materiat do §cidtkowania. W tabeli ponizej przedstawiono potencjal teoretyczny oraz
techniczny mozliwy do wyprodukowania z odpadéw z produkcji rolniczej. W Tabl. 24 oraz
na Rys. 35 przedstawiono potencjat teoretyczny oraz techniczny stomy w powiecie

koscierskim.

Tabl. 24. Potencjat teoretyczny oraz techniczny z odpadow rolniczych w roku 2014

Obszar Nadwyzka En_ergla Potencjat Potencjat
. . chemiczna w .
Lp. Gmina uprawlanych stomy paliwie teoretyczny techniczny
zb6z [ha] [Mg/rok] [TJ/rok] [MW] [MW]
1 Miejska 215 279,71 3,13 0,47 0,38
Koscierzyna
2 Koscierzyna 4415 5884,64 65,90 9,95 7,96
3 Nowa Karczma 3840 4794,34 53,69 8,11 6,48
4 Liniewo 3175 3934,55 44,06 6,65 5,32
5 Stara Kiszewa 4712 4083,77 45,74 6,91 5,52
6 Karsin 1950 2983,36 33,41 5,04 4,03
7 Dziemiany 1445 1023,25 11,46 1,73 1,38
8 Lipusz 1010 766,36 8,58 1,29 1,03
LACZNIE 41144 23 750 265,97 40,15 32,10

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych plondéw zbodz za 2014 r. PODR w Gdansku
*Prezentowany potencjat moze si¢ rozni¢ od rzeczywistego. Przed podjgciem decyzji o zastosowaniu instalacji
na biomasg , nalezy wykona¢ ankietyzacje wsrdd rolnikow.
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Rys. 35. Potencjat teoretyczny oraz techniczny stomy w powiecie koscierskim.
Zrédlo: Opracowanie wlasne

Gmina Liniewo

—

Gmina Stara Kiszewa
6,91
45,74

"
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2.2.2. Analiza potencjatu drewna energetycznego

2.2.2.1. Potencjal teoretyczny i techniczny drewna energetycznego

Rys. 36. Drewno energetyczne
Autor: Bartlomiej Asztemborski

Koscierski Obszar Funkcjonalny obejmuja gléwnie dwa Nadle$nictwa: Lipusz oraz
Kos$cierzyna, ktore zostaly zaznaczone na mapie kolorem niebieskim. Rys. 37 przedstawia

nadles$nictwa wchodzace w sklad Regionalnych Lasow Panstwowych w Gdansku.

Rys. 37. Nadlesnictwa Lipusz oraz KoScierzyna
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie mapa.gdansk.lasy.gov.pl

W nadlesnictwie Lipusz w trzech ostatnich latach wielkos$¢ sprzedanego drewna maleje

(Tabl. 25).
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Tabl. 25. Wielko$¢ sprzedazy drewna energetycznego za lata 2012-2014 w Nadle$nictwie Lipusz

Nadles$nictwo Lipusz
SORT,YMENT 2012 2013 2014
Io$¢ [m’]
M1 3,87 0,00 3,93
M2 2910,53 3541,10 3046,74
S2A 808,51 1991,86 633,28
S4 12283,65 10343,99 10995,75
RAZEM 16 006,56 | 15876,95 | 14679,70

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z nadlesnictwa Lipusz

W nadle$nictwie Kos$cierzyna wielko$¢ sprzedanego drewna energetycznego w trzech

ostatnich latach ro$nie, co zostato przedstawione w Tabl. 26.

Tabl. 26. Wielko$¢ sprzedazy drewna energetycznego za lata 2012-2014 w Nadles$nictwie Koscierzyna

SORT,YMENT 2012 2013 2014
Ilo$¢ [m”]
M1 126,88 109,16 124,67
M2 2821,65 2449,75 2187,46
S2A 47631,75 50056,51 50379,24
S4 8465,29 7627,10 9254,40
RAZEM 59 045,57 | 6024252 | 6194577

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z nadle$nictwa Koscierzyna

Przy obliczeniach potencjatu teoretycznego oraz technicznego wykorzystano dane

z 2014 r. dotyczace wielko$ci obrotu drewnem energetycznym w nadle$nictwach na obszarze

powiatu kos$cierskiego. W Tabl. 26 przedstawiono potencjat teoretyczny oraz techniczny

drewna energetycznego na terenie powiatu koscierskiego.

Tabl. 27. Potencjat teoretyczny oraz techniczny drewna energetycznego na terenie powiatu koscierskiego

Nadlesnictwo Wielko$¢ obr(;tu Energ_ia _chemiczna Potencjat P_otencja1
drewnem [m”] w paliwie [TJ/rok] | teoretyczny [MW] techniczny [MW]
Lipusz 14 679,70 72,61 8,94 7,15
Ko$cierzyna 61 945,77 306,41 37,7 30,18
LACZNIE 76 625,47 379,02 46,64 37,33

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych Nadlesnictwa Lipusz, Nadlesnictwa Koscierzyna

2.2.2.2. Analiza potencjatu drewna odpadowego

Z analizy wynika, ze w powiecie ko$cierskim wystepuja zaklady wykorzystujace

drewno, ktore jest przerabiane na cele meblarskie i paliw opatowych — pelet, brykiet, itp.
Jednym z nich jest firma SYLVA, ktora produkuje pelet z drewna pochodzacego z powiatu
koScierskiego oraz sprowadzonego spoza jego granic. Z wywiadow wynika, ze spotki tego

typu nie prowadza monitoringu produkowanych odpadéw drzewnych. Potencjat teoretyczny
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oraz praktyczny potencjatu drewna odpadowego nalezy oszacowywaé przy rozwazaniu

budowy cieplowni na biomasg¢ w otoczeniu danego obiektu produkcyjnego.

2.2.2.3. Analiza potencjatu drewna z pielegnacji poboczy drog

Po nowelizacji ustawy o ochronie przyrody z dnia 21 maja 2010 r. (Dz. U. Nr 119, poz.
804), ktora reguluje zasady usuwania drzew w powiecie kosScierskim, Zarzad Drog
Powiatowych nie prowadzi wycinki innej niz usuwanie drzew i gal¢zi po silnie wiejacym
wietrze. Zgodnie z tymi przepisami zezwolenie na wycink¢ przydroznych drzew (innych niz
obce gatunki topoli), nalezy uzyskaé¢ opini¢ Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska.
Obecnie zabiegi w obrgbie korony drzew obejmowa¢ moga wylacznie usuwanie gatezi
zagrazajacych bezpieczenstwu, obumartych nadlamanych lub wchodzacych w kolizje
z obiektami budowlanymi i urzadzeniami technicznymi.

W powiecie koscierskim wystepuje 9 168 drzew przy 238 km drog powiatowych. Moga
by¢ one usunigte i zagospodarowane na cele energetyczne wylacznie poprzez wydanie zgody

na ich wycinkg.

2.2.2.4. Analiza potencjatu bioenergetycznego biogazu

Do najczesciej] wykorzystywanych substratow pochodzenia ro$linnego jest stoma,
trawa, todygi 1 liScie ros$lin uprawnych (ziemniaki, buraki, kukurydza) oraz odpady rolnicze
(obrzynki burakow, wystodki). W Tabl. 28 przedstawiono wydajnos¢ biogazu z ré6znych roslin
rolniczych z ktoérej wynika, ze ziarno pszenicy, kiszonki zbozowe oraz kukurydza maja

. 1 3
najwigksza wydajnos$¢ biogazu m*swicsej masy-

Tabl. 28. Wydajnos¢ biogazu z r6znych roslin rolniczych

Wydajnos$¢ biogazu Wydajno$¢ biogazu
Gatunek Plon [t/ha] [ it ] [m%/hal
. 50 200 10000
Kiszonka z kukurydzy 35 15 7505
Burak pastewny 80 100 8000
Trawa takowa — trzy pokosy 70 95 6650
Kukurydza 15 450 6750
Klszonka. z catych roslin 12 500 6000
zbozowych
Ziemniak 40 110 4400
Ziarno pszenicy 7 600 4200

Zrodho: Asztemborski, Wnuk, Mapa Drogowa Rozwoju Rynku Biometanu w Polsce, 2014

Wykorzystanie gnojowicy zwierzgcej wraz z surowcami rolniczymi na potrzeby
produkcji do biogazu jest najbardziej racjonalnym sposobem unieszkodliwiania i utylizacji
odpadow rolniczych. Najczgsciej wykorzystywanymi substratami wykorzystywanymi do
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produkcji biogazu rolniczego sa: odchody bydia, trzody chlewnej oraz drobiu, rzadziej
odchody koni, owiec, kéz. W Tabl. 29 przedstawiono wydajno$¢ odchodow poszczegolnych
gatunkow zwierzat w produkcji biogazu z ktorej wynika, ze najwigksza teoretyczna

wydajnos$¢ biogazu posiada gnojowica §win oraz pomiot kurzy.

Tabl. 29. Wydajno$¢ odchoddéw zwierz¢cych w produkcji biogazu

Substrat Zawarto$¢ Zawartos¢ suchej Teoretyczna wydajnos¢ biogazu
suchej masy masy organicznej z1kg[s.m.o.] z 1 kg $wiezej
(s.m.) [%] (s:m.0.) [%s.m] [dm®] masy [dm?]
Gnojowica krow 8-11 75-82 200-500 20-30
Gnojowica cielat 10-13 80-84 220-560 20-25
Gnojowica §win 4-7 75-87 300-700 20-35
Gnojowica owcza 12-16 80-85 180-320 18-30
Obornik krow 20-26 68-78 210-300 40-55
Obornik $win 20-25 75-80 270-450 55-65
Obornik konski 20-40 65-80 280-350 50-60
Pomiot kurzy $§wiezy 30-32 63-80 250-450 70-90

Zrédto: Asztemborski, Wnuk, Mapa Drogowa Rozwoju Rynku Biometanu w Polsce, 2014

2.2.2.5. Potencjatl biogazu rolniczego z produkcji zwierzecej

Przy szacowaniu potencjatu teoretycznego biogazu rolniczego, przyjeto, ze zbierane sa
odchody od wszystkich zwierzat hodowanych. W analizie wzigto pod uwagg takie zwierzeta
jak: trzoda chlewna, bydto oraz pozostale.

Wedlug danych przekazanych przez Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego
w 2013 r. w powiecie koscierskim hodowano: bydlo, tj. krowy mleczne, jalowki cielne, mtode
bydto opasowe (0,5-1,5r.), cieleta (do 0,5 r.), trzoda chlewna, tj.: knury, maciory, warchlaki,
tuczniki do 120 kg oraz pozostate zwierzgta, tj.: tryki, maciorki (owce), kozy, drob, konie. W
Tabl. 30 przedstawiono stan pogtowia w gospodarstwach rolniczych powiecie koscierskim w
2013r.

Tabl. 30. Stan pogtowia w powiecie koscierskim w 2013 r

w bIni Gm. N St Gm.
yszezegolnie Koscierzyna [Dziemiany | Karsin Liniewo |Lipusz ' L Koscier
nie Karczma Kiszewa
W. zyna m.
Bydto 3900 1620 5650 2150 1220 3880 4400 102
Trzoda chlewna 9155 8595 10688 4110 1173 10958 5060 117
Pozostale 17475 6179 3682 | 15326 | 4535 | 15455 15370 380
zwierzeta
Razem 30530 16394 20020 21586 | 6928 30293 24830 599

Zrédto: PODR w Gdansku, 2013

Substratem do produkcji biogazu rolniczego moga by¢ odchody zwierzgce. Ponizej

przedstawiono S$rednie roczne wielkosci produkcji nawozoéw naturalnych. Do obliczen
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substratu dla bydta oraz trzody chlewnej (w tym koni), hodowli owiec oraz drobiu przyjeto

system utrzymania ptytkiej S$ciotki. Ponizej w Tabl. 31 przedstawiono $rednie roczne

wielkos$ci produkcji substratu do produkcji biogazu z odchodow zwierzecych.

Tabl. 31. Srednie roczne wielkosci produkcji nawozéw naturalnych

Wyszczegollnienie Ilo$¢ produkeji obornika (t) llg;co;)étﬁ;lg;‘"
System utrzymania — plytka sciétka
Bydlo
Krowy mleczne 10,0 6,2
Jatowki cieleta 8,5 54
MBO (0,5-1,5r.) 5 3
Cielgta (do 0,5 r.) 2 3
Trzoda chlewna i
inne
Knury 3,2 3,1
Maciory 3,7 4,0
Warchlaki 1,0 3,5
Tuczniki do 120 kg 15 4,4
Konie 55 1,9
System utrzymania - Gleboka scidtka
Pozostale zwierzeta
Tryki 14 6,7
Maciorki (owce) 1,2 6,9
Kozy 1,2 8,4
Dréb 0,046 8,5

Zrédto: Oszacowanie wielkosci produkcji oraz jednostkowej zawarto$ci azotu nawozow naturalnych, powstatych
w roznych systemach utrzymania zwierzat gospodarskich w Polsce, Instytut Zootechniki, Panstwowy
Instytut Badawczy 2012.

Ponizej w Tabl. 32 przedstawiono potencjat teoretyczny oraz techniczny biogazu
rolniczego jaki moze by¢ wyprodukowany. Potencjal energetyczny biogazu zostal obliczony
na podstawie danych o produkcji zwierzgcej przekazanych przez Pomorski Osrodek
Doradztwa Rolniczego w Gdansku oraz wskaznikéw produkcji substratu zamieszczonych w
Mapie Drogowej Rozwoju Rynku Biometanu w Polsce?’. Przy planowaniu inwestycji
wykorzystujacej biogaz na cele energetyczne z odchodéw zwierzgcych nalezy uwzgledniac
gospodarstwa rolne w ktorych hodowane sa powyzej 100 sztuk duzych, np. (100 sztuk bydta,
500 sztuk trzody chlewnej, 50 000 pozostatych zwierzat).

2! Asztemborski, Wnuk, Mapa Drogowa Rozwoju Rynku Biometanu w Polsce, 2014
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Tabl. 32. Potencjat biogazu rolniczego w gminach powiatu ko$cierskiego

[lo$¢ energii Moc Moc
. Tlo&¢ biogazu chemicznej w .
Lp. Gmina [m*/rok] paliwie teoretyczna techniczna e
[GJ/rOk] th+el [MW] [MW]
1 Koscierzyna 73 209 3,18 0,04 0,03
Miejska
2 Ko$cierzyna 3705621 161,11 2,30 1,95
3 Nowa Karczma 4 600 037 200,00 2,86 2,43
4 Liniewo 2151471 93,54 1,34 1,14
5 Stara Kiszewa 3245025 141,08 2,02 1,72
6 Karsin 4967 179 215,96 3,09 2,63
7 Dziemiany 2732212 118,79 1,70 1,45
8 Lipusz 893 380 38,84 0,55 0,47
LACZNIE 22 368 133 972,50 13,9 11,82

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych PODR w Gdansku

Ponizej na Rys. 38 przedstawiono potencjal teoretyczny oraz techniczny biogazu

rolniczego z produkcji rolniczej.
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Rys. 38. Potencjat teoretyczny oraz techniczny biogazu rolniczego z produkcji rolniczej
Zrodto: Opracowanie wlasne

2.2.3. Analiza potencjatu gazu wysypiskowego i z oczyszczalni sciekow
2.2.3.1. Analiza potencjatu z oczyszczalni sciekow

Biogaz produkowany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekow

charakteryzuje si¢ zawarto$cia metanu w przedziale 55 — 65%. Przy wyliczeniach przyjeto
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czynnikow: zréznicowanej produkcji biogazu dla réoznych obiektow, stopnia infiltracji wod
deszczowych i1 gruntowych do kanalizacji §ciekowej, ilosci $§ciekow przemystowych, sposobu
prowadzenia procesu fermentacji. Przyjeto stosunek z 1000 m® wplywajacych $ciekow
komunalnych produkcje 200 m* biogazu, zaktadajac prace przez 365 dni w roku®’. Nalezy
wspomnie¢, ze wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow $ciekowych ma znaczenie
lokalne, na uzytek wlasny oczyszczalni Sciekdw, co umozliwia obnizy¢ koszty zakupu energii
elektrycznej oraz paliw do produkcji ciepta. W Tabl. 33 przedstawiono oczyszczalnie Sciekow

obecnie eksploatowane w powiecie koscierskim.

Tabl. 33. Obecnie eksploatowane oczyszczalnie §ciekow w powiecie koscierskim

Przeptyw . .
Lp. Gmina Lokalizacja Typ objetosciowy “[Illqelilli\jl)]s ¢
[m*/doba]
biologiczny,
1 Miejska Kos$cierzyna Koscierzyna mechaniczny, 3249 23512
chemiczny
2 Lipusz Lipusz biologiczny, 167 2443
mechaniczny
3 Nowa Karczma Luban b'OIOQ'(.:Z”y’ 305 2450
mechaniczny
4 Nowa Karczma Rekownica bIOIOQI?Zny’ 352 2611
mechaniczny
- Wdzydze biologiczny,
5 Koscierzyna Kiszewskie mechaniczny 53 286
L Co biologiczny,
6 Koscierzyna Wielki Klincz mechaniczny 282 2444
7 Koscierzyna Lubiana blomgl(.:zny’ 260 3300
mechaniczny
biologiczny,
8 Karsin Cisewie mechaniczny, 350 4950
chemiczny
biologiczny,
9 Stara Kiszewa Stara Kiszewa mechaniczny, 170 1211
chemiczny
10 Stara Kiszewa Gora b|olog|c_:zny, 6,2 67
mechaniczny
11 Liniewo Orle b'OIOQ'(.:Zny’ 168 2409
mechaniczny
12 Dziemiany Dziemiany b'OIOQ'(.:Zny’ 250 4601
mechaniczny
biologiczny,
13 Dziemiany Kalisz mechaniczny typu 17 300
Sebiofikon
14 Dziemiany Schodno bIOIOQI(.:Zﬂy’ 6 160
mechaniczny
Przeplyw objetosciowy
lacznie m3/dobe 5635

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z oczyszczalni $ciekdw w powiecie koscierskim

Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania odnawialnych zrodet energii na

terenach nieprzemystowych
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Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrodet energii

W Tabl. 34 przedstawiono potencjal teoretyczny produkcji biogazu z oczyszczalni

sciekow w powiecie koScierskim, ktory zostal obliczony na podstawie ,,Opracowania metody

programowania i modelowania systemow wykorzystania odnawialnych zrodet energii na

terenach nieprzemystowych”.

Tabl. 34. Potencjat teoretyczny produkcji biogazu z oczyszczalni Scieckow w powiecie koscierskim

Lp. Przeptyw . ‘ Potencjat Moc
. R Wielkosé
Lokalizacja Typ objgtosciowy [RLM] teoretyczny | teoretyczna
[m*/dobe] [m*/rok] [kW]

1 biologiczny,

Miejska mechaniczny,

Ko$cierzyna chemiczny 3249 23512 237177 162
2 | Lipusz (gm. biologiczny,

Lipusz) mechaniczny 167 2443 12191 8
3 Luban (Nowa | biologiczny,

Karczma) mechaniczny | 305 2450 22265 15
4 | Rekownica

(Nowa biologiczny,

Karczma) mechaniczny 352 2611 25696 18
5 | Wdzydze

Kiszewskie

(gm. biologiczny,

Ko$cierzyna) mechaniczny 53 286 3869 3
6 | Wielki Klincz

(gm. biologiczny,

Ko$cierzyna) mechaniczny 282 2444 20586 14
! Lubiana (gm. biologiczny,

Ko$cierzyna) mechaniczny 260 3300 18980 13
8 biologiczny,

Cisewie (gm. mechaniczny,

Karsin) chemiczny 350 4950 25550 18
S Stara Kiszewa | biologiczny,

(gm. Stara mechaniczny,

Kiszewa) chemiczny 170 1211 12410 9
10 Gora (gm. biologiczny,

Stara Kiszewa) | mechaniczny 6 67 438 0
11 Orle (gm. biologiczny,

Liniewo) mechaniczny 168 2409 12264 8
12 | Dziemiany

(gm. biologiczny,

Dziemiany) mechaniczny | 250 4601 18250 13
13 biologiczny,

mechaniczny

Kalisz (gm. typu

Dziemiany) Sebiofikon 17 300 1241 1
14 . .

biologiczny,
Schodno mechaniczny |6 160 438 0
LACZNIE 5635 411355 282

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z oczyszczalni Sciekow w powiecie koscierskim
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Do obliczen potencjatu technicznego biogazu z oczyszczalni $ciekow, brane sa pod
uwagg oczyszczalnie $ciekoéw ktore przyjmuja wiceej niz 5 000 m® na dobe $ciekow. Podane
obciazenie oczyszczalni przyjmuje sig jako dolny prog optacalnosci procesu utylizacji osadow
sciekowych poprzez proces ich fermentacjizg. Uwzgledniajac powyzsze potencjat techniczny
nie zostal uwzgledniony w analizie ze wzgledu na nicoptacalno$¢ ekonomiczng inwestycji.
Ponizej na Rys. 39 przedstawiono potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni $ciekow w

powiecie koscierskim.
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Rys. 39. Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni §ciekdw w powiecie koscierskim
Zrédlo: Opracowanie wlasne

2.2.3.2. Analiza potencjatu gazu wysypiskowego

Na terenie powiatu koscierskiego znajduja si¢ sktadowiska odpadow jak ponize;j:
Zaktad Konfekcjonowania Surowcoéw Wtornych w Koscierzynie;

Sktadowisko odpadow w Gostomiu;

Gminne sktadowisko odpadéw komunalnych w Liniewskich Gorach;

Gminne sktadowisko odpadéw komunalnych w Osowie;

Sktadowisko odpadéw komunalnych w Dziemianach.

% Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania odnawialnych zrodet energii na
terenach nieprzemystowych
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Odpady z gmin Lipusz 1 Dziemiany

sa obecnie odbierane przez Zaktad

Zagospodarowania Odpadow Sierzno sp.zo.0., zas od gmin miejskiej Koscierzyna,

Koscierzyna, Karsin, Liniewo, Nowa Kiszewa, Stara Karczma odpady odbiera Zaktad

Utylizacji Odpadéw Komunalnych ,,Stary Las” sp. z 0.0. Obliczenia mozliwosci pozyskania

gazu wysypiskowego 1 energii przeprowadzono przy nast¢pujacych zatozeniach:

ilos¢ wyprodukowanego gazu nie jest rownoznaczna z mozliwoscia jego pozyskania —

przyjeto wspotezynnik korygujacy 0,7;

ilo$¢ pozyskanego gazu nie moze by¢ wykorzystana w catosci do produkcji energii

elektrycznej — przyjgto wspolczynnik przetwarzania gazu na energig elektryczna 0,3;

ilo$¢ biogazu uzyskanego z biokomér 36 [Nm*/t];
warto§¢ opatowa biogazu 5,13 [KWh/m®]%.

Ponizej w Tabl. 35 oraz Rys. 40 przedstawiono ilo$¢ odpaddéw przydatnych do
produkcji biogazu z odpadow dostarczonych do ZUOK STARY LAS oraz Zaktadu

Zagospodarowania Odpadow w Sierznie sp. Z 0.0.

Tabl. 35. Potencjat teoretyczny oraz techniczny z odpadow biodegradowalnych

Tlo$¢ odpadéw Clrl]:fnclgrf;g‘;v Moc Moc

Lp. Gmina biodegradowalnych S teoretyczna techniczna ihsel
[Mg] paliwie [lcw] [kw]

[GJ/rok] threel
1 Miejska 6586,67 0,30 97,20 29,16
Koscierzyna

2 Koscierzyna 3356,32 0,15 49,53 14,86
3 Nowa Karczma 1190,23 0,05 17,56 5,27
4 Liniewo 853,64 0,39 12,60 3,78
5 Stara Kiszewa 1410,47 0,06 20,82 6,24
6 Karsin 1451,70 0,06 21,42 6,43
7 Dziemiany 1615,6 0,07 23,84 7,15
8 Lipusz 1089,9 0,05 16,08 4,83
LACZNIE 17554,53 0,80 259,06 77,72

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych ZUOK Stary Las oraz ZZO w Sierznie.

*Analiza mozliwosci energetycznego wykorzystania gazu skladowiskowego ze skladowiska odpadow

komunalnych w Dabrowie Gorniczej, L. Ocieczek, 2010
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Rys. 40. Potencjat teoretyczny oraz techniczny z odpadéw biodegradowalnych w powiecie koscierskim

Zrédlo: Opracowanie wlasne

2.2.4. Analiza potencjatu zasobow do produkcji biopaliw transportowych

Produkcja upraw rzepaku powinna koncentrowaé si¢ w wigkszych gospodarstwach,
ktore sa dobrze zmechanizowane. Przecig¢tna S$rednioroczna produkcja nasion na terenie
powiatu koscierskiego ksztattuje si¢ na poziomie, ok. 638 t. Przyjmujac zawarto$¢ thuszczu
w nasionach na poziomie 35%%, po wytloczeniu bedzie mozliwe uzyskanie 223,3 t oleju®®.
Po poddaniu oleju rzepakowego procesowi ekstrakcji, bgdzie mozna wyprodukowac,
ok. 186,232t estru metylowego. Przy zatozeniu ze 845 Kg oleju napgdowego to 1m?,
potencjat paliw transportowych wynosi 220,4 m®. Warto$¢ opalowa estru metylowego

kwasow thuszczowych wynosi 37 MJ/kg?’, zatem ilo§é energii w paliwie wynosi 8,26 TJ/rok.

W Tabl. 36 przedstawiono wielkos¢

wyprodukowania estru metylowego z rzepaku.

Tys J., Piekarski W. i in. 2003. Technologiczne i ekonomiczne uwarunkowania produkcji biopaliwa z rzepaku.

Acta Agrophysica, 99. Rozprawy i Mono-grafie, Lublin

% Jankowiak S. 2001. Budowa i dziatanie wytworni paliwa ciagnikowego z oleju rzepakowego opracowanej

upraw,

zbiorOw oraz 1lo$¢

w PIMR. Prace Przemystowego Instytutu Ma-szyn Rolniczych, 1, Poznan

?’Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2014 r. w sprawie wartoéci opatowej

poszczegodlnych biokomponentow i paliw ciektych
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Tabl. 36. Wielko$¢ upraw, zbiory rzepaku oraz potencjat energetyczny biopaliw transportowych w powiecie
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ko$cierskim
. . . . Ilos¢ estru IIOéé..
. Powierzchnia Zbiory Ilos¢ oleju energii
Lp. Gmina metylowego e
upraw [ha] [t/rok] [t/rok] [mP/rok] w paliwie
[TJ/rok]
Miejska
Koscierzyna
2 Kojcierzyna - - - - -
3 Nowa Karczma - - - - -
4 Liniewo 200 600 210 175,14 7,77
5 Stara Kiszewa 10 38 13,3 11,09 0,49
6 Karsin - - - - -
7 Dziemiany - - - - -
8 Lipusz - - - - -
LACZNIE 210 638 223,3 186,23 8,26

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych PODR, 2014
2.2.5. Analiza mozliwosci upraw roslin wieloletnich na potrzeby energetyczne

Dla energetyki zawodowej najbardziej przydatna biomasa jest drewno pochodzace
z krzewow 1 drzew szybko rosnacych, ktére po $cigciu fatwo odrastaja, do ktorych zalicza sig
wierzbg wiciowa, topolg, robini¢ akacjowa 1 r6z¢ wielokwiatowa. Mniej przydatna biomasa
energetyczna sa byliny wieloletnie, tj.: §lazowca pensylwanskiego, stonecznika bulwiastego,
topinamburu oraz traw wieloletnich, wsérdd ktorych rozwazane sa gatunki: miskanta, prosa
rézgowatego, palczatki Gerarda, spartiny preriowej 1 mozgi trzcinowatej. Osobna grupg
stanowi rdestowiec sachalifiski, nalezacy do rodziny rdestowatych (roslina inwazyjna).
Wymienione rosliny naleza do grupy roslin wieloletnich, co pozwala na zmniejszenie
kosztow ponoszonych na zaktadanie 1 prowadzenie plantacji.

Z danych przestanych przez PODR w Gdansku tylko w Gminie Stara Kiszewa
uprawiane sa rosliny wieloletnie przeznaczone na cele energetyczne. Na terenie 285 ha jest
uprawiana topola energetyczna, ktorej wartos¢ opatowa wynosi 8 MJ/kg s.m.0. W Tabl. 37
oraz Rys. 41 przedstawiono potencjat teoretyczny oraz techniczny roslin energetycznych

w powiecie ko$cierskim.

Tabl. 37. Potencjat teoretyczny oraz techniczny ro$lin energetycznych

. . . Energia Potencjat Potencjat
. Rodzaj | Powierzchnia : .
Gmina rodlin uprawy [hal chemiczna w teoretyczny techniczny
Y paliwie [TJ/rok] [MW] [MW]
Stra | o001 285 27,01 4,16 3,33
Kiszewa

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych PODR, 2014
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Rys. 41. Potencjal teoretyczny oraz techniczny roslin energetycznych
Zrbdlo: Opracowanie wlasne

W gminach powiatu koScierskiego wystepuja nieuzytki rolne, ktore moglyby by¢
wykorzystane pod uprawe roslin celowych — energetycznych. Z danych przekazanych przez
PODR w Gdansku w 2014 r. w powiecie koScierskim tacznie wystepowato 4 337 ha
nieuzytkow. Grunty w wigkszosci znajduja si¢ na terenach niedostepnych. Mozliwe do
wykorzystania jest 10 — 20% przytoczonych powyzej wielkosci. Przy obliczeniach potencjatu
technicznego pomniejszono go o 90% (ze wzgledu na dostgpnos¢ gruntow). W Tabl. 38 oraz
na Rys.42 przedstawiono potencjat teoretyczny oraz techniczny nieuzytkow przy
zastosowaniu na nich upraw celowych. Przy wyliczeniach uwzglgedniono wierzbg

energetyczna, ktorej warto$¢ opatowa wynosi 14,81 MJ/kg s.m.

Tabl. 38. Potencjat teoretyczny oraz techniczny nieuzytkéw rolnych

Powierzchnia | Energiaw Potencjat Potencjat
Lp. Gmina nieuzytkow paliwie teoretyczny techniczny
[ha] [TJ/rok] [MW] [MW]
Miejska
1 » - - - -
Koscierzyna

2 Koscierzyna 1748,00 207,10 25,50 2,40
3 Nowa Karczma 508,00 48,15 7,41 0,59
4 Liniewo 405,00 38,38 5,91 0,47
5 Stara Kiszewa 529,00 50,15 7,72 0,62
6 Karsin 310,00 29,38 4,52 0,36
7 Dziemiany 350,00 33,17 5,11 0,41
8 Lipusz 487,00 46,16 7,10 0,57
LACZNIE 4337,00 513,85 63,27 5,42

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych PODR Gdansk, 2014
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Rys. 42. Potencjat teoretyczny oraz techniczny roslin energetycznych
Zrodlo: Opracowanie wlasne

2.2.6. tLqczny potencjal teoretyczny oraz techniczny biomasy

Ponizej w tabeli przedstawiono taczny potencjal teoretyczny oraz techniczny biomasy.

Tabl. 39. Laczny potencjat teoretyczny oraz techniczny biomasy

Gazz . . -
Stoma Biogaz | oczyszczalni Gaz Biopaliwa Rofliny Lacznie

O wysypiskowy | transportowe | energetyczne | &
Sciekow

Energia

chemiczna | 65 97 | 972,50 6,48 - 8,26 27,01 1280,22

w paliwie

[TJ/rok]

Potencjat

teoretyczny 40,15 13,9 0,28 0,26 - 4,16 57,75

[MW]

Potencjat

techniczny 32,10 11,82 - 0,077 - 3,33 47,33

[MW]

Zrodto: Opracowanie wlasne

Z powyzsze] tabeli wynika, Ze najwigkszy potencjat teoretyczny oraz techniczny
znajduje si¢ w stomie oraz w biogazie z produkcji rolniczej. Te nosniki energii powinny by¢
brane pod uwage przy planowaniu inwestycji zwigzanych z biomasa. W obliczeniach
facznego potencjatu teoretycznego oraz technicznego przedstawiono potencjat mozliwy do
wykorzystania, nie wzigto pod uwagg drewna energetycznego, ktore jest w calodci

wykorzystane na cele energetyczne.
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Z analizy oraz przeprowadzonego wywiadu wynika, ze w gminie Ko$cierzyna
wystgpuje najwigkszy potencjal teoretyczny oraz techniczny stomy, ktéry moze zostaé
wykorzystany na cele energetyczne. Najwigkszy potencjal biogazu rolniczego wystepuje
w gminie Karsin.

Gminy: Nowa Karczma, Karsin oraz Ko$cierzyna, charakteryzuja si¢ najwigkszym

potencjatem biomasy.
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2.2.7. Analiza potencjatu energii stonecznej

Zyski energetyczne instalacji zaleza od rodzaju zastosowanych kolektoréw, ale rownie
duze znaczenie ma ich doboér (w zaleznosci od funkcji instalacji: podgrzewanie wody
lub/i ogrzewanie) oraz rodzaj instalacji, w ktorej maja by¢ zainstalowane (praca caloroczna
lub sezonowa, wielko§¢ zbiornika akumulujacego cieplo, profile odbioru cieptej wody
uzytkowej, rodzaj i elementy konwencjonalnego systemu grzewczego).

Do obliczen potencjalu teoretycznego 1 technicznego energetyki stonecznej
wykorzystano dane meteorologiczne dwdch stacji zlokalizowanych najblizej gmin powiatu
koscierskiego: w Chojnicach 1 w Lgborku. Dane wykorzystane w obliczeniach potencjatu
energii stonecznej to napromieniowanie, w podziale na bezposrednie 1 rozproszone,
powierzchni  poziomej oraz otoczenia.

temperatura W Tab.40 przedstawiono

napromieniowanie stoneczne w stacji meteorologicznej w Leborku oraz Chojnicach.

Tabl. 40. Napromieniowanie stoneczne w stacji meteorologicznej w Lgborku i Chojnicach

Lebork Chojnice
Miesiac Napromieniowanie Napromieniowanie
Temperatura powierzchni poziomej Temperatura powierzchni poziomej
powietrza Bezposrednie | Rozproszone powletrza Bezposrednie Rozproszone
°C kI/m’/dobg | kI/m/dobe °C kd/m?/dobe kd/m?/dobe
Styczen 11 347 2369 -0,7 524 2116
Luty -0,3 849 2702 -3,8 549 2647
Marzec 0,5 2183 4929 3,5 1876 4600
Kwiecien 6,3 3092 7221 59 3685 6993
Maj 11,9 5011 9879 11,5 4350 9789
Czerwiec 15,6 4809 11275 15,6 3400 10508
Lipiec 171 4802 10981 16 3258 10470
Sierpien 154 4062 8997 16,5 2731 9826
Wrzesien 13 1632 6408 11,8 1818 6040
Pazdziernik 8,8 2237 3684 7,2 1208 3650
Listopad 3,5 713 2148 2 637 1988
Grudzien 1,8 0 2288 -0,5 5 2040

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych ze stacji meteorologicznych w Leborku i Chojnicach

Dane dla poszczegdlnych gmin sa wielkosciami wazonymi odleglo$ciami gmin od
stacji. Okre$lono kat 35° jako optymalny pochylenia wzgledem poziomu odbiornikéw energii
promieniowania stonecznego. Dla tak pochylonej powierzchni, skierowanej na potudnie
(o odchyleniu azymutalnym réwnym 0°), okreslono wielko$¢ potencjalu teoretycznego,
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W Wyrazono w MJ/m?/miesiac. Napromieniowanie, przyje¢te dla poszczegdlnych gmin,
w tym padajace na pochylona powierzchni¢ oraz $rednie miesigczne temperatury powietrza

zestawiono w Tabl. 41.
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Tabl. 41. Srednie miesigczne temperatury powietrza T,, napromieniowanie bezposrednie Hy i posrednie Hy powierzchni poziomej oraz powierzchni pochylonej Hy pod katem wzglgdem

35° wzgledem poziomu, skierowanej na potudnie, dla poszczegdlnych gmin powiatu koscierskiego

Lp. Miejska Ko$cierzyna Ko$cierzyna Nowa Karczma Liniewo
Tz Hb Hd Hp Tz Hb Hd Hp Tz Hb Hd Hp Tz Hb Hd Hp
°C kd/m? kd/m? MJ/ °Cc kd/m?/ kd/m?/ MJ °C kd/m?/ kd/m?/ MJ/ °Cc kd/m?/ kd/m?/ MJ/
dobe dobe miesigc dobg dobg /miesiac dobg dobe miesigc dobe dobe miesigc
| 0,1 440,1 2235,5 114,3 0,1 440,1 2235,5 114,3 0,1 4427 2231,8 113,8 0,2 435,4 22422 113,9
1 -2,2 | 690,4 2672,8 116,0 -2,2 | 690,4 2672,8 116,0 -2,2 686,0 2672,0 115,3 -2,1 698,4 2674,2 116,6
11 2,1 2020,9 4754,8 2424 2,1 2020,9 4754,8 2424 2,1 2016,4 4750,0 2415 2,0 2029,0 4763,6 243,0
v 6,1 3405,6 7100,1 323,5 6,1 3405,6 7100,1 323,5 6,1 3414,3 7096,8 323,3 6,1 3389,8 7106,2 323,0
V 11,7 | 4661,3 9831,4 427,2 11,7 | 4661,3 9831,4 427,2 11,7 4651,6 9830,1 426,6 11,7 | 46789 9833,8 427,8
VI 15,6 | 4063,9 10869,0 412,7 15,6 | 4063,9 10869,0 412,7 15,6 4043,3 10857,8 | 4116 15,6 | 41014 10889,4 | 414,3
VIl 16,5 | 3958,5 10710,6 424,2 16,5 | 3958,5 10710,6 4242 16,5 3962,8 10703,1 | 423,1 16,5 | 4026,5 10724,2 | 425,8
VIII | 16,0 | 3358,2 9435,3 386,9 16,0 | 3358,2 9435,3 386,9 16,0 3338,6 94475 386,2 16,0 | 3393,6 9413,3 387,5
IX 12,4 | 1730,3 6213,4 248,3 12,4 | 1730,3 6213,4 248,3 12,3 1733,1 6208,0 2479 124 | 17254 6223,2 248,3
X 8,0 1692,8 3666,3 2179 8,0 1692,8 3666,3 217,9 7,9 1677,7 3665,8 216,1 8,0 1720,1 3667,2 219,7
Xl 2,7 672,8 2063,3 122,4 2,7 672,8 2063,3 122,4 2,7 671,7 2061,0 121,5 2,7 674,8 2067,6 122,6
XIl | 0,6 2,9 2156,5 61,2 0,6 2,9 2156,5 61,2 0,5 3,0 2152,8 61,1 0,6 2,7 2163,0 61,4
3097,0 3097,0 3088,0 | 3103,9
Stara Kiszewa Karsin Dziemiany Lipusz
Lp. Tz Hb Hd Hp Tz Hb Hd Hp Tz Hb Hd Hp Tz Hb Hd Hp
°C kd/m?/ kd/m?/ MJ/ °C [ kim% kd/m?/ MJ/ °Cc kiim? | kIm? MJ/ °Cc kiim? | kI/m? MJ/
dobe dobe miesigc dobe dobe miesigc dobe dobe miesigc dobe dobe miesigc
| 0,3 423,5 2259,2 112,7 0,5 403,1 2288,5 111,0 0,4 4145 2272,1 112,0 0,2 432,8 22459 113,7
1 -1,8 | 718,4 2677,9 117,9 -1,4 | 753,1 2684,3 120,3 -1,6 733,7 2680,7 119,0 -2,0 702,7 2675,0 116,9
11 1,8 2049,6 4785,6 2445 1,5 2085,1 4823,7 2473 1,7 2065,2 4802,4 245,9 2,0 2033,5 4768,4 2434
v 6,1 3350,0 71215 321,7 6,2 3281,3 71479 319,7 6,1 3319,8 7133,1 320,9 6,1 3381,2 7109,5 322,8
V 11,7 | 47233 9839,9 429,3 11,8 | 4799,8 9850,3 431,9 11,7 4757,0 9844,4 430,5 11,7 | 4688,6 9835,2 428,2
VI 15,6 | 4195,8 10940,9 418,3 15,6 | 4358,7 11029,6 425,3 15,6 4267,5 10979,9 | 4214 15,6 | 41219 10900,6 | 415,2
VIl 16,6 | 4130,1 10758,5 429,8 16,7 | 4308,8 10817,6 436,9 16,7 4208,7 10784,5 | 433,0 16,6 | 4049,1 10731,7 | 426,7
VIII | 159 | 34829 9357,7 389,0 15,8 | 3637,0 9261,7 391,7 15,8 3550,7 9315,5 390,3 159 | 34130 9401,2 387,9
I1X 12,5 | 1713,0 6247,9 248,3 12,6 | 16915 6290,5 2484 12,5 1703,6 6266,7 248,4 124 | 1722,7 6228,6 248,3
X 8,1 1789,1 3669,5 2241 8,3 1908,2 3673,4 232,0 8,2 18415 3671,2 227,7 8,0 1735,2 3667,7 220,8
XI 2,8 679,9 2078,4 123,1 3,0 688,6 2097,0 124,2 2,9 683,7 2086,6 123,7 2,8 675,9 2069,9 122,8
XIl | 0,8 2,4 2179,7 61,8 1,1 1,7 2208,3 62,5 0,9 2,1 2192,3 62,1 0,7 2,7 2166,7 61,4
Rocznie 3120,5 31512 31349 3108,1

Zrodto: Opracowanie wlasne
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2.2.1.1. Potencjatl energii promieniowania stonecznego w instalacjach
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Jako wielko$¢ podstawowa do obliczen przyjeto roczne zuzycie wody na jednego
korzystajacego z sieci wodociagowej w gminach powiatu koscierskiego, wedlug Bazy
Danych Lokalnych (kolumna 2 tabeli 41). Udzial mieszkancéw korzystajacych z sieci
wodociagowej jest nastgpujacy: Dziemiany — 62,2%; Karsin — 44,3%; Miejska Koscierzyna —
96,9%; Koscierzyna — 67,7%; Liniewo — 87,9%; Lipusz 55,5%; Nowa Karczma — 86,6%;
Stara Kiszewa — 52,1%. Zatozono, ze zuzycie cieplej wody uzytkowej stanowi 40% zuzycia
wody ogdlem.

Ze wzgledu na duze roznice wielkos$ci zuzycia wody na 1 korzystajacego, przyjeto do
obliczen wielko$¢ $rednia, we wszystkich gminach powiatu, zuzycia cieptej wynoszaca 30 |
na osobg na dzien. Nalezy zaznaczy¢, ze jest to wielko§¢ mniejsza od danych GUS, gdzie
okreslono, ze $rednie zuzycie cieptej wody w gospodarstwie domowym wynosi 43 m>3/rok, co
przy Sredniej liczbie os6b w gospodarstwie domowym 2,8%, daje zuzycie 42,1 l/osobg/dzien.

Dla uniknigcia przewymiarowania powierzchni kolektoréw, zatozono, ze w okresie od
maja do sierpnia instalacja sloneczna zaspokaja zapotrzebowanie na energi¢ do
przygotowania cieplej wody uzytkowej. Ze wzgledu na niska zabudoweg budynkow
mieszkalnych przyjgto, ze technicznie mozliwe jest wykorzystanie powierzchni dachow dla
zainstalowanie ok. 1,1 m? kolektora ptaskiego, o bardzo dobrych parametrach cieplnych, na
osobg. Przykladowe obliczenia zysku energetycznego instalacji stonecznej dla warunkow
meteorologicznych gminy Dziemiany, wykonane metoda F-chart przedstawiono w
Zataczniku 3 ,Metoda F-chart szacowania zyskow energetycznych instalacji slonecznej
przygotowania cieptej wody uzytkowej”.

Ponizej w Tab. 42 oraz na Rys. 43 przedstawiono potencjal techniczny stonecznych
instalacji podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Potencjat techniczny stonecznych instalacji
cieptej wody uzytkowej jest istotny, a realizujacy ok 60% zapotrzebowanie na energi¢ do
przygotowania cieplej wody uzytkowej, ale rdéwniez z punktu widzenia pokrycia
zapotrzebowania na ciepto w ogole (np. ok. 10% zapotrzebowania na ciepto dla miasta

Koscierzyna).

% Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r., GUS, Warszawa 2014, strony 52 i 29.
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Tabl. 42. Zestawienie obliczonych potencjatow technicznych stonecznych instalacji przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Zuzycie L. L. .
Liczba mie- | wody na 1 | Zuzycie Zuzycie Potencjal | iat
sTkaRCOW korzvsta- cieptej wody na cieplej techniczny na techniczn
Lp. Gmina jchgo 1 korzystajacego wody mieszkanca y
- m3rok V/dzieh mYdobe | CO/mieszk T
anca
1 Ko'\:clféi;na 23701 26,1 28,6 711 1,285 30,454
2 | Koscierzyna 15 357 254 278 461 1,285 19,732
3 K’g'r?:‘;"r";‘] . 6766 29.1 31,9 203 1,282 8,677
4 Liniewo 4652 32.4 355 140 1,285 5979
5 Kitfgsva 6 647 28.4 311 199 1,287 8,552
6 Karsin 6 237 291 319 187 1,290 8,043
7 Dziemiany 4 268 28,7 31,5 128 1,288 5,498
8 Lipusz 3613 19,8 21,7 108 1,286 4,646
Lacznie 65 238 1957 91,581

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Rys. 43. Potencjat teoretyczny oraz techniczny energii promieniowania stonecznego w instalacjach
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
Zrodto: Opracowanie wlasne

Zastosowanie stonecznych systemow podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j
w budynkach uzytecznos$ci publicznej przynosi mniejsze efekty energetyczne, i ekonomiczne,
ze wzgledu na ich niewykorzystanie w dni weekendowe 1 $wiateczne, a w przypadku szkot

w okresie letnim. Wymagana jest indywidualna analiza techniczno-ekonomiczna.
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Ze wzgledu na straty energii na przesyle w budynkach zamieszkania zbiorowego, koszt
zastosowania systemow konwersji fototermicznej z kolektorami promieniowania stonecznego
do przygotowania cieptej wody uzytkowej jest np. porownywalny z kosztami ciepla
sieciowego, w odniesieniu do warunkéw wsparcia programu PROSUMENT, ktory
gwarantuje 15 % dofinansowania od 2014 roku.

W budynkach wuzytecznos$ci publicznej konieczne sa indywidualne obliczenia
uwzgledniajace charakterystyke odbioru cieptej wody uzytkowej (przerwy weekendowe, dni
swiateczne, wakacyjne). Niewykorzystanie instalacji w pewnych okresach zdecydowanie

zwigksza koszt jednostkowy energii pozyskanej z systemu stonecznego.

2.2.71.2. Potencjal energii promieniowania stonecznego w instalacjach
do produkcji energii elektrycznej

Wobec rozwoju energetyki prosumenckiej, oszacowano potencjal wytwarzania energii
elektrycznej przez mieszkancoOw. Przyjmujac obecnie $rednia sprawno$¢ modutu
fotowoltaicznego wynoszaca ok. 16%, maksymalny potencjal techniczny systemow
fotowoltaicznej konwersji energii promieniowania stonecznego, zlokalizowanych na dachach
budynkéw mieszkalnych, dla gmin powiatu koS$cierskiego zostat przedstawiony w Tab. 43
oraz Rys. 44. Dysponowana powierzchnia, ktéra mozna wykorzysta¢ pod zabudowg panelami
fotowoltaicznymi, okresla moc maksymalng systemow PV (wynikajaca z parametrow ogniw),
wyrazong w jednostkach mocy [kW,]. Sprawnos¢ konwersji energii promieniowania
stonecznego 1 warunki meteorologiczne (nastonecznienie) determinuja  wielko$¢
wyprodukowanej w ciagu roku energii, wyrazonej w jednostkach energii [MWh], z danej
powierzchni systemu PV, przy jego okreslonej mocy maksymalnej. Zarowno moc jak
1 wielko§¢ wyprodukowanej energii okreslaja potencjal  techniczny instalacji

fotowoltaicznych.
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Tabl. 43. Zestawienie obliczonych potencjatow technicznych stonecznych instalacji fotowoltaicznych

Lp. Gmina Liczba Powierzchnia Przyjgta Wykorzy- | Uzysk Potencjat
budynkow mieszkalna | powierzchnia | stanie energii techniczny
mieszkalnych dachow powierzch | elektry-
ni cznej
z1m?
powierz \ioc [ Prod.

-ehni | instalacj | roczna

iPV |en.
elektr.
m’ m’ kwh/m” | kW | MWh

Miejska
Ko$cierzyna 2714 591 551 295 776 30% 138 14312 | 12 213
Kojcierzyna 3286 414 905 207 453 50% 138 16730 | 14 277
Nowa
Karczma 1376 157 741 78 871 50% 137 6361 | 5412
Liniewo 895 108 181 54 091 50% 138 4362 | 3731
Stara

5 Kiszewa 1579 174 342 87171 50% 139 7030 | 6044
6 Karsin 1641 173 244 86 622 50% 140 6986 | 6066
7 Dziemiany 951 124 020 62 010 50% 139 5001 | 4320
8 Lipusz 791 92 394 46 197 50% 138 3726 | 3191
Lacznie 64 506 | 55 254

Zrbdto: Opracowanie wiasne
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Rys. 44. Potencjat teoretyczny oraz techniczny energii promieniowania stonecznego w instalacjach do

przetwarzania fotowoltaicznego
Zrodto: Opracowanie wlasne
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Potencjal wytwarzanie energii elektrycznej z wykorzystaniem energii promieniowania
stonecznego jest istotny, a nalezy go realizowa¢ poprzez wszelkie formy wsparcia energetyki
prosumenckiej.

Promocja zachowan prosumenckich, rozumianych jako produkcja energii przede
wszystkim na wlasne potrzeby, bedzie sprzyjata budowie mikroinstalacji fotowoltaicznych.
W odniesieniu do gospodarstw domowych, systemy fotowoltaiczne o mocy 3-5 kW (przy
obecnych sprawnosciach komercyjnie dostgpnych modutéow PV ok. 16%, o powierzchni
18-31 mz) wygeneruja w bilansie rocznym wielko$¢ energii odpowiadajaca jej zuzyciu. Jest to
kierunek przyszto§ciowy rozwoju technologii OZE i z pewnoS$cia bgdzie wspierany w ramach
réznych programow krajowych i regionalnych, a udziat tak wytworzonej energii w bilansie

energetycznym gmin i powiatow moze by¢ istotny.
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2.2.8. Analiza potencjatu energii wiatru

Potencjal elektrowni wiatrowych jest okre§lany przez mozliwo$ci generowania przez
nie energii elektryczneyj.

Rozwoj technologii odnawialnych Zrddet energii w Polsce jest bardzo intensywny,
a najprezniej rozwijajacym si¢ sektorem jest energetyka wiatrowa, ktorej zainstalowana moc
znamionowa to ponad 60% lacznej mocy zainstalowanej w OZE. Na wigkszo$ci obszaru
Polski mozliwe jest obecnie efektywne wykorzystywanie energii wiatru. Warunkiem
koniecznym jest wtasciwy dobér turbiny. Srednioroczna predko$é wiatru w Polsce waha sig
w przedziale 2,8 — 3,5 m/s na wysokosci 50 m.

Obszar Polski podzielono na pig¢ podstawowych stref zasobow energii wiatrowej

w zalezno$ci od predkosci wiatru na danym obszarze (Rys. 45).

WIATR — predkosci Srednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)

14° 15" 16° 17° 18° 19° 20° 21 22° 23° 24°

152°]

1517

150

0 100km| /7
_

15° 16° 17° 18° 19 20° 21° 22° 23° 24°

Rys. 45. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrodto: Atlas Klimatu Polski, H. Lorenc, IMGW

Odpowiednie  warunki do  wykorzystania energii  wiatru  wystgpuja na
ok. 1/3 powierzchni Polski. Najlepsze warunki dla energetyki wiatrowej znajduja si¢ na
potnocnych krancach kraju: wyspa Uznam, cate wybrzeze Baltyku, Kaszuby i Suwalszczyzna.
Najmniej korzystnym obszarem do rozwoju energetyki wiatrowej znajduja si¢ na terenach
wyzynnych 1 gérskich.

Koscierski Obszar Funkcjonalny zlokalizowany jest w wojewodztwie pomorskim, ktory

charakteryzuje si¢ jednym z lepszych warunkow wietrznych w Polsce (Rys. 46).
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Rys. 46. Strefy energetyczne wiatru w Wojewodztwie Pomorskim
Zrédlo: Opracowanie Ekofizjograficzne do Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Pomorskiego, 2014

Najbardziej uprzywilejowany w tym wzgledzie obszar wojewddztwa to najblizsza
okolica wybrzeza. Energia wiatru w tym obszarze wynosi 1 500 kWh/m?/rok. Na pozostatym
obszarze zasoby wiatru szacuje si¢ na 750 =1 000 kWh/m%rok. Za obszary, na ktorych
optaca si¢ inwestowaé w energetyke wiatrowa, uwaza si¢ tereny, na ktorych na wysokos$ci
50 m nad poziomem gruntu wystepuja wiatry o predkosci powyzej 5 m/s, a moc uzyteczna
wiatru wynosi powyzej 200 KWh/m? przy szorstkosci terenu 1 lub 0 (grunty rolne).Warunek
ten spetniony jest na ponad 90% obszaru wojewodztwa pomorskiego.

Caly obszar powiatu kosScierskiego znajduje si¢ korzystnej (III) strefie energetycznej
wiatru. Energia wiatru na jego terenie to 750 + 1000 kWh/m?/rok, podobnie jak na
wigkszosci terenow w wojewddztwie pomorskim. W ciagu roku najwigkszy udziat maja
wiatry z kierunkow: zachodniego, poétnocno - zachodniego i potudniowo - zachodniego.
Wystepuje tutaj najwyzsza w caltym wojewddztwie liczba dni z cisza i stabym wiatrem oraz

najmniejsza liczba dni z wiatrem silnym i bardzo silnym.
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2.2.8.1. Potencjatl energii wiatru w powiecie koscierskim

Niniejsza analizg potencjatu wiatru wykonano dla gmin: Kos$cierzyna, Nowa Karczma,
Liniewo i Stara Kiszewa. Cate obszary gmin Lipusz, Dziemiany oraz Karsin znajduje si¢ w
obrgbie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego, co uniemozliwia lub w znacznym stopniu
utrudnia rozwoéj energetyki wiatrowej. Wg. "Studium mozliwo$ci rozwoju energetyki
wiatrowej w wojewodztwie pomorskim": "Przepisy prawa miejscoweqo — rozporzaqdzenia
wojewodow dotyczqce parkow krajobrazowych i obszarow chronionego krajobrazu oraz
plany ochrony parkow krajobrazowych wykluczajq lokalizacje elektrowni wiatrowych w
parkach krajobrazowychi w obrebie obszarow chronionego krajobrazu oraz tych czesciach
otulin parkow polozonych w granicach wojewddztwa pomorskiego, gdzie pogorszytyby one
stan srodowiska parku,w tym krajobrazu.

W lokalnej skali istotne znaczenie jako czynnik ograniczajqcy lokalizacje elektrowni
wiatrowych majq pozostate matoobszarowe Ilub punktowe formy ochrony przyrody,
tj. zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne,
pomniki przyrody, stanowiska chronionych gatunkéw roslin i zwierzqt — wszystkie powinny
by¢ wylqczone z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ich znaczenie ekologiczne
i kKrajobrazowe.

Wszystkie tereny objete formami ochrony przyrody nalezy wiec traktowaé jako
wylqczone z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ich wartosé i znaczenie
ekologiczne."

Obszar miasta KoS$cierzyna zostat wylaczony z analizy - z powodu ggstej zabudowy.
Niemozliwe byloby usytuowanie profesjonalnej turbiny wiatrowej na terenie miasta. Ponadto
zwarta, miejska zabudowa powodowataby zbyt duze zaklocenia przeptywu wiatru co w
znacznej mierze ograniczytoby sprawnos¢ instalacji. Na obszarze moga by¢ budowane
mikroinstalacje elektrowni wiatrowych, dla ktérych nie sa potrzebne analizy wietrznoSci.

Wyznaczenie potencjalu energii wiatru dokonano na podstawie danych z analizy
danych meteorologicznych pobranych z serweréw Europejskiego Centrum Prognoz
Srednioterminowych ECMWF. Badanym okresem czasu byty lata 2004 - 2010.

Pobrane skladowe wiatru na wysokosci 10 m zostaty przeliczone na predkosé
i kierunek wiatru a nastgpnie obliczono predko$¢ wiatru na wysokosciach 20 i 100 m nad
poziomem gruntu.

Szorstko$¢ terenu to parametr, ktory odgrywa znaczna role w wyborze lokalizacji

elektrowni wiatrowych. Ma ona wplyw na rozktad predkosci wiatru w funkcji wysokosci. Im
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jest ona wigksza, tym wigkszy wzrost predkosci wraz z wysoko$cia. Klasy szorstko$ci

zaprezentowane zostaty w Tabl. 44.

Tabl. 44. Klasy szorstkos$ci terenu

Klasa Wyktadni .
L. Rodzaj terenu
szorstkosci | k potggowy
0 0.150 Teren ptaski otwarty, na ktorym wysoko$¢

nierdwnosci jest mniejsza od 0,5 [m]
Teren ptaski otwarty lub nieznacznie pofalowany,
1 0,165 moga wystepowac pojedyncze zabudowania lub
drzewa w duzych odlegto$ciach od siebie
Teren ptaski lub pofalowany z otwartymi, duzymi
2 0,190 przestrzeniami, moga wystepowac grupy drzew lub
niska zabudowa w znacznej odlegtosci od siebie
Teren z przeszkodami, tereny zalesione, przedmie$cia
3 0,220 wigkszych miast oraz mate miasta, tereny
przemystowe stabo zaludnione
Teren z przeszkodami w nieduzej odlegtosci od siebie
4 0,270 (skupiska drzew, budynkéw w odlegtosci min. 300 m
od miejsca obserwacji)
Teren z licznymi przeszkodami potozonymi blisko
siebie, obszary lesne, centra duzych miast
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Polish Wind Energy Competence Center

5 0,350

Glownym zalozeniem do obliczenia potencjatu teoretycznego jest stuprocentowa
sprawno$¢ przetworzenia energii kinetycznej wiatru na energie elektryczna. Obliczenia
wykonano dla wysokosci 20 m i 100 m, charakterystycznych dla elektrowni wiatrowych
o matych i duzych mocach.

Potencjal techniczny energii wiatru zostal okreslony na podstawie ciaglej pracy
urzadzen dostepnych na rynku o parametrach widocznych ponizej (Tabl. 45), krzywe mocy

turbin wiatrowych zostaly przedstawione na Rys. 47.

Tabl. 45. Parametry techniczne turbin wiatrowych uzytych do wykonania opracowania

. . . Turbina wiatrowa duzej
Turbina wiatrowa matej mocy
mocy
Srednica wirnika 14m 90m
Liczba fopat 3 3
Moc nominalna 30 kw 2000 kKW
Predko$¢ startowa / wytaczenia 3/18— 3/25—
Predkos¢ wiatru przy mocy nominalnej 9— 13 —
Wysoko$¢ piasty nad gruntem 15,18,23 m 80, 95, 105 m

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych producenta
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Rys. 47. Krzywe mocy turbin wiatrowych wg. danych producenta
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych producenta
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Ponizej w tabelach przedstawiono potencjal teoretyczny oraz techniczny energii

wiatru na wysokos$ci 20 m oraz 100 m oraz r6ze wiatru.
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Tabl. 46. Potencjat teoretyczny oraz techniczny wiatru na wysokos$ci 20 m oraz 100 m energii wiatru dla gminy Kos$cierzyna

Srednia Srednia rsgidl}l,a Srednia Potencjat energii wiatru na wysoko$ci 20 m Potencjat energii wiatru na wysokosci 100 m
Rok Czas badan pr_qdkos'é moc wiatru \vaiztruoriz moc wiatru _ _ . _
[h] wiatru  na| naZ20 m2 100 m na 100 r721 Teoretyczzny Techniczny Technlczny2 Teoretyczr21y Techniczny Technlcznzy
20 m [m/s] [W/m?] (] [W/m? | [Whirok/m?] [KWh/rok] [KWh/rok/m?] | [KWh/rok/m?] [KWhirok] | [KWh/rok/m?]
2004 8778 531 178,97 6,93 214,78 2 450 81639 530 5387 6 759 236 1062
2005 8754 4,62 149,54 6,03 141,59 2026 59 561 387 4 300 5307 524 834
2006 8754 4,90 134,04 6,39 168,59 1824 68 438 445 4032 5990 588 942
2007 8754 541 189,39 7,05 226,63 2582 84 421 548 5713 6 964 853 1095
2008 8778 4,55 153,31 5,94 135,50 2076 58 338 379 4337 5177 058 814
2009 8754 4,89 145,89 6,38 168,21 1987 68 933 448 4394 5933 067 933
2010 8754 5,08 149,95 6,63 188,08 2051 75428 490 4533 6411211 1008
2011 8754 5,35 179,99 6,98 220,07 2 426 81839 532 5425 6 879 769 1081
2012 8778 511 157,39 6,66 190,93 2149 75 558 491 4733 6 395 682 1005
2013 8754 4,99 144,76 6,51 178,43 1994 72 399 470 4369 6181 127 972
2014 8754 4,46 125,84 5,82 127,47 1716 57 875 376 3776 5113391 804
Wartosci Srednie dla 4,97 155,37 6,48 178,21 2116 71312 463 4636 6101 228 959

danego okresu:

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Europejskiego Centrum Prognoz Srednioterminowych
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Rys. 48. Roze wiatru dla gminy Koscierzyna w badanym okresie 2004 - 2014

2005

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabl. 47. Potencjat teoretyczny oraz techniczny wiatru na wysokosci 20 m oraz 100 m energii wiatru dla gminy Nowa Karczma

Srednia Sre(-inia przéi?)ls}éa Sre('inia Potencjat energii wiatru na wysokosci 20 m Potencjat energii wiatru na wysokosci 100 m
Rok Czas badan pr.Qdkoéé moc wiatru wiatru na moc wiatru _ _ . _
[h] wiatru  na| naZ20 m2 100 m na 100 r721 Teoretycznzy Techniczny Technlczny2 Teoretyczr21y Techniczny Technlcznzy
20 m [m/s] [Wim?] [mis] [Wim?] [Wh/rok/m?] [kWh/rok] [kWh/rok/m?] [kWh/rok/m?] [kWh/rok] [kWh/rok/m-]
2004 8778 5,33 181,16 6,95 401,84 2476 82 269 534 5 465 6 823 815 1073
2005 8754 4,97 149,05 6,48 330,62 2032 71058 462 4491 6 097 242 958
2006 8754 4,52 120,84 5,89 264,67 1634 57 851 376 3625 5214053 820
2007 8754 4,83 179,11 6,30 161,66 2422 66 494 432 5223 5724 553 900
2008 8778 4,56 155,31 5,95 178,60 2109 58 380 379 4387 5194 997 817
2009 8754 4,52 135,78 5,89 180,06 1818 60 028 390 3871 5239218 824
2010 8754 4,95 167,83 6,45 372,58 2299 72 391 470 5018 6070878 954
2011 8754 4,42 133,29 5,76 295,65 1812 53 894 350 4001 4919 257 773
2012 8778 4,59 148,36 5,99 329,09 2013 61 257 398 4491 5341 200 840
2013 8754 5,84 132,41 5,84 293,70 1803 57 689 375 3982 5119 382 805
2014 8754 4,47 127,36 5,83 282,51 1743 58 088 377 3836 5120581 805
Wartosci Srednie dla | o 148,23 6,12 281,00 2012 63 582 413 4399 5533 198 870

danego okresu:

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Europejskiego Centrum Prognoz Srednioterminowych
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Rys. 49. Roze wiatru dla gminy Nowa Karczma w badanym okresie 2004 - 2014

2004 2005 2006 2007

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrodet energii
1 mozliwo$ci ich wykorzystania

Tabl. 48. Potencjat teoretyczny oraz techniczny wiatru na wysokosci 20 m oraz 100 m energii wiatru dla gminy Stara Karczma

Srednia Srefinia przéi?)ls}éa Sre('inia Potencjat energii wiatru na wysokosci 20 m Potencjat energii wiatru na wysokosci 100 m
Rok Czas badan pr.Qdkoéé moc wiatru wiatru na moc wiatru _ _ _ _
[h] wiatru  na| naZ20 m2 100 m na 100 r721 Teoretycznzy Techniczny Technlczny2 Teoretyczr;y Techniczny Technlczny2
20 m [m/s] [Wim?] [mis] [Wim?] [Wh/rok/m?] [kWh/rok] [kWh/rok/m“] | [kWh/rok/m?] [kWh/rok] [kWh/rok/m-]
2004 8778 5,27 175,10 6,88 388,40 2 385 80 286 521 3404 6 691 426 1051
2005 8 754 4,92 143,81 6,41 319,00 1961 69 698 452 4332 5970 707 938
2006 8 754 4,84 128,66 6,31 285,39 1747 69 698 432 3854 5869 976 922
2007 8 754 5,33 181,52 6,96 402,64 2474 66 501 535 5460 6812 530 1070
2008 8778 5,20 172,46 6,79 382,55 2 355 82 365 504 5166 6 534 406 1027
2009 8 754 4,82 138,89 6,29 308,07 1901 77 610 431 4194 5768 046 906
2010 8 754 5,01 143,54 6,53 318,40 1948 72 691 472 4 326 6 254 912 983
2011 8 754 5,26 171,42 6,86 380,24 2317 79 367 515 5175 6 699 807 1053
2012 8778 5,03 150,72 6,55 334,32 2058 73638 478 4528 6 250 977 982
2013 8 754 4,91 138,22 6,41 306,60 1914 70118 455 4165 6 007 882 944
2014 8 754 4,87 135,80 6,35 301,22 1851 68 191 442 4104 5925138 931
Wartosci Srednie dla 5,04 152,74 6,58 338,80 2083 73 652 476 4429 6 253 256 983

danego okresu:

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Europejskiego Centrum Prognoz Srednioterminowych
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Rys. 50. Roze wiatru dla gminy Stara Kiszewa w badanym okresie czasu 2004 - 2014

2004 2005

N
02

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrodet energii
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Tabl. 49. Potencjat teoretyczny oraz techniczny wiatru na wysokosci 20 m oraz 100 m energii wiatru dla gminy Liniewo

Srednia Sre(-inia pr;iigza Srefinia Potencjat energii wiatru na wysokosci 20 m Potencjat energii wiatru na wysokosci 100 m
Rok Czas badan pr_qdkos'é moc wiatru wiatru na moc wiatru ) _ ) _
[h] wiatru  na| naZ20 m2 100 m na 100 n21 Teorety%zny Techniczny Technlczny2 Teoretyczr21y Techniczny Technlcznzy
20 m [m/s] [Wim?] [mis] [Wim7] | [Wh/rok/m®] [kWh/rok] [kWh/rok/m“] | [kWh/rok/m?] [kWh/rok] [kWh/rok/m-]
2004 8778 5,58 206,67 7,28 458,42 2 817,35 89 289,00 580,03 6 198,27 7 298 588 1147,27
2005 8 754 5,21 171,43 6,79 380,26 232444 77 532,00 503,66 5134,66 6 544 229 1 028,69
2006 8754 5,08 150,37 6,63 333,55 2 064,71 74 814,00 486,00 4 526,24 6 360 880 999,87
2007 8 754 5,62 212,31 7,33 470,93 2 896,88 90 483,00 587,79 6 407,96 7 357914 1 156,59
2008 8778 5,51 204,13 7,19 452,80 2 476,04 82 269,00 534,43 6 133,66 7135945 1121,70
2009 8754 6,67 166,21 6,67 368,69 2 285,89 75 714,00 491,85 5 006,31 6 368 071 1 001,00
2010 8 754 6,91 169,47 6,91 375,91 2 296,84 81 615,00 530,18 5093,71 6 839 025 1 075,03
2011 8 754 7,31 204,38 7,31 453,35 2785,12 90 303,00 586,62 6 154,63 7 357914 1 156,59
2012 8778 6,94 176,97 6,94 392,55 240181 81 963,00 532,44 5 346,94 6819 031 1071,88
2013 8754 6,80 163,87 6,80 363,48 2 209,19 78 579,00 510,46 4 938,90 6 644 891 1044,51
2014 8 754 5,64 210,43 9,14 895,74 2 865,86 90 543,00 588,18 12 032,08 9691115 1523,35
Wartosci Srednie dla 6,12 185,11 7,18 449,61 2 493 83 009 539 6088 7128873 1121

danego okresu:

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Europejskiego Centrum Prognoz Srednioterminowych
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Rys. 51. Roze wiatrow dla gminy Liniewo w badanym okresie czasu 2004 - 2014
2004 2005

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjat energii wiatru na terenie powiatu.

b

T

Gmina Nowa Karczma

2012
4 399

Gmina Liniewo
f 2493
6 088

Gmina Wiejska Koscierzyna

2116
4 636

Gmina Stara Kiszewa

2083
4 429

Gmina

Potencjat teoretyczny energii
wiatru na 30 m [Whirok ]

Potencjat technic

Potencjat teoretyczny energii o i
wiatru na 100 m [Whirok m2] wiatru na 100m [|

"

Rys. 52. Mapa potencjatu energii wiatru w powiecie Koscierskim
Zrbdlo: Opracowanie wlasne

Na podstawie powyzszej analizy mozna stwierdzi¢, ze energetyka wiatrowa na terenie
powiatu ma duzy potencjal rozwoju (wylaczajac gminy, w ktorych istnieja ograniczenia
srodowiskowe). Wystepuja tu duze wartos$ci Sredniej dlugoterminowej predkosci wiatru
zard6wno na wysokosci 20 m oraz 100 m. Potencjat techniczny energii wiatru odpowiada
charakterystyce wojewddztwa pomorskiego. Przewazajace wiatry z kierunku zachodniego
1 potudniowego stanowia kolejny atut badanego obszaru, gdyz ulatwione bedzie
zlokalizowanie elektrowni i ich kierunkowanie "na wiatr".

Obecnie duze nadzieje wiaze si¢ z rozwojem energetyki rozproszonej, ktora pozwoli na
znaczne obnizenie strat na przesyle energii elektrycznej, obnizenie rachunkow oraz
uniezaleznienie energetyczne obszaréw, do ktorych dociera energia ztej jako$ci (najczesciej
tereny wiejskie).

Przydomowe elektrownie wiatrowe moga stanowi¢ lokalne zrédto energii dla
gospodarstw domowych lub nawet gospodarstw rolnych. Na rynku dostgpny jest szereg

urzadzen do produkcji energii elektrycznej z wiatru. Obecne polskie prawo przewiduje
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specjalne wsparcie dla instalacji ponizej 40 kW, co moze w znacznym stopniu utatwic¢ rozwoj
tego segmentu rynku.

Powierzchnia wirnika turbiny wiatrowej zainstalowanej w Polsce nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m?, co gwarantuje przystosowanie instalacji do pracy przy mniejszych
predkosciach charakterystycznych dla obszaru naszego kraju. Dodatkowym ulatwieniem jest
budowa turbin wiatrowych o wysokos$ci catkowitej ponizej 30 m, co eliminuje konieczno$¢
przeprowadzania dtugotrwatej i kosztownej oceny oddziatywania na $rodowisko. Energia
wygenerowana z elektrowni mozna zuzywa¢ na wiasne potrzeby, a ewentualne nadwyzki
magazynowa¢ w akumulatorach lub sprzedawac do sieci.

Na terenach miejskich najwigkszym problemem jest ograniczenie mozliwosci
inwestycyjnych poprzez uwarunkowania urbanistyczne. Zalecanymi obszarami do budowy
elektrowni wiatrowych w miastach sa ich obrzeza oraz tereny rolnicze.

Na uwagg zasluguje réwniez mozliwos$¢ zainstalowania hybrydowej instalacji OZE
taczacej prace ogniwa fotowoltaicznego i turbiny wiatrowej. Ogniwo moze produkowac
energi¢ w czasie dnia a turbina wiatrowa w ciagu nocy (rozwiazanie jest o tyle korzystne,

gdyz w ciagu nocy mozna spotkac silniejsze wiatry niz w dzien).
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2.2.9. Analiza potencjatu energii wody

Potencjat hydroenergetyczny Polski, gltéwnie ze wzgledu na warunki klimatyczne,
tj. niskie opady atmosferyczne i1 niski odptyw przy jednoczesnym wysokim parowaniu
terenowym oraz nizinnej geografii terenu jest w znacznym stopniu ograniczony®. Niniejsza
cze$¢ opracowania dotyczy potencjalu wykorzystania wod powierzchniowych — rzek oraz
potokow na obszarze Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego. Wykorzystanie sit spadku
wody za pomoca urzadzen hydrotechnicznych wskazanego terenu ze wzgledu na wyzynne
uksztattowanie terenu wyrdznia si¢ pozytywnie na tle krajowego potencjatu.

Na potrzeby analizy zinwentaryzowano cieki wodne, majace znaczenie energetyczne

w Koscierskim Obszarze Funkcjonalnym o mocy jednostkowej nie mniejszej niz 10 KW/km,

tj.:

. Wierzycg;

. Wdg;

. Wietcisg;

. Trzebiochg;
. Kamionke.

Ww. rzeki przedstawiono na ponizszych rysunkach wraz z podziatalem
administracyjnym  KoScierskiego Obszaru Funkcjonalnego. Gminami o istotnym
hydroenergetycznie przebiegu rzek sa: Gmina Kos$cierzyna — 39 km, Stara Kiszewa 24,89 km
oraz Gmina Nowa Karczma 23,12km. Ze wzglgdu na brak mozliwych do
hydroenergetycznego wykorzystania ciekow wodnych, gming miejska Koscierzyna
wylaczono z analizy potencjalu hydroenergetycznego. Na Rys. 53 przedstawiono przebieg
glownych ciekow wodnych oraz ich doptywy, za$ na Rys. 54 przedstawiono przebieg

analizowanych rzek.

# Hoffman (1992) s. 25
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gmina Koscierzyna

gmina Lipusz

gmina Liniewo

gmina
Stara Kiszewa

Wierzyca
Wda

I
]
Trzebiocha [
I
|
]

gmina Karsin
Wietcisa

Zbrzyca
Kamionka

Rys. 53. Przebieg gtownych ciekow wodnych oraz ich doptywy powiatu koscierskiego
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie mapy numerycznej Geoportal.gov.pl

Rys. 54. Przebieg analizowanych rzek na mapie hipsodynamicznej
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie mapy numerycznej Geoportal.gov.pl

Zgodnie z przedstawiona mapa cieki wodne na obszarze Powiatu KoScierskiego sa
umiejscowione na obszarach o dynamicznym uksztaltowaniu geograficznym. Stwarza to
warunki wyjatkowo korzystne w skali kraju dla rozwoju energetyki wodnej. Wysokie réznice
pozioméw poszczegdlnych rzek przyczyniaja si¢ do osiagania przez cieki wodne znacznych

spadow wody.

103



®
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrédet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

Laczny spad analizowanych odcinkow rzek wynosi:

. Wierzycy 98 m;
. Wdy 30m;
. Wietcisa 50m.

Analizowane cieki wodne najczgsciej maja swoj bieg w dolinach, co jest korzystne

z ekonomicznego punktu widzenia na etapie realizacji inwestycji.

2.2.9.1. Potencjal hydroenergetyczny ciekow wodnych

Potencjat energetyczny okre§lonego cieku wodnego jest okreslony katastrem
energetycznym, ktorego celem jest obliczenie mocy oraz energii dla danego zbioru rzek lub
potokow. Srednie spady oraz dtugos¢ odcinkow rzek, zostaly obliczone na podstawie map
numerycznych Gtéwnego Urz¢du Geodezji i Kartografii.

Srednie przeptywy odcinkéw rzek z poszczegodlnych profilow wodowskazowych
uzyskano z czg$ci opisowej dokumentéw Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Wyznaczanie Granic Obszarow Bezposredniego Zagrozenia Powodziq w Celu Uzasadnionego
Odtworzenia Terenow. Kazdy z tych dokumentéw odnoszacych si¢ do poszczegdlnych rzek
zawieral szczegotowy spis wodowskazow usytuowanych na opisywanym cieku wodnym wraz
z wartoscia $redniego przeptywu z wielolecia dla kilkudziesigciu lat (zakres czasowy
pomiardw rozni si¢ dla konkretnych posterunkow).

Potencjat  techniczny, tj. uwzgledniajacy nie tylko straty  zwiazane
z procesem technicznym, ale takze ograniczenia Srodowiskowe, zwiazane
z przeptywem analizowanych ciekow przez obszary chronione (rezerwaty, parki
krajobrazowe, obszary Natura 2000 itd.), wyznaczono poprzez wylaczenie z analizy tych
czesSci odcinkow, ktore maja swoj przebieg przez wspomniane obszary. Zalozono trzy
scenariusze: pierwszy, w ktorym inwestycje hydroenergetyczne bylyby dozwolone dla
wszystkich odcinkéw rzeki, drugi w ktorym z analizy wylaczono Wdzydzki Park
Krajobrazowy oraz trzeci, w ktérym wszystkie obszary chronione niezaleznie od charakteru
ochrony zostaty wylaczone z katastru. W Tab. 50 przedstawiono potencjat teoretyczny oraz

techniczny wod powierzchniowych w gminach Koscierskiej Strefy Aktywnosci.
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Tabl. 50. Potencjat teoretyczny oraz techniczny wod powierzchniowych z podziatem na gminy

Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrodet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Laczna - -
2 Moc na Energia Moc na Moc Energia na
. dtugosé Moc ;
Lp. Gmina . 1 calym | . na catym catym | jednostko calym
cieku/ciekoéw : jednostkowa i ; :
[km] odcinku [KW/km] odcinku odcinku wa odcinku
[kwW] [GWh] [kW] [KW/km] [GWh]
1 Miejska i i i i i i i
Koscierzyna
2 | Koscierzyna 38,93 761,35 19,56 6,67 543,27 13,96 3,85
3 Nowa 23,12 122909 | 5315 10,77 | 877,03 | 37,93 6,22
Karczma
4 Liniewo 9,07 156,96 17,30 1,37 112,00 12,34 0,79
5 Stara 24,89 763,46 30,67 6,69 544,78 21,89 3,87
Kiszewa

6 Karsin 11,82 404,47 34,23 3,54 288,61 24,42 2,05
7 Dziemiany 3,03 329,00 108,72 2,88 234,76 77,58 1,67
8 Lipusz 14,51 513,95 35,42 4,50 366,73 25,27 2,60
LACZNIE 125,37 4158,28 33,17 36,43 2967,17 23,67 21,05

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMiGW

Gmina Nowa Karczma przez ktora przeptywaja rzeki Wierzyca oraz Wietcisa
charakteryzuje si¢ najwigkszym potencjatem technicznym spos$rod wszystkich analizowanych
gmin. Energia hydroenergetyczna uzyskana z ciekdw wodnych przeptywajacych przez ta
gming szacowana jest na 6,22 GWh/rok. Rzeka Wierzyca przeptywajaca na odcinku blisko
25 km przez Gming Stara Kiszewa moglaby generowa¢ w ciagu roku 3,87 GWh energii. Ze
wzgledu na dlugo$¢ przebiegajacych ciekéw (Wierzyca w poludniowej czg$ci obszaru gminy
oraz Wda w potudniowo-zachodniej) znaczacym potencjalem hydroenergetycznym cechuje
si¢ rowniez Gmina Ko$cierzyna — 3,85 GWh/rok. Mniejszymi potencjalami charakteryzuja
si¢ gminy Lipusz (rzeka Wda), Karsin (rzeka Wda), Dziemiany (rzeki Wda oraz Zbrzyca)
oraz Liniewo (Wietcisa). W Tabl. 51 przedstawiono potencjat techniczny z uwzglgdnieniem
obszarow chronionych, na rysunkach przedstawiono cieki wodne koS$cierskiego obszary

funkcjonalnego uwzgledniajac obszary chronionego krajobrazu.

Tabl. 51. Potencjal techniczny z uwzglednieniem obszaréw chronionych

Energia bez Energia Energl'a .
Lp. Gmina uwzglednienia obszaréw | z uwzglednieniem parku z uwzglqdmemerfl
chronionych [GWh] krajobrazowego [GWh] | WsZystkich obszarow
chronionych [GWh]
1 | Miejska Koscierzyna - - -

2 Koscierzyna 3,85 3,07 0,58
3 Nowa Karczma 6,22 6,22 1,10
4 Liniewo 0,79 0,79 0,00
5 Stara Kiszewa 3,87 3,87 0,00
6 Karsin 2,05 2,05 0,00
7 Dziemiany 1,67 1,67 0,00
8 Lipusz 2,60 0,18 0,00
LACZNIE 21,05 17,85 1,69

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych IMiGW
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Rys. 55, 56 obrazuja pokrycie Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego rd6znego rodzaju
formami ochrony przyrody. Swoisty punkt ci¢zkos$ci tych obszar6w znajduje si¢ w zachodniej
czgsci powiatu. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz znaczace potencjaly hydroenergetyczne
poszczegdlnych gmin moga zosta¢ ograniczone przez zakazy lokalizacji budowli
hydroenergetycznych ze wzgledu na sprzeczno$¢ z wpisanymi w statuty obszarow
chronionych celami ochrony przyrody. W ponizszej analizie oszacowano potencjaty
techniczne dla trzech sytuacji: braku ograniczen dla budowy instalacji hydroenergetycznych
ze wzgledow srodowiskowych, wystgpowaniem ograniczen w sytuacji zakazu budowy
elektrowni wodnych na obszarach parkow krajobrazowych oraz sytuacji w ktorej nie jest

mozliwa budowa instalacji hydroenergetycznych na kazdym obszarze ochrony przyrody.
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Rys. 55. Cieki wodne Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego a Wdzydzki Park Krajobrazowy
Zr6dto: Opracowanie wilasne na podstawie danych geoserwis.gdos.gov.pl
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RyS. 56. Cieki wodne Kos$cierskiego Obszaru Funkcjonalnego a Obszary Natura 2000
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych geoserwis.gdos.gov.pl

W Tabl. 52 przedstawiono potencjat teoretyczny oraz techniczny z podzialem na
poszczegolne cieki wodne.

Tabl. 52. Potencjat teoretyczny oraz techniczny z podzialem na poszczegolne cieki wodne

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
taczna -
Nazwa cieku (dhugos¢ Moc na Energia | Moc na Energia
wodnego cieku/cieké catym | . Moc na calym calym | . Moc na
w [km] : jednostkow . : jednostkow | catym
odcinku a [KW/km] odcinku | odcinku a [kW/km] | odcinku
[kW] [GWh] [kW] [GWh]
Wierzyca 53,69 1385,91 25,82 12,14 988,93 18,42 7,02
Wda 33,35 997,48 29,91 8,74 711,76 21,34 5,05
Trzebiocha 5,81 76,03 13,08 0,67 54,25 9,33 0,38
Wietcisa 19,09 674,93 35,36 5,91 481,60 25,23 3,42
Zbrzyca 3,03 329,00 108,72 2,88 234,76 77,58 1,67
Kamionka 10,41 694,94 66,76 6,09 495,88 47,63 3,52
Koscierski
Obszar 125,37 4158,28 33,17 36,43 2967,1 23,67* 21,0
Funkcjonalny

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych IMiGW
*Moc jednostkowa [kW/km] jest odniesiona do tacznej dtugosci ciekdw na analizowanym obszarze

Zgodnie z powyzszym rzeka o najwickszym potencjale jest Wierzyca. Przepltywajaca przez
gminy: Nowa Karczma, Koscierzyna oraz Stara Kiszewa, potozona na terenach o zmiennym
uksztaltowaniu terenu, o lacznej dlugosci ponad 53 km charakteryzuje sig¢ potencjatem
technicznym  powyzej 7 GWh/rok. Druga rzeka o najwigkszym  potencjale
hydroenergetycznym — ponad 5 GWh/rok na analizowanym obszarze jest Wda, przeptywajaca
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przez gminy Lipusz, Koscierzyna, Dziemiany oraz Karsin. Rzeka Wietcisa majaca swoj bieg
w gminie Nowa Karczma oraz gminie Liniewo cechuje si¢ potencjatem hydroenergetycznym
na poziomie 3,42 GWh/rok. Rzeka Wda w gminie Dziemiany w catos$ci swojego przebiegu
w gminie przeptywa przez jeziora Radolne oraz Wdzydze, z tego wzgledu pominigto ten
odcinek rzeki w analizie. Na Rys. 57 przedstawiono potencjat teoretyczny oraz techniczny

wod powierzchniowych z podziatem na gminy.

Gmina Lipu

Gmina VWisjzka Koscisrzyna

54327

Gmina Liniewa

1.37

\ Gmina Dziemiany

2.88

Gmina Stara Kiszewa

Gmina Karsin

3.54

Legenda
Gmina

energia teortyczna [GiWh] EELEEERERTE

Rys. 57. Potencjat teoretyczny oraz techniczny wod powierzchniowych z podzialem na gminy
Zrédlo: Opracowanie wlasne

Potencjatl teoretyczny ciekow wodnych wynosi 21 GWh/rok. Wskazana warto$¢ musi
jednak zosta¢ obnizona o potencjal wykluczony z powodow Srodowiskowych. Przy
uwzglednieniu braku mozliwosci lokalizacji tego typu instalacji na obszarze Wdzydzkiego
Parku Krajobrazowego potencjat ten zostanie zmniejszony do 17 GWh/rok. W analizie
obliczono rowniez potencjal w sytuacji w ktorej lokalizacja instalacji hydroenergetycznych na
obszarach ochrony przyrody bytaby w kazdym przypadku wykluczona. Oszacowano, ze
w takim przypadku mozliwa do uzyskania energia ze spadku wod nie byla wigksza niz
1,67 GWh rocznie. Wielkos$ci przeptywow S$rednich mieszczace si¢ w granicach od 0,5 do
3,5m%s predestynuja do wykorzystywania na analizowanych ciekach instalacji o mocy

z zakresu od 30 do 400 MW ztozona z pojedynczej turbiny lub zespotu turbin.
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2.2.10. Analiza potencjatu energetyki geotermalnej

Rys. 58. Powietrzne pompy ciepta
Autor: Bartlomiej Asztemborski

Zgodnie z klasyfikacja terenowa zasobow geotermalnych Polski, Koscierski Obszar
Funkcjonalny znajduje si¢ w tzw. Okregu Przybaltyckim, obejmujacym powierzchnig
15 000 m?, wodami geotermalnymi o temperaturach z zakresu 30+120 °C. Wody te wystepuja
na glebokosciach od 1 km do 4 km. Ponizszy rysunek przedstawia okregi geotermalne Polski.

" -"-ie\

S8

f. . o N .‘

OKREGI | subbasany geotermalne < ’W
246000 t.p.u/km? (ton paliwa umownego/km’) & 8
1tpu. = 29,33GJ

Rys. 59. Okrggi geotermalne Polski

Zrédto: Gorecki W., Wody geotermalne Polski
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Natomiast, jak podaje dostepna literatura przedmiotuSO, wykorzystanie zasobow energii
geotermalnej jest realne i ekonomicznie uzasadnione dla wielu obszarow na Nizu Polskim,
w Karpatach i Sudetach. Wody termalne w powiecie koscierskim ma temperatur¢ od

20 - 50 °C. Ponizszy rysunek przedstawia temperatury dolnej Jury Nizu Polskiego.

45— oM
@ |\ “so
a7l \

48 49

ymi wéd termalnych

Wyb[ane'ot:lvor.y z Vystep wod ter ych o temperaturze

20-50°C (w utworach kredy dolnej lub jury dolnej Nizu Polskiego)
B >s0c (w utworach kredy dolnej lub jury dolnej Nizu Polskiego)
|||H| 20-80°C (w utworach paleogenu i mezozoiku Podhala)
/// 20-90°C (w obrebie Sudeckiego Regionu Geotermicznego)

® o temperaturze 20-50°C
o temperaturze >50°C

Rys. 60. Temperatura zbiornika Dolnej Jury Nizu Polskiego
Zrodto: www.mos.gov.pl

Kos$cierski Obszar Funkcjonalny lezy poza wskazanymi powyzej obszarami
atrakcyjnymi do rozwoju geotermii glebokiej. W odniesieniu do zasobdéw geotermalnych
znaczeni ma wykorzystanie tzw. ptytkich zasobow geotermalnych poprzez zastosowanie
pomp ciepta. Ich ekonomicznos¢ jest uzasadniona w domach energooszczednych o radykalnie
zmniejszonym, w stosunku do obwiazujacych Warunkow Technicznych , zapotrzebowaniu na

energi¢ do ogrzewania.

OGorecki W., Wody geotermalne Polski,
https://www.pgi.gov.pl/images/artykuly/.../hydro_wojciech_gorecki.doc
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3. Uwarunkowania prawne stosowania OZE

3.1.  Uwarunkowania Prawne - Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii

Ustawa o odnawialnych zrddet energii wprowadzona 20 lutego 2015 r. oraz Prawo
energetyczne, okreslaja wszelkie uwarunkowania prawne stosowania OZE, tj. zasady
i warunki wykonywania dzialalno$§ci w zakresie wykorzystania OZE, mechanizmy
I instrumenty wspierajace wytwarzanie, zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii
elektrycznej wytwarzanej z OZE w instalacjach odnawialnego zrddta energii, zasady

realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

3.1.1. Obowiqzek zakupu energii elektrycznej z OZE

Prawo energetyczne okresla termin ,,Sprzedawcy z urz¢du” to znaczy przedsigbiorstwo
energetyczne, ktore posiada koncesje na obrot energii elektrycznej oraz $wiadczy ushugi
kompleksowe odbiorcom energii elektrycznej w gospodarstwach domowych. Prawo
energetyczne okresla rowniez obowiazki przedsigbiorstwa energetycznego, ktory ma
obowiazek zakupu energii elektrycznej pochodzacej z OZE od instalacji przylaczonych do
sieci dystrybucyjnej lub przesytowej mieszczacej si¢ na terenie obejmujacym obszar dziatania

sprzedawcy z urzedu.

3.1.2. Sprzedaz niewykorzystanej energii z OZE

Zgodnie z zasadami i warunkami wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii w mikroinstalacji oraz matej instalacji
z wylaczeniem wytwarzania energii elektrycznej z biogazu rolniczego lub biopltynéw wynika,
ze osoba fizyczna nie prowadzaca dzialalnosci gospodarczej, a produkujaca energi¢ z OZE na
wlasny uzytek, przy uzyciu mikroinstalacji, moze sprzedawaé niewykorzystana energi¢

elektryczna 1 wprowadzi¢ ja do sieci dystrybucyjne;.

3.1.3. Obowiqzek zakupu ciepla z OZE

Obowiazek zakupu dotyczy réwniez ciepta. Wedlug Prawa energetycznego,
przedsigbiorstwo, ktore zajmuje si¢ obrotem ciepta, jest zobowiazane do zakupu ciepta
wytwarzanego w OZE, w iloSci nie wigkszej niz zapotrzebowanie odbiorcow danego
przedsigbiorstwa, do ktorego przytaczone sa instalacie OZE. W zwiazku z tym, korzysci,

ktore wedle Prawa energetycznego najczesciej uzyskuja producenci energii elektrycznej
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wytwarzanej z OZE, w tym konkretnym przypadku sa rozszerzone rOwniez na producentow
energii cieplnej.

3.1.4. Cena energii

Cena energii elektrycznej pochodzacej z OZE, po jakiej sa zobowiazani ja kupié
sprzedawcy z urzedu, jest okreslana z gory. Podstawa do jej ustalania sa postanowienia
ustawy — Prawo energetyczne i jest rowna 100% $redniej cenie sprzedazy energii elektrycznej
na rynku konkurencyjnym, w poprzednim roku kalendarzowym. Cena ta jest obliczana
1 ustalana przez Prezesa Urze¢du Regulacji Energetyki 1 co roku jest publikowana.

Nizej przedstawione wsparcie wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2016 T.

Sprzedawca z urzedu zobowiazany jest do zakupu energii elektrycznej od wytworcy
energii pochodzacej z nowych mikroinstalacji (do 3 kW) odnawialnych Zrdédel energii po
statej cenie, ktora wynosi:

0,75 zt za 1 kWh energii elektrycznej, pochodzacej z hydroenergetyki,

0,75 zt za 1 kWh energii elektrycznej z energii wiatru na ladzie,

0,75 zt za 1 kWh energii promieniowania stonecznego.

Ceny zakupu energii elektrycznej instalacji OZE o mocy do 3 kW, obowiazuja do
momentu, gdy taczna moc oddawanych do uzytku instalacji nie przekroczy progu 300 MW

lub do zmiany ich wysokosci.

W przypadku gdy moc mikroinstalacji jest wigksza niz 3 kW, ale nie przekracza 10 kW,

sprzedawca zobowiazany jest do zakupu energii elektrycznej po stalej cenie:

0,70 zt za 1 kWh energii elektrycznej, pochodzacej z biogazowni rolniczej,
0,65 za 1 kWh energii elektrycznej, pochodzacej z hydroelektrowni,
0,65 za 1 kWh energii elektrycznej pochodzacej z energii wiatru na ladzie,

0,65 zt za 1 kWh energii elektrycznej pochodzacej z energii promieniowania
stonecznego,

0,55 zt za 1 kWh energii elektrycznej, pochodzacej z surowcdw pochodzacych ze
sktadowisk odpadow,

0,45 zt za 1 kWh energii elektrycznej pochodzacej z surowcow pochodzacych

z oczyszczalni sciekow®.
Ceny zakupu energii elektrycznej instalacji OZE o mocy powyzej 3 KW do 10 kW
wlacznie obowiazuja do momentu, gdy laczna moc oddawanych do uzytku instalacji nie

przekroczy progu 500 MW lub do zmiany ich wysokosci.

#! http://orka.sejm.gov.pl/proc7.nsf/ustawy/2604_u.htm
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Sprzedawca zobowiazany ma obowiazek zakupu energii elektrycznej z powyzszych
instalacji przez okres kolejnych 15 lat liczonych od dnia oddania do uzytkowania instalacji.

Rozliczenie réznicy pomigdzy iloscia energii elektrycznej pobranej do sieci, a iloscia
energii elektrycznej wprowadzonej do sieci w danym poéiroczu, migdzy wytworca
a sprzedawca zobowiazanym odbywa si¢ na zasadzie umowy sprzedazy energii elektrycznej
na podstawie rzeczywistych wskazan urzadzen pomiarowo — rozliczeniowych (licznik
dwudrogowy).

Wsparcie wynikajace z Ustawy o OZE wyklucza korzystanie z dotacji i programow

dofinansowujacych zakup oraz montaz instalacji OZE, np. Prosument.

3.1.5. Przylqczenie do sieci

Umowa o przylaczenie do sieci jest podstawa do rozpoczecia realizacji prac
projektowych i budowlano-montazowych oraz ich finansowania. Umowa o przytaczenie do
sieci jest umowa cywilnoprawna, ktoérej tres¢ powinna by¢ tworzona zgodnie z zasada
swobody umow wyrazona w kodeksie cywilnym. Powinna jednak uwzglednia¢ wymagania
okreslone w Prawie Energetycznym. W przypadku, gdy strony nie dojda do porozumienia, co
do tresci umowy przylaczeniowej podmiot ubiegajacy si¢ o przylaczenie bedzie mogh
wystapi¢ do Prezesa URE o uksztattowanie tresci umowy w drodze decyzji administracyjnej.

Jednym z zabiegéw majacych na celu wsparcie inwestycji z OZE jest obnizenie optat za
przylaczanie do sieci. Oplata za przylaczenie jest nizsza o polowg optaty, ustalonej na
podstawie rzeczywistych naktadow, i dotyczy przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
odnawialnych Zrédel energii, ktorych moc elektryczna zainstalowana jest nie wyzsza niz
5 MW, oraz jednostek kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej ponizej 1 MW.
Przedsigbiorca jest zobowiazany pisemnie poinformowac operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, do ktérego sieci ma by¢ przylaczona mikroinstalacja, o terminie
przytaczenia mikroinstalacji, jej planowemu umiejscowieniu oraz o rodzaju i mocy tej
mikroinstalacji, najpdzniej 30 dni przed planowanym przylaczeniem mikroinstalacji do sieci
operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego. Urzadzenie pomiarowo -—

rozliczeniowo zostanie zainstalowane przez Zaktad energetyczny na jego koszt.

3.1.6. Koncesja na wytwarzanie energii z OZE

Wykonywanie dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania energii elektrycznej
z odnawialnych Zrédet energii wymaga uzyskania koncesji. Koncesja jest decyzja
administracyjna konczaca proces inwestycyjny instalacji OZE. Aby ja uzyskac, inwestor jest

zobowiazany przedtozy¢ szereg dokumentow, ktore potwierdzaja techniczne i finansowe
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mozliwosci wykonywania dzialalno$ci objetej koncesja. Inwestor musi posiada¢ wszystkie
wymagane pozwolenia na budoweg oraz tytuty prawne do obiektéw 1 instalacji objetych
dzialalno$cia gospodarcza. Koncesja jest wydawana przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki na czas okreslony, nie krotszy niz 10 lat i nie dtuzszy niz 50 lat. Przedsigbiorstwo
energetyczne moze ztozy¢ wniosek o przedluzenie terminu waznosci koncesji, najpdzniej
8 miesiecy przed jej wygasnieciem.*

Wytworca energii  elektrycznej pochodzacej z odnawialnych zrodet energii
w mikroinstalacji jest zobowiazany posiada¢ aktualne dokumenty, ktére potwierdzaja tytut
prawny do obiektow budowlanych, w ktorych wykonywana jest dziatalno$¢ gospodarcza

zwiazana z mala instalacja OZE.

3.1.7. System aukcyjny

Ustawa OZE wprowadza nowy model systemu wsparcia OZE, ktory jest oparty na
kontraktach réznicowych, czyli gwarantowana cena energii bedzie uzyskiwana w drodze
aukcji. Nowy system bedzie obowiazywat od 1 stycznia 2016r. i dotyczyt wszystkich
instalacji OZE wybudowane po tej dacie. Wsparcie w nowym systemie przyznawane bedzie
w wyniku aukcji przeprowadzanych przez Prezesa URE co najmniej raz w roku odrgbnie dla
energii elektrycznej pochodzacej z instalacji odnawialnego zrodta energii o mocy do 1 MW
i powyzej 1 MW. Oddzielne aukcje organizowane beda dla tych instalacji, ktorych operatorzy
postanowili zrezygnowa¢ z systemu zbywalnych $wiadectw pochodzenia i przystapili do
aukcji.

Ustawa OZE prognozuje, ze minimum 25% ilo$ci energii elektrycznej objetej systemem
aukcyjnym, zostanie wytworzona w matych instalacjach o mocy do 1 MW. Wynika z tego, ze
Ustawodawca wspiera przede wszystkim male zrodta rozproszone. Co roku Rada Ministrow
ustali, jaka ilo$¢ energii zostanie zakupiona w systemie aukcyjnym.

Catkowity okres wsparcia dla instalacji objgtych systemem aukcyjnym bedzie wynosit
15 lat, nie dtuzej niz do konca roku 2035, z wyjatkiem elektrowni wiatrowych na morzu,
ktore moga sprzedawac energie na aukcji do konca 2040 r.. Ostatnia aukcja bedzie mogta
zosta¢ rozstrzygnigta najpozniej 30 czerwca 2021 r. Oznacza to, ze po tej dacie mozna sig

spodziewac kolejnych zmian w zasadach wsparcia OZE.

*http://www.tpahorwath.pl/sites/default/files/publications/downloads/tpa_energetyka_wiatrowa_2014_final.pdf
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Aukcje przeprowadza si¢ w postaci elektronicznej za posrednictwem internetowej
platformy aukcyjnej. Aby aukcja byla wazna wymagane jest ztozenie co najmniej 3 waznych
ofert.

Gléwnym kryterium aukcji bedzie cena za wyprodukowany 1 MWh energii
elektrycznej, przez okres 15 lat. Instalacje, ktore przedstawia najnizsza ceng, wygraja aukcje
i beda zobowiazane do wytwarzania energii elektrycznej w ilo$ci okre$lonej w aukcji.
Rozliczenie obowiazku produkcji energii w iloSci zadeklarowanej begdzie nastgpowato
w okresach trzyletnich, pod rygorem w postaci zaptaty kary pieniezne;.

Minister wiasciwy do spraw gospodarki na minimum 60 dni przed dana w roku aukcja
informuje 0 maksymalnej cenie za 1 MWh za jaka bedzie mogla by¢ sprzedana energia
w drodze aukcji. Ceny referencyjne beda okreslane odrgbnie dla poszczegodlnych zrodet

I mocy instalacji. Z aukcji beda wykluczane oferty ztozone powyzej cen referencyjnych.

3.2.  Uwarunkowania Prawne — OOS

Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii wymaga wielu dokumentow
w postaci opinii jak réwniez pozwolen i decyzji. Podstawa w tym zakresie jest decyzja
o s$rodowiskowych uwarunkowaniach (Dz. U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227) zgody na
realizacjg przedsigwzigcia. Nalezy ztozy¢ wniosek, ktory trafia do powiatowej stacji sanitarno
epidemiologicznej, jak rowniez do regionalnej dyrekcji ochrony srodowiska, czego efektem
jest decyzja zatwierdzajaca lub decyzja o przeprowadzeniu procedury oddzialywania na

srodowisko (0OS).

3.3.  Wymagania wynikajqce z Prawa Budowlanego

W przypadku gdy instalacja OZE zainstalowana jest na maszcie wystarczy zglosi¢
inwestycj¢ wlasciwemu organowi administracyjnemu.

W przypadku gdy konstrukcja jest zamontowana na obiekcie budowlanym
1 wysoko$¢ elektrowni przekracza 3 m, nalezy zglasza¢ inwestycj¢ do wlasciwego organu
administracyjnego (najczgsciej do starosty).

W przypadku gdy OZE nie sa wpisane w Plan Zagospodarowania Terenu, a konstrukcja
posadowiona jest na fundamencie, to w tym przypadku niezbedne jest pozwolenia na budowe,
tj. uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu.

Zgodnie z prawem, gdy dla terenu jest przygotowany Miejscowy Plan

Zagospodarowania Przestrzennego to nie wydaje si¢ decyzji.
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3.4. Plan zagospodarowania przestrzennego

Lokalizacje OZE powinny wynika¢ z planu zagospodarowania przestrzennego,
jednakze nie wszystkie instalacje wpisywane sa w tego typu plany. Kotlownie na biomasg,
czy tez indywidualne rozwiazania w zakresie OZE wpisuja si¢ w szereg roznych oznaczen
urbanistycznych (budownictwo jedno-wielo rodzinne wraz z obiektami towarzyszacymi,
zabudowa zagrodowa, urzadzenia obstugi ludnosci itp.), za§ wigksze inwestycje wymagaja
bardziej skonkretyzowanych zapisow. Ponadto niekiedy inwestycje OZE moga zosta¢ uznane
za inwestycje celu publicznego. W przypadku gdy miejscowy plan zagospodarowania nie
istnieje — koniecznym jest uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy lub decyzji o lokalizacji
inwestycji. Gdy zapisy nie pozwalaja na lokalizacj¢ planowanej inwestycji OZE nalezy
dokona¢ zmiany istniejacego planu. Planujac inwestycje OZE nalezy przeanalizowaé lokalne
uwarunkowania przestrzenne w stosownych dokumentach uchwalonych przez radg gminy,
tj. w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego lub studium uwarunkowan

1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennych gminy.

3.5.  Decyzje Srodowiskowe

W sytuacji, gdy lokalizacja instalacji OZE wplywa na obszary NATURA 2000
bezwzglednym warunkiem dla inwestora jest uzyskanie decyzji Srodowiskowej, ktoéra
odzwierciedla planowana inwestycje w zapisach rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia

9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko
(Dz.U.2010 nr 213 poz. 1397 2010.11.15).

Elektrownie wiatrowe:

Postgpowanie nie jest wymagane w przypadku dla elektrowni wiatrowych mniejszych
niz 30 m. Gdy instalacja jest wyzsza niz 30 m, procedur¢ prowadzi wojt, burmistrz lub
prezydent miasta, zas obowiazek sporzadzenia raportu wynika z przeprowadzonej procedury
opiniujace;j.

Dla instalacji majacych taczna moc nominalna nie mniejsza niz 100 MW oraz
lokalizowane na obszarach morskich Rzeczypospolitej Polski®, raport odziatywania na

srodowisko jest obligatoryjny.

% Dz.U.2010 nr 213 poz. 1397 2010.11.15, §2 ust.1 pkt.5)
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Elektrownie wodne:

Elektrownie wodne zostaty wpisane do przedsigwzi¢¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko.

Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach nalezy uzyska¢, gdy w ramach
inwestycji powstanie budowla lub urzadzenia o wysoko$ci pigtrzenia powyzej
1 m, jezeli budowle beda pigtrzy¢ wodg na wysokos¢ wigksza niz 5 m nalezy uzyskac raport

: . . . 1 34
o oddziatywaniu na §rodowisko™.

Kotlownie na biomase¢

Kotltownie osiagajace moc laczna nie mniejsza niz 300 MW kwalifikowane sa do
uzyskania decyzji $rodowiskowej*®, o kwalifikowaniu tego typu inwestycji do uzyskania
decyzji srodowiskowej rozstrzyga §3.1. pkt.4., ktory mowi o instalacjach spalajacych paliwa
stale do wytwarzania ciepta lub energii elektrycznej w instalacjach nie mniejszych niz

10 MW, w rozumieniu przepiséw o standardach emisyjnych z instalacji.

Biogazownie

Instalacje biogazowe sa zwiazane z odzyskiem odpadow, sa one zaliczane do
przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddziatywaé¢ na srodowiskowe, przy czym biogazownia
rozumiana jest jako obiekt przetwarzajacy odpady inne niz niebezpieczne.
Pomijajac instalacje OZE w ramach budownictwa jednorodzinnego lub wielorodzinnego
(pompy ciepta, kolektory stoneczne itp.), wszystkie instalacje wymagaja pozwolenia na
budowg, a tym samym poprzedzenia decyzja srodowiskowa. Odrgbny przypadek stanowia
obszary NATURA 2000 w ktorej kazdorazowo chcac wybudowac instalacje OZE nalezy

wykona¢ postgpowanie srodowiskowe.
Inne decyzje wymagane przed pozwoleniem na budowe¢ OZE:

Pompy ciepla
Instalacje pomp ciepta podlegaja dodatkowym obowiazkom administracyjnym

w zaleznos$ci od zastosowanego dolnego zrodta:

w przypadku, gdy sa to dwie studnie o glebokosci wigkszej niz 30 m konieczne staje si¢
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na ich wykonanie oraz na szczegdlne

korzystanie z wod w trybie art. 122 ustawy Prawo wodne.

% Dz.U.2010 nr 213 poz. 1397 2010.11.15, §2 ust.1 pkt.36)
% Dz.U.2010 nr 213 poz. 1397 2010.11.15, §2 ust.1 pkt.3)

117



®
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrédet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

4, Uwarunkowania ograniczajqce rozwoj energetyki poszczegolnych

rodzajow OZE w tym uwzglednienie obszarow NATURA2000

Wykorzystujac Odnawialne Zrodta Energii inwestorzy w wielu przypadkach napotykaja
bariery oraz ograniczenia. Dzieje si¢ tak za sprawa konfliktu interesow pomigdzy
koniecznoscia ochrony $rodowiska - rozumiana jako zachowanie istniejacego, czg¢sto
unikatowego, stanu fauny i flory oraz krajobrazu, a wymogami powiazanymi z realizacja
unijnych celéw dotyczacych zwigkszenia wykorzystania energii z odnawialnych zrodet
energii. Tereny Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego ze wzgledu na walory przyrodnicze
w znaczace] czgsci podlegaja ochronie przyrodniczej. Ponad potowa powierzchni powiatu -
poprzez istnienie szeregu roznych form obszaréw chronionych - podlega takiej ochronie. Na
terenie powiatu ko$cierskiego ustanowiono Wdzydzki Park Krajobrazowy, Kaszubski Park
Krajobrazowy wraz z otulina, obszar Chronionego Krajobrazu (Przywidzki, Wietcisy, itp.)
oraz 17 obszaréw Natura 2000, potozonych glownie w wschodniej i potudniowo - wschodniej
czesci powiatu (Gmina Lipusz, Gmina Karsin, Gmina Dziemiany).

Analizujac mozliwos$¢ inwestycji z zakresu poszczegolnych instalacji OZE, ze wzgledu
na uwarunkowania $rodowiskowe, nalezy zwrdci¢ przede wszystkim uwage na potencjalny
negatywny wptyw budowy i1 funkcjonowania tych instalacji na integralnos¢, sp6jnos¢ oraz, co
jest kwestia zasadnicza, cele ochrony konkretnego obszaru chronionego. Kazdy obszar
Natura 2000, bedacy elementem europejskiego systemu ochrony przyrody, powotany
w drodze rozporzadzenia Ministra Srodowiska, moze posiada¢ odmiennie zdefiniowane cele
ochrony. Cele te powinny by¢ wpisane w Planie Zadarn Ochronnych Obszaru Natura 2000 -
dokumencie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska, zawierajac szczegdtowe
omowienie srodkdw majacych si¢ przyczyni¢ do wyeliminowania zagrozen (m.in. poprzez
wskazanie zmian w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego). Ze wzgledu na
utrudniony dostgp do Planéw — wiele z dokumentéw wciaz jest na etapie opracowania -
alternatywnym rozwiazaniem moze by¢ przeglad przedmiotéw ochrony obszarow
znajdujacych si¢ w granicach KoScierskiego Obszaru Funkcjonalnego (typow siedlisk,
gatunkow roslin, gatunkow zwierzat) pod katem zlokalizowania potencjalnych inwestycji.
Kwestig warta podkreslenia jest istnienie jako§ciowego rozrdznienia podmiotéw ochrony.

Uwarunkowania dla poszczegdlnych technologii uwzglgdniajace obszary Natura 2000

przedstawiaja si¢ w nastgpujacy sposob:
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elektrownie wiatrowe - przedmiot ochrony obszarow ptasich Natura 2000
w praktyce wyklucza mozliwo$¢ powstawania elektrowni wiatrowych zaliczajacych si¢
do inwestycji mogacych znaczaco oddziatywaé na cele ochrony wspomnianych
obszardéw, niemniej kazdy przypadek powinien by¢ rozpatrywany indywidualnie pod
katem mozliwych relacji na linii inwestycja — cele ochrony m.in. poprzez analize
habitatowafe;

elektrownie wodne - wykluczona jest mozliwo$¢ lokalizacji budowli pigtrzacych, ktore
zaliczaja si¢ do inwestycji mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko;

biogazownie — brak przeciwwskazan do lokalizacji biogazowni, wymagane jest
wykonanie Oceny Oddziatywania na Srodowisko;

biomasa — wykluczona mozliwos¢ lokalizacji wielko powierzchniowych upraw
energetycznych;
elektrownia fotowoltaiczna — brak przeciwwskazan do lokalizacji elektrowni,

wymagane jest wykonanie Oceny Oddzialywania na Srodowisko;
kolektory stoneczne — brak przeciwwskazan do lokalizacji;
ogniwa fotowoltaiczne - brak przeciwwskazan do lokalizacji;
instalacje geotermii ptytkiej - brak przeciwwskazan do lokalizacji.

Ponizej przedstawiono obszary Natura 2000 w poszczeg6lnych gminach nalezacych do
Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego ze szczegdlnym uwzglednieniem przedmiotow
ochrony mogacych decydowa¢ o mozliwosci powstania inwestycji OZE. Istotnym
ograniczeniem moze by¢ wystgpowanie 1 ujgcie w czgsci z nizej wymienionych obszarow
gatunkéw o charakterze priorytetowym tj. gatunkiem badz siedliskiem o szczegdlnym

znaczeniu przyrodniczym z racji, np. wymierania.

Gmina Miejska Koscierzyna

Brak teren6w NATURA2000, przy granicy Miasta lezy obszar NATURA2000 Leniec
nad Wierzyca (PLH22073).

Gmina KoScierzyna
Bory Tucholskie (PLB220009) — obejmujacy poludniowa czeS¢ gminy,
obszar specjalnej ochrony ptakow, przedmiotem ochrony sa m.in.: nur rdzawoszyi,
bocian czarny, bielik, blotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne;
Dabrowka (PLH220088) — potozony siedlisk w pdinocno-wschodniej czgsci gminy
specjalny obszar ochrony, przedmiotem ochrony jest ryba z rodziny karpiowatych
Strzelba Blotna — gatunek priorytetowy oraz elisma wodna;
Jeziora Wdzydzkie (PLH220034) — potozony w potludniowej czgsci gminy specjalny
obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in.: nocek tydkowtosy, nur

rdzawoszyi, bocian czarny, bielik, btotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne, a takze tegi
wierzbowe;

% http://www.oddzialywaniawiatrakow.pl/oddzia%C5%82ywaniawiatrak%C3%B3w,menu,646,648.html
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Leniec nad Wierzyca (PLH220073) — specjalny obszar potozony przy granicy Miasta
Koscierzyna przy potudniowym brzegu jeziora Wierzyska, przedmiotem ochrony sa
m.in. naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne;

Nowa Sikorska Huta (PLH220090) — specjalny obszar ochrony siedlisk, potozony
w poédinocno-wschodniej czeSci Gminy Strzebla blotna, kumak nizinny, traszka
grzebieniasta;

Piotrowo (PLH220091) — specjalny obszar ochrony siedlisk, potozony w poétnocno-
wschodniej Ko$cierzyna, przedmiotem ochrony sa m.in. strzelba blotna, Zuraw,
naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne;

Rynna Dhuznicy (PLH220081) — specjalny obszar ochrony siedlisk, polozony
w potnocno — zachodniej czgsci gminy, Koscierzyna przedmiotem ochrony sa m.in.
bobr europejski, koza (ryba) oraz tegi wierzbowe.

Gmina Lipusz

Jeziora Wdzydzkie (PLH220034) - potozony w potudniowo wschodniej czgsci gminy
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in.: nocek tydkowtosy,
nur rdzawoszyi, bocian czarny, bielik, btotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne, a takze
tegi wierzbowe;

Bory Tucholskie (PLB220009) - obejmujacy niemal calo$¢ terenu gminy,
obszar specjalnej ochrony ptakoéw, przedmiotem ochrony sa m.in.: nur rdzawoszyi,
bocian czarny, bielik, btotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne.

Gmina Stara Kiszewa

Bory Tucholskie (PLB 220009) — obejmujacy zachodnia cze$¢ terenu gminy,
obszar specjalnej ochrony ptakow, przedmiotem ochrony sa m.in.: nur rdzawoszyi,
bocian czarny, bielik, blotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne;

Wilcze Blota (PLH220093) — niewielki obszarowo (8 ha), potozony w centralnej czgsci
gminy migdzy miejscowosciami Chwarzenko a Wilczymi Blotami KoS$cierskimi
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony jest gatunek priorytetowy ryby
z rodziny Karpiowatych Strzelba Btotna;

Jeziora Wdzydzkie (PLH220034) - potozony przy granicy z gming KoS$cierzyna
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in.: nocek tydkowtosy,
nur rdzawoszyi, bocian czarny, bielik, btotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne, a takze
tegi wierzbowe.

Nowa Karczma

Dolina Srodkowej Wietcisy (PLH220009) — potozony w zachodniej cze$ci gminy
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in. zrodliska wapienne ze
zbiorowiskami Cratoneurion commutati;

Wielki Klincz (PLH220083) — potozony w poludniowej czgsci gminy specjalny obszar
ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in. gatunek priorytetowy ryby z rodziny
karpiowatych, bocian biaty;

Lubieszynek (PLH220074) — potozony w $rodkowo - poludniowej czgsci gminy
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in. gatunek priorytetowy
ryby z rodziny karpiowatych, bocian biaty;

Szumle$ (PLH220086) — potozony we wschodniej czgsci gminy specjalny obszar
ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in. gatunek priorytetowy ryby z rodziny
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Karpiowatych, bocian biaty, traszka grzebieniasta, czapla siwa, a takze tegi wierzbowe,
topolowe, olszowe i jesionowe;

Piotrowo (PLH220091) - specjalny obszar ochrony siedlisk, polozony
w potocno-zachodniej KosScierzyna, przedmiotem ochrony sa m.in. strzelba btotna —
gatunek priorytetowy, zuraw a takze naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne;

Dabréwka (PLH220088) — znajdujacy si¢ na obszarze gmin potozony siedlisk
w potnocno-zachodniej czesci gminy specjalny obszar ochrony, przedmiotem ochrony
jest ryba z rodziny karpiowatych Strzelba Btotna — gatunek priorytetowy oraz elisma
wodna.

Liniewo
Wielki Klincz (PLH220083) — potozony w potudniowej czgéci gminy specjalny obszar
ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in. strzelba btotna - gatunek priorytetowy,
bocian biaty;
Lubieszynek (PLH220074) — potozony w $srodkowo - potnocnej czeéci gminy specjalny
obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in. gatunek priorytetowy ryby
z rodziny Karpiowatych, bocian biaty;

Dolina Wierzycy (PLH220094) — potozony w zachodniej czg$ci w Dolinie rzeki
Wierzyca specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa siedliska
priorytetowe - ¢gi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis,
Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrodliskowe)

Dolina Srodkowej Wietcisy (PLH220009) — potozony w pdhocnej czesci gminy
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in. zroédliska wapienne ze
zbiorowiskami Cratoneurion commutati.

Stara Kiszewa

Stary Bukowiec (PLH220082) — potozony w poéitnocno-zachodniej czgsci gminy,
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in. strzelba btotna -
gatunek priorytetowy, bocian biaty.

Jezioro Krag (PLH220070) — potozony wokoét Jeziora Krag w potudniowo-zachodniej
czgsci gminy znajdujacy specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa
m.in. Zuraw, bocian bialy.

Jeziora Wdzydzkie (PLH220034) - potozony przy granicy z gming KoS$cierzyna
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in.: nocek tydkowtosy,
nur rdzawoszyi, bocian czarny, bielik, btotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne, a takze
tegi wierzbowe;

Karsin
Mtosino - Lubnia (PLH220077) - potozony w zachodniej czg$ci gminy, specjalny
obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in.: bory i lasy bagienne (Vaccinio
uliginosi-Betuletum pubescentis, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Pino mugo-Sphagnetum,
Sphagno girgensohnii-Piceetum i brzozowo-sosnowe bagienne lasy borealne) — w obu
przypadkach sa to siedliska o charakterze priorytetowym oraz nocek tydkowtosy ssak
bobr europejski, trzepla zielona, elisma wodna;

Bory Tucholskie  (PLB220009) — obejmujacy niemal calo$¢ terenu gminy,
obszar specjalnej ochrony ptakow, przedmiotem ochrony sa m.in.: nur rdzawoszyi,
bocian czarny, bielik, blotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne;
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Jezioro Wdzydzkie (PLH220034) — potozony w pétnocnej czgéci gminy, przy granicy z
gminami Ko$cierzyna oraz Dziemiany specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem
ochrony sa m.in.: nocek tydkowlosy, nur rdzawoszyi, bocian czarny, bielik, btotnik,
rybitwa, puchacz, lelek i inne, a takze t¢gi wierzbowe.

Dziemiany

Bory Tucholskie  (PLB220009) — obejmujacy niemal calo$¢ terenu gminy,
obszar specjalnej ochrony ptakow, przedmiotem ochrony sa m.in.: nur rdzawoszyi,
bocian czarny, bielik, blotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne

Mtosino-Lubnia (PLH220077) - potozony w potudniowo-zachodniej czgsci
gminy, specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in.: bory i lasy
bagienne (Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Pino
mugo-Sphagnetum, Sphagno girgensohnii-Piceetum i brzozowo-sosnowe bagienne lasy
borealne) — w obu przypadkach sa to siedliska o charakterze priorytetowym oraz nocek
tydkowlosy ssak bobr europejski, trzepla zielona, elisma wodna

Jeziora Wdzydzkie (PLH220034) - potozony przy granicy z gming KoS$cierzyna
specjalny obszar ochrony siedlisk, przedmiotem ochrony sa m.in.: nocek tydkowtosy,
nur rdzawoszyi, bocian czarny, bielik, btotnik, rybitwa, puchacz, lelek i inne, a takze
legi wierzbowe®’,

Innym uwarunkowaniem $rodowiskowym mogacym negatywnie wplywac na realizacj¢
inwestycji OZE jest istnienie w poludniowozachodniej czgsci Koscierskiego Obszaru
Funkcjonalnego obszaru chronionego (w gminach: Lipusz, Dziemiany, Karsin 1 Koscierzyna).
Nalezy podkresli¢, ze charakter ochrony jest zréznicowany dla poszczeg6lnych obszaréw lub
parkow krajobrazowych. W przypadku parkow krajobrazowych szczegolne cele ochrony oraz
zakazy majace si¢ przyczyni¢ do realizacji celow zostaly zawarte w ramach uchwaty sejmiku
wojewoddzkiego, powotujacej park krajobrazowy. W przypadku Wdzydzkiego Parku
Krajobrazowego istniejacego w Gminie: KosScierzyna, Lipusz oraz Karsin dokumentem
ustanawiajacym byta Uchwata Nr 145/VII/11 Sejmiku Wojewodzkiego Pomorskiego z dnia
27 kwietnia 2011 .

Analizujac zapisy Uchwatly nalezy wspomnie¢, ze do zakazow, ktore moga wykluczy¢

budowg instalacji OZE na obszarze Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego:

realizacja  przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na  $Srodowisko
(§3 pkt. 1 Uchwaty),

likwidowania zadrzewien $rodpolnych, przydroznych i nadwodnych (§3 pkt. 3.);
wykonywania prac ziemnych znieksztatcajacych rzezbe terenu (§3 pkt. 5.);

dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuza ochronie przyrody
lub racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej lub rybackiej (§3 pkt. 6);

budowania nowych obiektow budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii brzegoéw
rzek, jezior (§3 pkt. 7);

% http://obszary.natura2000.org.pl/index.php?s=lista&w=2926 &p=2816&g=&typ=miejsce (dostep 22.04.2015)
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przeksztalcania zbiornikéw wodnych (§3 pkt. 8)38

Wyzej wymienione zakazy na terenie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego z racji
pokrywania si¢ przestrzennego z wymienionymi wczesniej obszarami Natura 2000, petnia
funkcje podrzedna, dodatkowa w stosunku do $rodkow okreslonych w Planach Zadan
Ochronnych.

Ponizej na Rys. 61 przedstawiono obszary chronione oraz NATURA 2000 w powiecie

koscierskim. Teren zaznaczone na niebiesko przedstawiaja tereny NATURA 2000.
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Rys. 61. Tereny chronione oraz Natura 2000 w powiecie koscierskim
Zrédto: Geoportal

% http://wdzydzkipark.pl/files/site-wpk/userfiles/pliki/uchwala_nr_145.pdf
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5. Analiza potencjalnych lokalizacji OZE dla jednostek administracyjnych

wchodzqcych w sklad Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego

5.1.  Infrastruktura energetyczna w powiecie koscierskim

Instalacje wykorzystujace odnawialne zrodta energii jako jednostki produkujace energig
elektryczna, aby mogly zosta¢ elementem systemu elektroenergetycznego, musza spetniaé
okreslone parametry pracy. Szczeg6lnym aspektem okreslonego systemu jest zdolno$¢ sieci
do przylaczenia nowych mocy. Wielkos¢ catkowitej mocy  podlaczonych
do okreslonej infrastruktury energetycznej jest ograniczona mozliwa maksymalna warto$cia
pradu zwarciowego. Dla linii $redniego napigcia (SN) 15 kV maksymalna catkowita moc
przytaczonych instalacji OZE jest ograniczona do 1,5 — 2 MW, w przypadku linii wysokiego
napigcia 110 kV oraz najwyzszego napigcia maksymalna przytaczona moc jest odpowiednio
wyzsza, tj. pozwalajaca na przytaczenie kilku zespoléw jednostek wytworczych
z technologii OZE, np. farmy wiatrowej o lacznej mocy 150 MW 1 wigcej. Zaleznosci
pomigdzy technologiami, a wymagana infrastruktura, m.in. odnoszaca si¢ do mocy

zwarciowej, zostaty przedstawione w Tab. 53.

Tabl. 53. Wymagana infrastruktura dla przylaczenia odnawialnego Zrodta energii wraz z podziatem na
poszczegolne technologie

Technologia Wymagana infrastruktura

0,4 kV (dla biogazowni o niskiej mocy)
Biogazownie rolnicze 15 kv
przytaczenie do sieci gazowej

0,4 kV (dla przydomowych turbin wiatrowych)

Elektrownie wiatrowe 15 kV (dla pojedynczych turbin o mocy 0,7 — 2 MW)
110 kV (dla farm wiatrowych o mocy do 100 MW)
Elektrownie wodne 0,4 kv

0,4 kV (przydomowe elektrownie fotowoltaiczne)

Elektrownie fotowoltaiczne 15 kV (dla instalacji o mocy 0,5 — 1 MW)

Zrédto: Opracowanie wlasne

W kwestii pozostalych parametrow szczegétowe informacje zawarte sa w Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej (PSE) oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej. Szczegdlnie istotnymi dokumentami sa: Ustawa Prawo Energetyczne oraz
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdlowych

warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
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Na podstawie danych przedstawionych w dokumentach poszczegdlnych gmin

przeanalizowano infrastrukturg elektroenergetyczna gmin powiatu ko$cierskiego (Tabl. 54,

55).

Tabl. 54. Infrastruktura energetyczna w gminach Ko$cierskiego Obszaru Funkcjonalnego

Gmina

Opis infrastruktury elektroenergetycznej

Miejska Koscierzyna

na terenie gminy przebiegaja cztery linie wysokich napi¢¢ 110 kV majace swo)j
przebieg w kierunkach Starogard Gdanski, Sierakowice, Kietpino (w tym jedna
pracujaca pod napieciem 15 kV) GPZ 41 MW, maksymalne obcigzenie 7,5 MW

na terenie gminy przebiegaja linie §rednich napigé 15 kV

do odbiorcéw koncowych przesytana jest energia liniami niskich napie¢ 0,4 kV -
stan zadowalajacy

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbior energii z instalacji o
mocy powyzej 2 MW,
w tym zespolu jednostek wytworczych

Ko$cierzyna

na terenie gminy przebiegaja linie najwyzszych napig¢ 2x400 kV Gdansk Przyjazn —
Zydowo Kierzkowo oraz 200 kV i §redniego napigcia 100 kV

na terenie gminy przebiegaja linie srednich napie¢ 15 kV

do odbiorcéw koncowych przesytana jest energia liniami niskich napigé 0,4 kV -
stan zadowalajacy

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbior energii z instalacji o
mocy powyzej 2 MW,
w tym zespotu jednostek wytworczych

Nowa Karczma

na terenie gminy nie przebiegaja linie najwyzszych napigé¢, GPZ (Koscierzyna
i Skaryszewy)

dwie linie wysokich napig¢ 110 kV Koscierzyna — Kielpino, Ko$cierzyna —
Skaryszewy

na terenie gminy przebiegaja linie srednich napie¢ 15 kV

do odbiorcéw koncowych przesytana jest energia liniami niskich napigc¢
0,4 kV

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbior energii z instalacji o
mocy
powyzej 2 MW, w tym zespohu jednostek wytworczych (farmy wiatrowej)

Liniewo

brak linii najwyzszych i wysokich napigc¢

na terenie gminy przebiegaja linie srednich napigé 15 KV

do odbiorcéw koficowych przesytana jest energia liniami niskich napie¢ 0,4 kV

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbior energii z instalacji o
mocy do 2 MW, brak mozliwosci lokalizacji zespotu jednostek wytworczych

Stara Kiszewa

na terenie gminy nie przebiegaja linie najwyzszych i wysokich napig¢

na terenie gminy przebiegaja linie srednich napigcia 15 kV, GPZ Koscierzyna
i Czarna Woda

do odbiorcow koncowych przesytana jest energia liniami niskich napigé¢ 0,4 [kV] -
stan zadowalajacy

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbior energii z instalacji o
mocy powyzej 2 MW,
w tym zespotu jednostek wytworczych (farmy wiatrowej)

Karsin

brak linii najwyzszych i wysokich napigé¢

na terenie gminy przebiegaja linie $rednich napiecia 15 kV

do odbiorcéw przesytana jest energia liniami niskich napie¢ 0,4 kV - stan
zadowalajacy

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbior energii z instalacji o
mocy do 2 MW, brak mozliwosci lokalizacji zespotu jednostek wytworczych
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Dziemiany na terenie gminy nie przebiegaja linie najwyzszych i wysokich napigc¢

linie $rednich napie¢ 15 kV

do odbiorcéw koncowych indywidualnych przesylana jest energia liniami niskich
napie¢ 0,4 KV - stan zadowalajacy

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbidr energii z instalacji o
mocy do
2 MW, brak mozliwos$ci lokalizacji zespotu jednostek wytworczych.

na terenie gminy przebiegaja linie najwyzszych napigé 220 kV

na terenie gminy przebiegaja $rednich napig¢ 15 kV

Lipusz do odbiorcéw koncowych przesytana jest energia liniami niskich napigé¢ 0,4 kV

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbior energii z instalacji o
mocy do 2 MW, brak mozliwosci lokalizacji zespotu jednostek wytworczych

Zrodto: Opracowanie wlasne

Tabl. 55. Infrastruktura energetyczna w Koscierskim Obszarze Funkcjonalnym

na terenie powiatu znajduja si¢ linia najwyzszych napig¢ 220 kV i cztery linie
wysokich napie¢ 110 kV projektowana jest dwutorowa linia najwyzszych napigc
Koscierski Obszar | 2X400 kV Gdafisk Przyjazn — Zydowo Kierzkowo

Funkcjonalny na terenie powiatu przebiegaja linie $redniego napiecia 15 kV

do odbiorcow koncowych przesytana jest liniami niskiego napigcia 0,4 kV - stan
zadowalajacy

na okreslonych obszarach infrastruktura pozwala na odbidr energii z instalacji o mocy powyzej 2 MW, w tym
zespotu jednostek wytworczych

Zrbdlo: Opracowanie wlasne

5.2.  Inwentaryzacja istniejqcych kottowni kwalifikujqcych sie do
zmodernizowania z wykorzystaniem biomasy
W Tabl. 56 zaprezentowano istniejace w powiecie koscierskim kottownie opalane
wegiel, w ktorych mozliwe byloby uzywanie biomasy jako gldwnego zrodla ciepla.
Kottownie zawarte w tabeli nie uwzgledniaja indywidualnych kotlowni, w ktorych réwniez
moze zosta¢ zastosowana biomasa jako gtowne zrddto paliwa.

Tabl. 56. Inwentaryzacja istniejacych kottowni na wegiel, ktore moglyby by¢ zmodernizowane
z wykorzystaniem biomasy jako glowne zrodto zasilania

Gmina Nazwa obiektu Zrédlo ciepla
o Powiatowy Inspektorat Weterynarii wegiel
Miejska Kos$cierzyna i .
Zaktady Migsne wegiel
Sala Wiejska oraz Remiza w Wielkim Klinczu wegiel
Remiza w Klobuczynie wegiel
Szkota Podstawowa w Kornem wegiel
Szkota Podstawowa w Niedamowie wegiel
Koscierzyna i i
Zespot Szkot w Skorzewie wegiel
Zespot Szkot w Waglikowicach wegiel
Szkota Podstawowa w Nowym Klinczu wegiel
Zespot Ksztatcenia w Wielkim Klinczu wegiel
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Zespot Szkot w Nowej Karczmie wegiel

Zespot Szkot w Grabowie Ko$cierskim wegiel

Nowa Karczma Zespo6t Szkot w Lubaniu wegiel
Spotdzielnia mieszkaniowa w Lubaniu wegiel

Spotdzielnia mieszkaniowa w Grabowie Koscierskim wegiel

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Orle wegiel

Wspolnota Mieszkaniowa Glodowo wegiel

Liniewo Urzad Gminy w Liniewie wegiel
Szkota Podstawowa w Garczynie wegiel

Szkota Podstawowa w Wysinie wegiel

Przedszkole w Dziemianach wegiel

Gimnazjum im. Kardynata Stefana Wyszynskiego i Szkota | wegiel

Podstawowa
Dziemiany Urzad Gminy (3 budynki) wegiel
Spotdzielnia mieszkaniowa w Kaliszu wegiel
Spoétdzielnia mieszkaniowa Dziemiany Rolnik wegiel
Szkota Podstawowa w Kaliszu wegiel
Szkota Podstawowa w Starych Polaszkach wegiel
Urzad Gminy w Starej Kiszewie wegiel

Stara Kiszewa

Szkota Podstawowa w Gorze wegiel
Spoétdzielnia mieszkaniowa w Starym Klinczu wegiel
Urzad Gminy w Karsinie wegiel
Szkota Podstawowa w Ossowie wegiel
Przedszkole Publiczne w Karsinie wegiel
Szkota Publiczna w Wielu wegiel
Karsin Dom Kultury w Wielu wegiel
Dom Kultury w Ossowie wegiel
Srodowiskowy Dom Samopomocy w Wielu wegiel
Osrodek Zdrowia w Wielu wegiel
Osrodek Zdrowia w Karsinie wegiel

Zrodto: Opracowanie wlasne

5.3.  Analiza potencjalnych lokalizacji instalacji wykorzystujqcych energie ze
stonca (kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne)
Instalacje kolektorow slonecznych oraz systeméw fotowoltaicznych moga by
montowane we wszystkich gminach powiatu koscierskiego. Optymalnym ustawieniem
odbiornika energii promieniowania stonecznego (kolektor stoneczny, ogniwo fotowoltaiczne

— PV) jest skierowanie go na poludnie. Odchylenie azymutalne (kat mierzony od kierunku

127



®
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrodet energii
i mozliwosci ich wykorzystania

potudniowego) wynosi 0°. Odchytka do kilkunastu stopni w kierunku zachodnim Ilub

wschodnim jest dopuszczalna 1 nie skutkuje zmniejszeniem dostgpnosci energii
promieniowania stonecznego. Ponizej na rysunku przedstawiono wydajnos¢ kolektoréw
stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych w zaleznosci od odchylenia azymutalnego. Wynika
z niego, ze odbiornik promieniowania stonecznego powinien by¢ pochylony pod
odpowiednim katem wzgledem poziomu. Wpltyw na wartos¢ tego kata ma okres uzytkowania
instalacji w ciagu roku. Przyktadowo, instalacja stoneczna moze by¢ wykorzystywana tylko
w okresie letnim (obiekty letniskowe, urzadzenia w obiektach agroturystycznych). Ponizej na
Rys. 62 przedstawiono wydajnos¢ kolektoréw stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych w

zaleznos$ci od odchylenia azymutalnego.

Wschod Poludnie Zachéd
90 | -75 |60 |45 |-30 |-15 | O 15 |30 (45 |60 |75 |90
pion 90 64 |67 |69 |71 |71 |71 |71 |69 |65
80 63 |68 (72 |75 |77 |79 |8 |8 |79 |77 |74 |69 |65
70 69 |74 |78 |82 |8 |8 |87 |8 |8 |84 (8 |76 |70
60 74 |79 (8 |87 [9 |91 [93 |93 |92 |8 (8 |81 |76
50 78 |84 (8 |92 [9 |9 [97 |97 |9% |93 (89 |8 |80
40 82 |8 (90 |95 |[97 98 |96 (92 |88 |84
30 86 |89 (93 |96 |98 98 |96 (94 |90 |86
20 87 |90 (93 [9 |97 |9 |98 |98 |97 |9% |94 |91 |88
10 89 |91 (92 [94 |95 |9 |9% |95 |9 |94 |93 |91 |90
poziom | O 90 |90 (90 [90 |90 |9 |9 |9 |9 |9 |9 |90 |90

Rys. 62. Wydajnos¢ kolektoréw stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych w zaleznosci od odchylenia
azymutalnego
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie http://www.programprosument.info/#/22

W przypadku sezonowego wykorzystania instalacji heliotechnicznej, optymalny kat
pochylenia kolektorow wzgledem poziomu jest mniejszy niz dla instalacji caloroczne;.

Przy zalozeniu izotropowos$ci promieniowania rozproszonego, w rejonie powiatu
koscierskiego, najwigcej energii w okresie calego roku pada na odbiornik, ktory jest
pochylony pod katem 20° wzgledem poziomu. Zmiana tego kata od wartosci 10° do nawet 40°
prawie nie zmniejsza wielkosci promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni
odbiornika (od 1,3% do 3%). Na Rys. 63 przedstawiono napromieniowanie powierzchni

pochylonej, skierowanej na potudnie, w gminie miejskiej Koscierzyna.

128


http://www.programprosument.info/#/22

®
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobow odnawialnych zrodet energii
i mozliwosci ich wykorzystania

1000

900

800

700

600

500

400

300

Napromieniowanie, KWh/m2

200
100

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Pochylenie odbiornika wzgledem poziomu, stopnie

—e—Roczne napromieniowanie —s— Napromieniowanie w okresie kwiecien - wrzesien

Rys. 63. Napromieniowanie powierzchni pochylonej, skierowanej na potudnie, w gminie Kos$cierzyna
Zrbdlo: Opracowanie wlasne

W praktyce odbiorniki pochyla si¢ pod wigkszymi katami niz wskazuja obliczenia
teoretyczne (np. na podstawie teorii Liu - Jordana®®), do ok. 45° aby umozliwi¢ naturalne
sptukiwanie kurzu i pytéw z powierzchni odbiornika (kolektora, panelu PV) kolektora przez
opady deszczowe.

Celowe jest wykorzystanie istniejacych dachéw budynkéw réznego typu (budynki
jednorodzinne, budynki gospodarcze, budynki uzytecznosci publicznej). Konstrukcje
wsporcze umozliwiaja optymalne skierowanie kolektora jak 1 jego odpowiednie pochylenie.
W przypadku kolektoréw stonecznych w szczegdlnosci, sposoby ich montazu wskazano na

Rys. 64.

¥puffie J.A., Beckmann W.A.: Solar Engineering of Thermal Processes, John Wiley & Sons, New York, 1991
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a) b) c)

Rys. 64. Sposoby montazu kolektoréw stonecznych: a) w dachu jako element poszycia, b) na dachu, ¢) na
statywie umieszczonym na dachu, tarasie lub gruncie
Zro6dlo: Opracowanie wlasne

W sytuacji, gdy pota¢ dachowa zachowuje odpowiedni kat i pochylenie, kolektory
stoneczne mozna montowa¢ nad powierzchnia dachu bez wzgledu na jego pokrycie lub
w potaci dachu z kotnierzem ostlonowym. W zaleznos$ci od materiatu pokrycia powierzchni
dachu nalezy stosowaé¢ odpowiednie elementy mocujace kolektorow ze szczegdlnym
uwzglednieniem szczelnos$ci wodnej. Mozliwe jest ustawienie kolektoréw na ptaskim dachu,
balkonie lub gruncie na odpowiednim stelazu zapewniajacym wlasciwe pochylenie oraz
kierunek.

Nie nalezy umieszcza¢ kolektoréw tuz nad ziemia, a konieczne jest zapewnienie pewnej
minimalnej wysoko$ci nad gruntem dla uniknigcia zawilgocenia powierzchni odbiornika,
a w przypadku kolektoréw plaskich zawilgocenia absorbera poprzez otwory wentylacyjne
kolektora.

Systemy kolektorow lub paneli fotowoltaicznych, o wigkszych powierzchniach,
umieszczane s3 na odpowiednich statywach na gruncie na og6l plaskim. Odpowiednia
wysoko$¢ nad gruntem, zalezna od rodzaju podioza, pozwala na uniknigcie zawilgocenia
powierzchni odbiornika jak i innych elementow instalacji. Istotne jest zapewnienie dostepu do
wszystkich elementéw instalacji, a takze zmniejsza istotnie koszty budowy oraz eksploatacji.
Z tego wzgledu duze powierzchnie baterii kolektoréw lub paneli PV nie sa lokalizowane na
zboczach wzgorz, chocby 1 skierowanych na potudnie. Potozenie zbocza moze zmniejszac¢

czas jego dziennej ekspozycji na promieniowanie stoneczne.
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9.4.  Analiza potencjalnych lokalizacji instalacji wykorzystujqcych energie
zZ biomasy

Analiza potencjalnych lokalizacji instalacji wykorzystujacych biomase¢ stata na cele
energetyczne wykazata, ze technologie tego typu moga by¢ instalowane w okolicach
wigkszych miejscowosci, gdzie oplacalnym byloby zbudowanie sieci cieptowniczej lub
gospodarstwach domowych, w ktorych stosowane sa paliwa kopalne (zwlaszcza olej
opatowy, gaz ziemny).

Na terenie Gminy Nowa Karczma w Miejscowym Planie Zagospodarowania
Przestrzennego uzyskane sa lokalizacje dla budowy biogazowni: Luban oraz Grabowo
Koscierskie. W obu tych miejscowosciach funkcjonuja Spotdzielnie Mieszkaniowe, ktére
moglyby wykorzystywac ciepto z tych instalacji.

Ze wzgledu na duzy, realny do wykorzystania potencjal biomasy statej (stomy),
w gminie Koscierzyna, rekomenduje si¢ wybudowanie lokalnych sieciowych kotlowni na
biomasg, ktore umozliwia zasilanie w ciepto budynki indywidualne oraz zamieszkania
zbiorowego. Wskazanymi miejscowosciami do rozwoju kottowni na biomas¢ przez wiladze
gminy KoScierzyna sa: Skorzewo, Wielki Klincz oraz Lubiana. Miejscowosci te
charakteryzuja si¢ duzym zaludnieniem oraz ggsta zabudowa. Poza tymi obszarami nie
wskazano potencjalnych miejscowosci pod inwestycje. Wykorzystywanym surowcem do
produkcji ciepta mogtaby by¢ lokalna stoma oraz odpady z przemystu drzewnego.

Gmina Koscierzyna jest jedyna dla ktorej proponuje si¢ rozwoj cieptowni na biomasg,
ze wzgledu na nadmiar niewykorzystanej stomy na cele rolnicze. Rekomendacje rozwoju
kotlowni na biomas¢ w innych gminach powinny odby¢ si¢ po przeprowadzeniu doglgbnych
analiz poprzedzonych ankietyzacja rolnikow. Ponizej na Rys. 65 przedstawiono potencjalne

lokalizacje kottowni na biomasg stata do produkcji ciepta w gminie Ko$cierzyna.
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Rys. 65. Potencjalne lokalizacji kottowni na biomas¢ w gminie Ko$cierzyna
Zrodto: Opracowanie whasne
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Analiza potencjalnych lokalizacji instalacji wykorzystujqcych energie
z wiatru

Budowa turbin wiatrowych to przedsigwzigcie diugotrwate i kapitatochtonne. Czas
realizacji inwestycji od momentu wybor lokalizacji do rozruchu to minimum 4 lata.
Inwestycja musi by¢ wigc bardzo dobrze przemys$lana i1 zaplanowana. Kluczowymi
zagadnieniami planowania projektu turbin wiatrowych jest dobdér odpowiedniej lokalizacji
o dobrych warunkach wiatrowych i przytaczeniu do sieci elektroenergetycznej.

W Polsce nie istnieje konkretne prawo mowiace o minimalnej odleglo$ci turbin
wiatrowych od zabudowy mieszkalnej. Jedynym ograniczeniem jest emisja halasu
generowanego przez instalacje na tych terenach, o ktérym mowa w rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. z 2012 r.

Nr. 0 poz. 112). W tabeli ponizej zaprezentowano dopuszczalne poziomy hatasu na terenie

Polski*,

Tabl. 57. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrodet hatasu,
z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami oraz

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe Pozostate obickty
i dziatalno$¢ bedaca Zrodtem hatasu
podzial czasu
I p. Rodzaj terenu odniesienia podziat czasu
podziat czasu | podziat czasu robwny odniesienia
odniesienia odniesienia 8 najmniej robwny
rowny robwny korzystnym 1 najmniej
16 godzinom 16 godzinom godzinom dnia korzystnej
kolejno po sobie | godzinie nocnej
nast¢pujacym
a) Strefa ochronna A
1. uzdrowiska 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza
miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwiazanej ze stalym lub
2. czasowym pobytem dzieci 61 56 50 40
i mtodziezy
€) Tereny doméw opieki
spolecznej
d) Tereny szpitali
w miastach

“Dz.U. 22012 r. Nr. 0 poz. 112
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3. a) Tereny zabudowy 65 56 55 45
mieszkaniowej
wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy
zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno -
wypoczynkowe

d) Tereny mieszkaniowo —
ustugowe

Tereny w strefie
4. srodmiejskiej miast powyzej 68 60 55 45
100 tys. mieszkancow

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Dz.U. z 2012 r. Nr. 0 poz. 112

Jak wynika z powyzszej tabeli prawo polskie wymaga, aby hatas w nocy nie
przekroczyt 40 dB, a w dzien w zalezno$ci od terenu 50 —55 dB. Niezbedne jest zatem
wykonanie przestrzennej analizy propagacji hatasu oraz poréwnanie  warto$ci
z dopuszczalnymi poziomami hatasu.

Kolejnym waznym aspektem jest takze cien rzucany na teren przez turbing wiatrowa.
Zalezy ona od pory dnia i roku, podczas ktoérych zmienia si¢ kat padania promieni
stonecznych. Najbardziej uciazliwy moze by¢ efekt migotania cieni, ktéry powstaje na skutek
cienia rzucanego przez obracajacy si¢ wirnik.

Bardzo waznym czynnikiem, ktory nalezy wzia¢ pod uwagg przy planowaniu inwestycji
jest szczeg6lowa analiza powierzchni terenu w otaczajacej okolicy. Najlepszymi terenami pod
inwestycje w energetyke wiatrowa sa obszary bezle$ne, najlepiej porosnigte trawa, ktore
zapewniaja niezaburzony przeptyw wiatru. Wszelkiego typu przeszkody lub zafalowania
terenu powoduja zaburzenia w przeptywie oraz zmniejszenie predkosci wiatru, co za tym
idzie rowniez energii generowane]j przez elektrownig. Na efektywna prace turbiny wptywa
uksztaltowanie terenu w promieniu 20 km od jej wiezy.

Budowa elektrowni wiatrowe] wymaga wigc duzej 1 otwartej przestrzeni. Przy
lokalizacji wazne jest takze oddalenie ich wzglgdem siebie od 5 do 8 $rednic wirnika
zainstalowanych turbin. Istotne jest takze, aby byly one nakierowane w najbardziej
prawdopodobnym kierunku wystapienia wiatru. Praca turbin wiatrowych bedzie bardziej
efektywna, gdy nie beda one na siebie wzajemnie oddziatywac.

Niezwykle istotnym czynnikiem, ktéry nalezy wzia¢ pod uwage przy doborze
lokalizacji inwestycji sa lokalne formy ochrony przyrody. Prawo polskie wyklucza mozliwo$¢
rozwoju energetyki wiatrowe] na terenie parkéw narodowych oraz rezerwatdw przyrody.
Istnieje jednak mozliwo$¢ instalacji na obszarach Parkéw Krajobrazowych 1 Obszarow

Chronionego Krajobrazu o ile tego typu inwestycje uzyskaja oceng pozytywna w procedurze
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oceny oddzialywania na $srodowisko, sa uzasadnione prawem lokalnym i rozporzadzeniami
wojewodow. Obszary Natura 2000 (siedliskowe [Dyr. 92/43/EWG] oraz ptasie
[2009/147/WE]) naleza do europejskiego systemu obszaréw objetych ochrona przyrody,
ktorych celem jest ochrona gatunkow ptakow 1 nietoperzy jako gatunkéw najbardziej
narazonych na negatywne oddzialywanie projektow wiatrowych. Istnieje mozliwos¢ instalacji
turbin w tych miejscach o ile inwestycja uzyska pozytywna oceng oddziatywania na
srodowisko 1 spelniony zostanie warunek kompensacji przyrodniczej (zespdl dzialan
obejmujqcych w szczegolnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby,
zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzqcych do przywrocenia
rownowagi przyrodniczej lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzqcych do przywrocenia
rownowagi przyrodniczej na danym terenie, wyrownania szkod dokonanych w srodowisku
przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie walorow krajobrazowych4l). Dobra praktyka
jest jednak omijanie parkéw narodowych, parkéw krajobrazowych i obszarow Natura2000
i ich najblizszego sasiedztwa jako potencjalnych lokalizacji projektow wiatrowych. Powinno
si¢ takze ogranicza¢ lokalizowanie farm wiatrowych w bezposrednim sasiedztwie pomnikow
przyrody oraz zbiornikéw wodnych i lasow, ktore sa uzytkowane przez ptaki i nietoperze
w celu zminimalizowania negatywnego oddzialywania na awifaung¢ (ptaki) oraz
chiropterofaung (nietoperze).

Budowa elektrowni wiatrowej jest bardzo kosztowna inwestycja, dlatego jej praca musi
by¢ przede wszystkim optacalna. Rozwinigta infrastruktura drogowa jest jednym
z warunkoéw przy doborze lokalizacji. W przypadku nie wystepowania utwardzonych drog
w okolicy, konieczne bedzie ich wybudowanie aby mozliwy byt dojazd cigzkiego sprzetu
budowlanego czy tez serwisu na miejsce inwestycji. Waznym czynnikiem jest takze cena
1 rodzaj gruntdw na ktorym planujemy inwestycje. Najczgsciej wybiera si¢ grunty o IV -V
klasie bonitacyjnej. Na korzy$¢ inwestycji przemawia¢ bedzie takze stan istniejacej
infrastruktury elektroenergetycznej. W przypadku inwestycji rzedu 4 —6 MW mozna
podiaczy¢ ja bezposrednio do linii $redniego napigcia 15 kV za§ w przypadku wigkszych
instalacji nalezy wybudowa¢ stacje¢ przekaznikowa, Gléwny Punkt Zasilania
GPZ 15 kV/110 kV, ktora umozliwi podiaczenie do sieci wysokich napigé. Bezposrednie
sasiedztwo ww. infrastruktury technicznej jest czynnikiem, ktory pozytywnie wplynie na
wybor lokalizacji, nalezy jednak pamigta¢ o tym, ale zachowane byly minimalne odleglosci

od drog wojewodzkich 1 autostrad oraz linii energetycznych, ktéra uzalezniona jest od

*1Wg. §3 pkt. 3 ustawy Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 Poz. 627)
135



&
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobéw odnawialnych zrédet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

catkowitej] wysoko$ci turbiny. Konieczna jest takze wydanie pozwolenia przez Urzad
Lotnictwa Cywilnego oraz Stuzby Ruchu Lotniczego Sit Zbrojnych RP, gdyz tak wysokie
budowle jak turbiny wiatrowe moga stanowi¢ przeszkody lotnicze.

Coraz wigksza popularnoscia ciesza si¢ mate, przydomowe elektrownie wiatrowe. Sa to
instalacje matych mocy, ktore moga by¢ instalowane jako oddzielne budowle wyposazone
w fundamenty, maszty z linami odciagajacymi pozbawione fundamentoéw oraz elementy
montowane na istniejacych obiektach. W zalezno$ci od rodzaju instalacji, formalnosci przed
rozpoczeciem prac instalacyjnych moga mie¢ rézny przebieg.

W pierwszym przypadku nalezy przeprowadzi¢ cala procedurg¢ dotyczaca procesu
inwestycyjnego zwiazang z uzyskaniem pozwolenia na budowg. Niezbedne wigc jest
wykonanie projektu budowlanego, okreslenie no$nosci gruntu, itp.

Sposobem na uniknigcie skomplikowanej procedury zwiazanej z uzyskaniem pozwolen
jest umieszczenie masztu w odlegtosci maksymalnie do 3 metrow od obrysu budynku

1 przytwierdzenie go do $cian.

5.5.1. Potencjalne lokalizacje elektrowni wiatrowych w gminach

Do okreslenia potencjalnych obszaroéw, na ktoérych moglaby si¢ rozwija¢ energetyka

wiatrowa uwzgledniono:

tereny wskazane w Studium uwarunkowan 1 kierunkéw rozwoju poszczego6lnych gmin;
na ktérych przewidziany jest rozwoj energetyki wiatrowej;

miejscowosci o duzej liczbie mieszkancoéw oraz duzej ggstosci zaludnienia;
gtowne drogi na terenie powiatu;

najwigksze 1 najbardziej znaczace przyrodniczo jeziora na terenie powiatu,
obszary objg¢te prawnymi formami ochrony terenu;

stosowanymi w praktyce minimalnymi odlegto$ciami od:
a. drog oraz linii kolejowych — 200 m;
b. brzegow rzek i jezior — 500 m;
c. terenow zamieszkalych — 500 m.

Gmina Miejska KoS$cierzyna

Tereny miejskie nie sa obszarem sprzyjajacym rozwojowi energetyki wiatrowej. Duza
ilos¢ budynkéw na ich powierzchni w znacznym stopniu utrudnia przepltyw wiatru (duza
szorstkos¢ terenu).

W zwiazku z tym obszary na terenach silnie zurbanizowanych uwaza si¢ za mato
korzystne dla instalacji profesjonalnych turbin wiatrowych o duzej mocy. Najbardziej

efektywne byloby instalowanie instalacji matej mocy na przedmiesciach. Na ich terenach
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wystepuje mniejsza ilos¢ zabudowan na jednostke powierzchni, ktore dodatkowo sa nizsze
niz te w centrach miast, co w znacznym stopniu utatwia przeptyw powietrza pomigdzy nimi.
Takie rozwigzania pozwola mieszkancom miast produkowaé energi¢ elektryczna, ktora
bedzie uzytkowana w ich gospodarstwie domowym lub zostanie sprzedana do sieci

elektroenergetycznej.

Gmina KoS$cierzyna

Gmina Koscierzyna posiada bardzo dogodne warunki do rozwoju energetyki wiatrowe;.
Zalecane jest budowanie farm wiatrowych na jej terenie z pominigciem obszaréw
konfliktowych, tj. obszarow objetych formami ochrony krajobrazu, korytarzy ekologicznych
oraz stref ekspozycji obiektow dziedzictwa kulturowego. Rozwdj energetyki wiatrowej moze
by¢ w znacznym stopniu ograniczony, badz tez catkowicie zabroniony na obszarach
NATURA 2000. Na terenie gminy znajduje si¢ kilka takich obszarow, tj.: Bory Tucholskie,
Dabrowka, Jeziora Wdzydzkie, Leniec nad Wierzyca, Nowa Sikorska Huta, Piotrowo oraz
Rynna Dhluzycy. Dodatkowym ograniczeniem dla rozwoju energetyki wiatrowej jest
Wdzydzki Park Krajobrazowy.

Obszarami wskazanymi do inwestowania w energetyke¢ wiatrowa sa obszary potozone
w obregbie miejscowosci: Zielenin, Maty Klincz, Wielki Klincz, Nowy Podles, Wielki Podles,
Dgbogéry oraz Klobuczyno. Wigkszo$¢ terendw na tych obszarach wymaga jednak
stworzenia prawa lokalnego, ktére umozliwitoby inwestorom ulokowanie kapitalu na tym
terenie. Na Rys. 66 przedstawiono potencjalne lokalizacje pod inwestycje elektrowni

wiatrowych.

Legenda

[J Powiat koscierski
{1 Obszary gmin
[ Tereny o duzej gestosci zaludnienia
[] zbiorniki wodne
Drogi
—— Kolej
- Cieki wodne
[ Miasto Koscierzyna
Obszary chronione
I Parki Krajobrazowe
I Rezerwat Przyrody
[ Obszary Chronionego Krajobrazu
[ Obszary NATURA2000
| Strefy buforowe
Tereny rozwoju energetyki wiatrowej wg. Studium

1 tereny najmniej konfliktowe dla rozwoju
potencjalne tereny rozwoju

Rys. 66. Potencjalne tereny inwestycyjne pod energetyke wiatrowa na terenie gminy Koscierzyna
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Zrbdto: Opracowanie wlasne

Nowa Karczma

Na obszarze gminy Nowa Karczma znajduje si¢ kilka obszarow, ktorych celem jest
ochrona siedlisk 1 naturalnego Srodowiska ptakow. Sa to, m. in.: Wielki Klincz, Lubieszynek
czy Szumle$. Terenami rekomendowanymi do rozwoju energetyki wiatrowej przez prawo
lokalne gminy jest obszar na potudnie od miejscowosci: Stary i Nowy Barkoczyn, Luban,
Nowa Karczma oraz obszar na zachod od miejscowosci Grabowo Koscierskie (laczacy sig
z terenami korzystnymi dla rozwoju energetyki wiatrowej w gminie Koscierzyna). Na
Rys. 67 wskazano, na ktorych obszarach na terenie gminy wystepuja bariery dla rozwoju
energetyki wiatrowej wywotane glownie poprzez obszary chronione, niezbedne odleglosci
lokalizacji farm wiatrowych od drog, kolei, zbiornikow wodnych oraz przedstawiono

potencjalne lokalizacje pod inwestycje elektrowni wiatrowych.

Legenda

[ Powiat koécierski
{1 Obszary gmin
"} Obreby wsi
[ Tereny o duzej gestosci zaludnienia
[] Zbiorniki wodne
Drogi
- Kolej
= Cieki wodne
[ Miasto Koscierzyna
Obszary chronione
[ Parki Krajobrazowe
[ Rezerwat Przyrody
[ Obszary Chronionego Krajobrazu
[ Obszary NATURA2000
Strefy buforowe
Tereny rozwoju energetyki wiatrowej wg. Studium

1 tereny najmniej konfliktowe dla rozwoju
potencjalne tereny rozwoju

Rys. 67. Potencjalne tereny inwestycyjne pod energetyke wiatrowa na terenie gminy Nowa Karczma
Zrédto: Opracowanie wilasne

Liniewo

Gmina Liniewo, jak wykazano we wcze$niejszych rozdziatach Programu charakteryzuje
si¢ najwyzszym potencjatem technicznym energii wiatru na wysokosciach 20 i 100 m.
Obszarami, na ktorych mozliwy bylby rozwoéj energetyki wiatrowej to okolice miejscowosci
Bukowe Pole, Lubieszynek, Liniewskie Gory 1 Lubieszyn oraz Wysin, Chrosty Wysinskie

1 Rymanowiec. Rozwoj energetyki wiatrowej na potudniu 1 w centralnej czg$ci gminy moze
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by¢ znacznie utrudniony w przysztosci z racji planow przytaczenia tych terenéw do systemu
obszaré6w chronionych (miejscowosci: Orle, Garczyn, Stefanowo, Milonki, Glodowo). Na

Rys. 68 przedstawiono potencjalne lokalizacje pod inwestycje elektrowni wiatrowych.

Legenda

[ Powiat koscierski

[ Obszary gmin

! Obreby wsi

[ Tereny o duzej gestosci zaludnienia

[ Zbiorniki wodne
Drogi

— Kolej

= Cieki wodne

[ Miasto Koscierzyna

Obszary chronione

Il Parki Krajobrazowe

[ Rezerwat Przyrody

[ Obszary Chronionego Krajobrazu

[ Obszary NATURA2000

[ Strefy buforowe

Tereny rozwoju energetyki wiatrowej wg. Studium

1 tereny najmniej konfliktowe dla rozwoju
potencjalne tereny rozwoju

Rys. 68. Potencjalne tereny inwestycyjne pod energetyke wiatrowa na terenie gminy Liniewo
Zrbdto: Opracowanie wiasne

Stara Kiszewa

Duza czes¢ obszarow gminy Stara Kiszewa pokrywaja tereny chronione, co
w znacznym stopniu utrudni rozwoj energetyki wiatrowej w gminie. Dodatkowo wg. Studium
1 Kierunkow rozwoju gminy duza cze$¢ jej terendow bedzie przeznaczona pod rozwdj
turystyki. Energetyka wiatrowa moze by¢ hamulcem do jej rozwoju na tych terenach.
Najlepszymi obszarami dla lokowania turbin wiatrowych sa obszary miejscowosci Foshuta,

Chwaszczenko, Wilcze Btota, Stare Polaszki oraz Patubin i Kobyle.
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Legenda

[ powiat koscierski
[ Obszary gmin
| Obreby wsi
[ Tereny o duzej gestosci zaludnienia
[] zbiorniki wodne
Drogi
— Kolej
- Cieki wodne
[] Miasto Koscierzyna
Obszary chronione
[l Parki Krajobrazowe
[ Rezerwat Przyrody
[ Obszary Chronionego Krajobrazu
[ Obszary NATURA2000
[ Strefy buforowe
Tereny rozwoju energetyki wiatrowej wg. Studium

potencjalne tereny rozwoju

Rys. 69. Potencjalne tereny inwestycyjne pod energetyke wiatrowa na terenie gminy Stara Kiszewa
Zrbdto: Opracowanie wlasne

Lipusz, Dziemiany i Karsin
Obszary gmin: Lipusz, Dziemiany 1 Karsin sa catkowicie objgte prawnymi formami
ochrony przyrody. Na wigkszosci z tych obszarow gldwnymi gatunkami chronionymi sa

siedliska ptakdw, poprzez co istnieja niewielkie realne szanse na rozwoj energetyki wiatrowe;j

na terenie ww. gmin (Rys. 70, 71, 72).

Legenda

(] Powiat koscierski
[ Obszary gmin
[ Obreby wsi
[] Tereny o duzej gestosci zaludnienia
(] zbiorniki wodne
Drogi
—— Kolej
- Cieki wodne
[] Miasto Koécierzyna
Obszary chronione

I Parki Krajobrazowe

[ Rezerwat Przyrody

[ Obszary Chronionego Krajobrazu

[ Obszary NATURA2000

[ strefy buforowe

Tereny rozwoju energetyki wiatrowej wg. Studium

- 1 tereny najmniej konfliktowe dla rozwoju
potencjalne tereny rozwoju

Rys. 70. Potencjalne tereny inwestycyjne pod energetyke wiatrowa na terenie gminy Karsin
Zrédto: Opracowanie wlasne
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Legenda

] Powiat koscierski
[ Obszary gmin
"1 Obreby wsi
[] Tereny o duzej gestosci zaludnienia
[ zbiorniki wodne
Drogi
—— Kolej
Cieki wodne

Parki Krajobrazowe

Rezerwat Przyrody

[ Obszary Chronionego Krajobrazu

[ Obszary NATURA2000

[ Strefy buforowe

Tereny rozwoju energetyki wiatrowej wg. Studium

1 tereny najmniej konfliktowe dla rozwoju
potencjalne tereny rozwoju

Rys. 71. Potencjalne tereny inwestycyjne pod energetyke wiatrowa na terenie gminy Dziemiany
Zrbdto: Opracowanie wlasne

Legenda

[] Powiat koscierski

[ Obszary gmin

[ Obreby wsi

[ Tereny o duzej gestosci zaludnienia

[ zbiorniki wodne
Drogi

—— Kolej

= Cieki wodne

[] Miasto Koscierzyna

Obszary chronione

I Parki Krajobrazowe

[ Rezerwat Przyrody

I Obszary Chronionego Krajobrazu

[ Obszary NATURA2000

[0 Strefy buforowe

Tereny rozwoju energetyki wiatrowej wg. Studium

1 tereny najmniej konfliktowe dla rozwoju
potencjalne tereny rozwoju

Rys. 72. Potencjalne tereny inwestycyjne pod energetyke wiatrowa na terenie gminy Lipusz
Zrbdto: Opracowanie wiasne

Powyzsze rysunki przedstawiaja potencjalne tereny inwestycyjne pod energetyke

odnawialna z uwzglednieniem ograniczen terenowych na terenie poszczegdlnych gmin.

141



&
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobéw odnawialnych zrédet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

Zwiazane sa one z konieczno$cia zachowania odpowiednich odleglosci od drog, linii
kolejowych, zbiornikow wodnych i rzek, terendw ochrony przyrody oraz przede wszystkim
od terenéw mieszkalnych o wigkszej wielkos$ci. Obszary ograniczen ulegna zmianie i zajma
wicksza powierzchni¢ przy bardziej wnikliwej analizie, w ktorej uwzgledni si¢ tereny
wiejskie o malo zwartej zabudowie oraz drogi gminne, ktére nie zostaly uwzglednione
w powyzszej analizie. Jednak powinna ona zosta¢ przeprowadzona tuz przed etapem

planowania inwestycji przez inwestora na mniejszym, lokalnym obszarze.

5.6.  Analiza potencjalnych lokalizacji instalacji wykorzytsujqcych energie
geotermalnq
Analiza potencjalnych lokalizacji dla instalacji geotermii wykazata, ze w zadnej z gmin
nie powinna by¢ rozwijana ta technologia ze wzgledu na brak potencjatu. W odniesieniu do
zasobow geotermalnych znaczenie ma jedynie mozliwo$¢ wykorzystania tzw. ptytkich
zasobow geotermalnych poprzez zastosowanie pomp ciepla, ktore moga by¢ instalowane

w kazdej z gmin powiatu koscierskiego.

5.7.  Analiza potencjalnych lokalizacji instalacji wykorzystujqcych energie
wodnq
W analizie wyznaczono odpowiednie lokalizacje instalacji hydrotechnicznych
W oparciu o ponizsze kryteria:

na ciekach o duzych spadkach podtuznych i odpowiednich przeptywach;

na odcinkach ciekdw o mozliwie trwatych, zwartych korytach o nurcie potozonym
w osi koryta, tj. na odcinkach przej$sciowych krzywizny trasy;

przy meandrujacym korycie — na tukach wklgstych;

na terenach stabo zagospodarowanych;

na terenach o przecigtnej nie wyrdzniajacej si¢ wartosci przyrodnicze;.

Wskazane w rozdziale lokalizacje stanowia jedynie rekomendacje. Kazda inwestycja
wymaga uprzedniej szczegdlowe] analizy — przeptywow, struktury geologicznej

w konkretnym przekroju rzeki oraz innych niezbgdnych danych

Istniejace instalacje
Niezwykle istotnym czynnikiem kazdej inwestycji jest aspekt ekonomiczny.
Ze wzgledu na wysokie koszty budowy oraz mnogo$¢ pozwolen $rodowiskowych

najkorzystniejszym ekonomicznie rozwiazaniem byloby wykorzystanie juz istniejacych
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instalacji lub jazow wodnych. Dokonano przegladu tego typu instalacji — wyniki

zamieszczono w Tabl. 58.

Tabl. 58. Przeglad istniejacych budowli wodnych

Gmina Instalacja
Grzybowski Mlyn

Gmina Koscierzyna Korne

Y Nowa Kiszewa

Wieprzynica

Gmina Nowa Karczma Skrzydtowko
Ruda Mtyn

Gmina Stara Kiszewa Zamek Kiszewski
Stary Bukowiec

Gmina Lipusz Stary Miyn
Lipusz

Zrodto: Opracowanie wlasne

Wskazanie potencjalnych lokalizacji

Instalacja urzadzen hydrotechnicznych na obszarach Natura 2000 i innych obszarach
ochrony przyrody jest zwiazana z dodatkowymi kosztami poniesionymi na prosrodowiskowe
elementy inwestycji (przeptawki dla ryb). Z tego wzgledu w analizie za optymalna lokalizacje
uznaje si¢ umiejscowienie budowli hydrotechnicznej poza obszarem chronionym bez wzgledu
na jego charakter oraz cele ochrony.

W analizie nie uwzglgdniono gminy miejskiej Koscierzyna ze wzgledu na brak

potencjatu hydroenergetycznego.
Gmina KoScierzyna

1.  Analizowana rzeka: Wierzyca
a.  Analizowany odcinek: Bedominek —Jezioro Wierzysko
Cechy: niewielkie przeptywy, brak ograniczen $rodowiskowych, teren stabo
zagospodarowany,
Podsumowanie: poza zastosowaniem jednostek o niskich mocach odcinek nie

znajduje zastosowania na cele energetyczne.

Istniejace spigtrzenia w miejscowosci Kula Mtyn oraz Wielkim Klinczu stanowia
potencjalng baze pod budowe budowli hydrotechnicznych. Na Rys. 73 przedstawiono

proponowane lokalizacj¢ MEW w gminie Kos$cierzyna na analizowanym odcinku.
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Zielenin

Nowy Klincz

Legenda

[ powiat koscierski
[ ] Obszary gmin
[} Obreby wsi
A vEw
[ zbiorniki wodne
—— Cieki wodne

Drogi
—— Kolej
[ Obszary NATURA2000
Obszary chronione
I Parki Krajobrazowe
[ Rezerwat Przyrody
] Obszary Chronionego Krajobrazu
Strefy buforowe

Wielki Klincz

Koscierzyna

Nowy Podles

Niedamowo

Nkjwa Kisze\’

c

Rys. 73 Wskazana lokalizacja dla budowli hydrotechnicznych w poblizu miejscowosci Wielki Klincz oraz Kula

Miyn

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Geoportal

b.
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Analizowany odcinek: Letnisko — Sarnowy;

Cechy: bardzo male przeptywy, brak ograniczen $rodowiskowych,
trwale oraz zwarte koryto, teren stabo zagospodarowany;

Podsumowanie: poza zastosowaniem jednostek o niskich mocach odcinek nie
znajduje zastosowania na cele energetyczne.

Analizowany odcinek: Sarnowy — Stawiska;

Cechy: bardzo mate przepltywy, obszar chronionego krajobrazu, trwate oraz
zwarte koryto, teren stabo zagospodarowany;

Podsumowanie: poza zastosowaniem jednostek o niskich mocach odcinek nie
znajduje zastosowania na cele energetyczne.

Analizowany odcinek: Stawiska - Nowa Kiszewa;

Cechy: przeptywy na poziomie 2,5 m®/s, obszar ptasi Natura 2000, trwate oraz
zwarte koryto, teren stabo zagospodarowany;

Podsumowanie: Istniejace spigtrzenie w miejscowosci Stawiska stanowi
potencjalng bazg pod budowg MEW o mocy nie wyzszej niz 40 kW, jednakze ze
wzgledu na obszar Natura 2000 ryzyko inwestycyjne zwiazane z realizacja
budowli hydrotechnicznej mozna okresli¢ jako znaczace. Na Rys. 72

przedstawiono proponowang lokalizacj¢ MEW w gminie KoS$cierzyna.
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Na Rys. 74 przedstawiono proponowang lokalizacj¢ MEW w gminie Ko$cierzyna.

Wielki Podles

Debogéry

Legenda
[ Powiat koscierski
[} Obreby wsi

[ Obszary gmin

A MEW
[ zbiorniki wodne
Drogi
— Kolej
= Cieki wodne
Obszary chronione
B Parki Krajobrazowe
[ Rezerwat Przyrody
[ Obszary Chronionego Krajobrazu

[ Obszary NATURA2000
B

Koscierzyna

Nowa Kiszewa

Rys. 74 Wskazana lokalizacja dla budowli technicznej w poblizu miejscowosci Mate Stawiska
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Geoportal

2. Analizowana rzeka: Wda

Analizowany odcinek: odcinek rzeki majacy przebieg w analizowanej gminie;
Cechy: bardzo mate przeptywy, odcinek ulokowany w granicach Wdzydzkiego
Parku Krajobrazowego, teren stabo zagospodarowany, trwate oraz zwarte koryto;
Podsumowanie: brak mozliwosci zlokalizowania urzadzen hydrotechnicznych ze
wzgledu na zakazy 6 i 8 ustanowionymi w uchwale powotujacej Wdzydzki Park
Krajobrazowy.

3. Analizowana rzeka: Pilica (Borowa, Graniczna)
Analizowany odcinek: cala rzeka;
Cechy: éredni przeptyw na poziomie 1,2 m*/s na odcinku Korne — ujécie rzeki
Kani - brak ograniczen $rodowiskowych, na odcinku obejmujacym pozostata
cze$¢ cieku — obszar Natura 2000, teren w przewazajace] powierzchni stabo
zagospodarowany;
Istniejace instalacje: elektrownia o mocy 0,0081 MW w miynie wodnym
Kornem;
Podsumowanie: w zalezno$ci od sytuacji prawnej (ochrona zabytkow) istnieje
mozliwo$¢ modernizacji matej elektrowni wodnej w miynie wodnym w Kornem

do instalacji o mocy do 40 kW.
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Na Rys. 75 przedstawiono proponowana lokalizacj¢ MEW w gminie KoS$cierzyna na
rzece Pilica (Borowy).

Legenda

[ powiat koscierski
[ Obszary gmin
A MEW
[ zbiorniki wodne
—— Cieki wodne

Drogi
—— Kolej
[ Obszary NATURA2000
Obszary chronione
Il Parki Krajobrazowe
[ Rezerwat Przyrody
[ Obszary Chronionego Krajobrazu
[ Strefy buforowe

A
\ Wieprznica

e
©

Rys. 75 Wskazana lokalizacja dla budowli hydrotechnicznej w poblizu miejscowosci Stawiska
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Geoportal

4. Analizowana rzeka: Trzebiocha

Analizowany odcinek: cala rzeka;

Cechy: duze spady na stosunkowo niewielkiej odleglosci, ograniczenia
srodowiskowe (Natura 2000), trwate i zwarte koryto, na wigkszosci biegu rzeki
teren stabo zagospodarowany;

Istniejace instalacje: elektrownia 0 mocy 0,015 MW w Grzybowskim Mtynie
Podsumowanie: brak mozliwosci budowy kolejnej instalacji hydrotechnicznej na

analizowanym odcinku rzeki.
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Nowa Karczma

1. Analizowana rzeka: Wierzyca;

a. Analizowany odcinek: Mtynki — Kula Mtyn;

Cechy: duze spady, maty przeptyw, brak ograniczen srodowiskowych, trwate oraz
zwarte koryto, teren stabo zagospodarowany;

Podsumowanie: istniejace spigtrzeniec wodne w miejscowosci Rekownica
o potencjalnej] wysokosci 2,81 m moze zosta¢ wykorzystane jako baza pod
budowe instalacji hydrotechnicznej. Na Rys. 77 przedstawiono proponowana
w gminie Nowa Karczma lokalizacj¢ MEW;

Analizowany odcinek: Stara Kiszewa — Gorne Maliki;

Cechy: przeptywy powyzej 2,9 m3/s, obszar siedliskowy Natura 2000,
teren slabo zagospodarowany, nietrwate koryto, warunki gruntowe znaczaco
podwyzszajace koszt potencjalnej inwestycji;

Podsumowanie: zwigkszone ryzyko inwestycyjne zwiazane z obszarem
Natura 2000.

2. Analizowana rzeka: Wietcisa;

a. Analizowany odcinek: Szumle$ Szlachecki - Skrzydtowo;

Cechy: duze spady, przeptyw na poziomie 1,5 m>/s, obszar siedliskowy Natura
2000, teren stabo zagospodarowany, istniejacy MEW w Skrzydtowku;
Podsumowanie: zwigkszone ryzyko inwestycyjne zwiazane z obszarem Natura
2000.

3. Analizowana rzeka: Kamionka;

a.

Analizowany odcinek: cata rzeka;

Cechy: duze spady, maty przeptyw - nieznaczacy dla wykorzystania
hydroenergetycznego, zwarte koryto, teren stabo zagospodarowany, brak
ograniczen srodowiskowych;

Podsumowanie: brak mozliwosci wykorzystania cieku wodnego dla celéow

hydroenergetycznych.
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rabowo Koscierskie

Legenda

[ powiat koécierski

[_1 Obszary gmin

1 Obreby wsi

A VEW

[ zbiorniki wodne
Drogi

—— Kolej

= Cieki wodne

Obszary chronione

Il Parki Krajobrazowe

I Rezerwat Przyrody

[ Obszary Chronionego Krajobrazu
[ Obszary NATURA2000

Grabéwko

Nowa Karczma \

Luban

Rys. 76. Wskazana lokalizacja dla budowli hydrotechnicznej w poblizu miejscowosci Rekownica
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Geoportal

Gmina Liniewo
1.  Analizowana rzeka: Wietcisa;
a.  Analizowany odcinek: Gteboszek — Lubieszyn;
Cechy: przeptyw 1,6 m*/s duze spady, obszar siedliskowy Natura 2000, zwarte
koryto, teren stabo zagospodarowany;
Podsumowanie: brak miejsca odpowiedniego do utworzenia zbiornika
retencyjnego.
b.  Analizowany odcinek: Lubieszyn — Stary Wiec;
Cechy: teren stabo zagospodarowany, pola uprawne, brak obszarow

chronionych, zwarte koryto. Na Rys. 77 proponowang lokalizacj¢ MEW.
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Wysi

Stary Wiec

Legenda

[ Powiat koscierski
Obszary gmin
[} Obreby wsi
MEW
[ zbiomiki wodne
Drogi
— Kolej
—— Cieki wodne
Obszary chronione
I Parki Krajobrazowe
[ Rezerwat Przyrody
[ Obszary Chronionego Krajobrazu
Gtlodowo [ Obszary NATURA2000

Liniewo

Milonki

Rys. 77 Wskazana lokalizacja dla budowli hydrotechnicznej w poblizu Glowowa
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Geoportal

Stara Kiszewa

1. Analizowana rzeka: Wierzyca

Analizowany odcinek: Nowa Kiszewa — Stara Kiszewa
Cechy: obszar ptasi Natura 2000, teren glownie rolniczy, zwarte koryto, niewielki

przeplyw
Podsumowanie: zwigkszone ryzyko inwestycyjne zwiazane 2z obszarem
Natura 2000. Proponowana lokalizacig¢ MEW w gminie Stara Kiszewa

przedstawiono na Rys. 78.
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[ Powiat koécierski
"] Obszary gmin

{1 Obreby wsi

A VEW

[ zbiorniki wodne
Drogi

— Kolej

= Cieki wodne

Obszary chronione

Il Parki Krajobrazowe

[ Rezerwat Przyrody

[ Obszary Chronionego Krajobrazu

[ Obszary NATURA2000

Rys. 78. Wskazana lokalizacja dla budowli hydrotechnicznej w poblizu Starej Kiszewy
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Geoportal

Gmina Karsin

Analizowana rzeka: Wda (Czarna Woda);
a.  Analizowany odcinek: Borowiec — Krugliniec;
Cechy: Wdzydzki Park Krajobrazowy, teren stabo zagospodarowany, zwarte

koryto, spady;

Podsumowanie: brak mozliwosci zlokalizowania urzadzen hydrotechnicznych
ze wzgledu na zakazy 6 i 8 ustanowionymi w uchwale powotujacej Wdzydzki
Park Krajobrazowy;

b.  Analizowany odcinek: Borsk — Miedzono;
Cechy: przeptywy ponizej przeptywu nienaruszalnego, obszar ptasi

Natura 2000, teren stabo zagospodarowany, zwarte koryto, spady;

Podsumowanie: brak mozliwosci lokalizacji inwestycji hydroenergetycznych.
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Gmina Dziemiany
1.  Analizowana rzeka: Wda;
a. Analizowany odcinek: Gigboszek — Lubieszyn;

Cechy: duze spady, Wdzydzki Park Krajobrazowy, zwarte koryto, teren stabo
zagospodarowany;
Podsumowanie: brak mozliwosci zlokalizowania urzadzen hydrotechnicznych
ze wzgledu na zakazy 6 i1 8 ustanowionymi w uchwale powotujacej Wdzydzki
Park Krajobrazowy.

2. Analizowana rzeka: Zbrzyca;

a. Analizowany odcinek: Turzonka — Mutkowo;
Cechy: niskie przeptywy, duze spady, obszar ptasi Natura 2000, zwarte koryto,

teren stabo zagospodarowany;
Podsumowanie: analizowany odcinek rzeki nie znajduje zastosowania do

wykorzystania hydrotechnicznego.

Gmina Lipusz
1.  Analizowana rzeka: Wda (Czarna Woda);
a. Analizowany odcinek: Borowiec — Krugliniec;
Cechy: przeptyw 3,1 m%s obszar ochrony ptakow, teren stabo
zagospodarowany, zwarte koryto.
b. Analizowany odcinek Krugliniec — Osty;
Cechy: przeptyw 3,1 m*/s, Wdzydzki Park Krajobrazowy, zwarte koryto
Podsumowanie: jako potencjalng lokalizacje wskazano istniejace spigtrzenie
w miejscowosci Papiernia, wybor tego miejsca pozwoli inwestorowi na
znaczace ograniczenie kosztow zwiazanych z budowa jazu, a takze utatwi
uzyskanie pozwolen $rodowiskowych. Na Rys. 79  przedstawiono

proponowana w gminie Lipusz lokalizacj¢ MEW.
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Legenda

[ powiat kocierski

[ Obszary gmin

[} Obreby wsi

A MEW

[ zbiorniki wodne
Drogi

—— Kolej

= Cieki wodne

Obszary chronione

[ Parki Krajobrazowe

[ Rezerwat Przyrody

] Obszary Chronionego Krajobrazu

[ Obszary NATURA2000

Rys. 79. Istniejace Spigtrzenie Papiernia mogace zosta¢ wykorzystane na cele hydroenergetyczne
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Geoportal
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6. Wskazanie potencjalnych lokalizacji OZE dia ktorych wystepujq
uzasadnione ekonomicznie mozliwosci ich wykorzystania

Ponizej w Tabl. 59 przedstawiono poroéwnanie kosztoéw wytworzenia ciepta z paliw
najczesciej wykorzystywanych. Wedtug wielu prognoz koszty wyprodukowania energii we
wszystkich zrédtach nieodnawialnych beda rosty wraz z uptywem czasu. W przypadku
energii odnawialnych ta tendencja bedzie odwrotna. Wielkos¢ dofinansowania w znacznym
stopniu  podnosi efektywno$§¢ ekonomii przedsigwzigcia. W odniesieniu do zrdédet
odnawialnych, ekonomicznie uwarunkowane sa technologie produkujace energi¢ elektryczna.
Produkcja energii elektrycznej z energii: wiatru, promieniowania slonecznego, wody

z uwzglednieniem dotacji, grantu jest uzasadniona ekonomicznie.

Tabl. 59. Koszty wytworzenie energii z paliw

Cena jednostkowa paliwa [2/m°)/[z¥/t] Cena [z/MWh] Cena [zVGJ]

Energia elektryczna 620 172,2
Olej opatowy 3200 [zH/m”] 322 89,6
Gaz ziemny 2,3 [zt/m] 188,5 52,4
Wegiel kamienny 800 [zl/t] 115,2 32,0
Brykiet 720 [z¥/t] 153,2 42,5
Pelet 670 [z1/t] 142,6 39,6
Zrebki 170 [zi4] 50 13,9
Stoma 150 [zH/t] 32,8 9,1
Biogaz 630 175
Duzs'e farmy wiatrowe na ) 360 100
ladzie

Duze elektrownie wodne - 470 130,5
Mate elektrownie wodne - 630 175
Ogniwa fotowoltaiczne - 463 128,6
Kolektory stoneczne - 601 167

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie Analizy dotyczacej mozliwosci okreslenia niezbednej wysokosci
wsparcia dla poszczegolnych technologii OZE w konteksScie realizacji ,,Krajowego Planu Dziatan w
zakresie energii ze zrodet odnawialnych”.

6.1.  Ogniwa fotowoltaiczne

Znaczng czg$¢ kosztéw inwestycyjnych przy inwestycji w ogniwa fotowoltaiczne
stanowi zakup urzadzen (paneli fotowoltaicznych, inwertera, akcesoriéw montazowych oraz
calego osprzetu), ktory stanowi 80 [%] wydatkow. Instalacje montowane na gruncie
wymagaja poniesienia dos¢ duzych kosztow na ich posadowienie. Dominujacymi kosztami
eksploatacyjnymi jest serwis urzadzen a takze koszty poniesione na ochrong obiektéw
i wydzierzawienie gruntow (w przypadku duzych instalacji).

Za koszty eksploatacyjne ogniw fotowoltaicznych nalezy uzna¢ koszty serwisu
i drobnych napraw. W Tabl. 60 przedstawiono zestawienie kosztow inwestycyjnych instalacji
ogniw fotowoltaicznych o mocy 450 kWp. Przyktad elektrowni fotowoltaicznej wskazuje na

konieczne duze wsparcie (grant) dla uzyskania ekonomiczno$ci budowy obiektu. Warunki
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meteorologiczne powiatu koscierskiego nie predestynuja tego terenu do budowy duzych
obiektéw heliotechnicznych. Rowniez obecna polityka energetyczna panstwa wyrazona
w ustawie o odnawialnych zrodlach energii i poprzez programy wsparcia (poprzez fundusze
ochrony $rodowiska) promuje budoweg instalacji prosumenckich, zaspakajajacych przede
wszystkim wtasne potrzeby inwestoréw i1 uzytkownikéw. Zmniejsza to ewentualne problemy
podlaczanie do sieci elektroenergetycznej, a i problemy ze znajdowaniem lokalizacji
inwestycji. Wygospodarowanic z zasobow gmin powierzchni inwestycyjnych na budowe
elektrowni fotowoltaicznych (do 2 ha na 1 MW,) nie jest problemem, a ryzyko moze ponosié¢
prywatny inwestor biorac pod uwage rozwo6j rynku i wlasciwe regulacje. Nalezy zaznaczy¢,
ze wprowadzany od 2016 roku system aukcyjny nadal bedzie promowal technologie
najtansze, do ktorych elektrownie fotowoltaiczne wciaz nie naleza. Nie nalezy wigc

spodziewac si¢ duzego zainteresowania budowa wigkszych obiektow heliotechnicznych.

Tabl. 60. Zestawienie kosztow inwestycyjnych instalacji ogniw fotowoltaicznych o mocy 450 kWp

Moc 450 kWp
Koszt zakupu instalacji [zt] 2 254 089
Koszt montazu i uruchomienia instalacji [zt] 276 750
Dokumentacja projektowa + uzgodnienia [z}] 64 575
Koszty pozyskania §rodkow [zt] 92 250
Przebudowa przytacza Energy.+optlaty [z1] 0
Koszty inwestycyjne lacznie 2 687 664
Srednia produkcja energii [kWh/kWp] 800
Moc instalacji [kW] 418,50
Roczna produkcja energii z instalacji [KWh] 397 575
Stawka za 1 kWh [z1] 0,35
Roczny przychdd z wyprodukowanej energii [zt] 139 151,25
Srednia produkcja miesieczna m-czna en.el. [z1] 11 595,94
Okres zwrotu kosztéw inwestycyjnych w latach bez dofinansowania 19,31
Pozyskane finansowanie 45 [%] [z1] 1138882
Srodki whasne [z1] 1548 791
OKkres zwrotu kosztéw inwestycyjnych w latach z dofinansowaniem 11,13

Zrodto: Opracowanie wlasne

Ponizej w Tabl. 61 przedstawiono koszty inwestycyjne dla instalacji Prosumenckich,

ktore w ostatnim czasie sa coraz bardziej popularne.
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Tabl. 61. Zestawienie kosztow inwestycyjnych prosumenckich ogniw fotowoltaicznych

Moc 3 [kW] 5 [kW] 10 [kW]
Ilo$¢ paneli [szt.] 12 20 40
Powierzchnia [m”] 19,5 32,5 65,0
Falownik Benning TLS 4.3 Benning TLS 5.3 Benning TLS 10.3
Koszt [z1] 24 000 40 000 70 000

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych solartech

Korzystajac z preferencyjnych warunkéw, ktére umozliwia program NFOSiGW

Prosument, koszt instalacji bedzie wynosit jak ponize;j.

Tabl. 62. Zestawienie kosztow inwestycyjnych prosumenckich ogniw fotowoltaicznych wg. warunkow
preferencyjnych Prosument

2014-2015 (40% dotacji)

Moc 3 kW 5 kW 10 kW
Cena [z1] 14 400 24 000 42 000
2016-2022 (30% dotacji)

Moc 3 kW 5 kW 10 kW
Cena [z1] 16 800 28 000 49 000

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Solartech

Wielkos$¢ instalacji ogniw fotowoltaicznych nalezy szacowaé¢ uwzgledniajac zuzycie

wlasne energii elektrycznej. Ponizej w Tabl. 63 przedstawiono zestawienie wielkosci

instalacji w zaleznos$ci od zuzycia energii elektrycznej wyrazonego w wysokosci wiasnych

rachunkow za energig elektryczna.

Tabl. 63. Zestawienie kosztow wielkosci instalacji ogniw fotowoltaicznych w zalezno$ci od zuzycia energii

elektrycznej

Rach. roczny Rach. mc Zestaw Koizfnif;zsekﬁny Dzé%;(:)ja Rata mc pozyczki
<1400 zt ok 120 zt 2 kW 17 670 zt 10 602 zt ok 60 zt
1400 — 2000 zt ok 166 zt 3 kW 24 000 zt 14 400 zt ok 70 zt
2000-2600 zt ok 220 zt 4 kW 27 142 zt 16 285 zt ok 90 zt
2600-3200 zt ok 266 zt 5 kW 40 000 zt 24 000 zt ok 110 zt
3200-4500 zt ok 375 zt 6 kW 45 064 zt 24 638 zt ok 140 zt
4500 -5000 zt ok 416 zt 8 kw 50 186 zt 30111 zt ok 170 zt
5000-7000 zt ok 583 zt 10 kW 70 000 zt 42 000 zt ok 210 zt

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie http://www.programprosument.info/#/22 (podane koszty moga roznié

si¢ od kosztow rzeczywistych)

Okres zwrotu kosztow inwestycji wynosi od 8-12 lat w zaleznosci od wielkosci

sprzedanej energii elektrycznej do sieci.
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6.2.

Kolektory ston

eczne

Znaczna czg$¢ kosztow inwestycyjnych przy inwestycji kolektorow stonecznych

stanowi zakup urzadzen (kolektoréw stonecznych, bufora, akcesoriow montazowych oraz

catego osprzetu), ktory stanowi 80 [%] wydatkow.

Za koszty eksploatacyjne kolektorow stonecznych nalezy uzna¢ koszty serwisu, energie

elektryczna, ktora zostanie zuzyta do pracy pomp a takze koszty drobnych napraw. Ponizej

w Tabl. 64, 65 przedstawiono koszty inwestycyjne dla instalacji kolektoréw stonecznych.

Tabl. 64. Zestawienie kosztow inwestycyjnych kolektorow stonecznych

Liczba 0sob Wymagania Plaskie  kolektory | Podgrzewacz Cena za zestaw [z1]
komfortu  cieptej | stoneczne pojemnosciowy
wody uzytkowe;j (powierzchnia
absorbera)
2-3 standardowe 3,64 m° 200 litrow 8 400
podwyzszone 3,64 m° 250 litrow 8700
wysokie 5,46 m° 300 litrow 10 270
4-5 standardowe 5,46 m* 300 litrow 10 270
podwyzszone 7,28 m° 400 litrow 13 025
wysokie 9,10 m* 500 litrow 14 910
6-8 standardowe 7,28 m° 400 litrow 13 025
podwyzszone 9,10 m* 500 litrow 13 025
wysokie 9,10 m* 500 litrow 16 480

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie katalogu wiodacej firmy

Tabl. 65. Zestawienie kosztow inwestycyjnych kolektorow stonecznych wg. warunkow preferencyjnych

Prosument

Liczba 0sob Wymagania Ptaskie  kolektory | Podgrzewacz Cena za zestaw [z1]
komfortu  cieptej | stoneczne pojemnosciowy
wody uzytkowej (powierzchnia

absorbera)
2014-2015 (20% dotacji)

2-3 standardowe 3,64 m’ 200 litrow 6720
podwyzszone 3,64 m° 250 litrow 6 960
wysokie 5,46 m 300 litrow 8216

4-5 standardowe 5,46 m’ 300 litrow 8216
podwyzszone 7,28 m’ 400 litrow 10 420
wysokie 9,10 m’ 500 litrow 11 928

6-8 standardowe 7,28 m’ 400 litrow 10 420
podwyzszone 9,10 m’ 500 litrow 10 420
wysokie 9,10 m’ 500 litrow 13184

2016-2022 (15% dotacji)

2-3 standardowe 3,64 m’ 200 litrow 7140
podwyzszone 3,64 m’ 250 litrow 7 395
wysokie 5,46 m’ 300 litrow 8729

4-5 standardowe 5,46 m’ 300 litrow 8729
podwyzszone 7,28 m’ 400 litrow 11 071
wysokie 9,10 m’ 500 litrow 12 673

6-8 standardowe 7,28 m’ 400 litrow 11071
podwyzszone 9,10 m? 500 litrow 11 071
wysokie 9,10 m’ 500 litrow 14 008

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie katalogu wiodacej firmy
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Koszt wysokiej jakosci kolektora prézniowego jest nawet i o 126% wigkszy (ponad
dwukrotnie) od kosztu kolektora plaskiego o bardzo dobrych wiasciwosciach cieplnych.
Symulacje numeryczne wykazuja, ze w przypadku stonecznej instalacji przygotowania cieptej
wody uzytkowej w warunkach meteorologicznych powiatu koscierskiego, zysk energetyczny
instalacji stonecznej z kolektorami prézniowymi bedzie do 20% wigkszy od instalacji
z kolektorami ptaskimi. W przypadku instalacji stonecznej stuzacej jednoczesnie do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej jak i ogrzewania, roznice beda znacznie wigksze.
Wedlug badan i symulacji instalacja stoneczna jw. z kolektorami prozniowymi moze uzyskac
ok. o 50% wigcej energii niz z kolektorami plaskimi. Decyduja warunki pracy
I wielkos$ci temperatur roboczych instalacji. W przypadkach zastosowania kolektorow
ptaskich lub prézniowych inny bedzie rozklad zyskow energetycznych w poszczegdlnych
miesigcach roku. W okresie miesigcy wakacyjnych instalacja z kolektorami proézniowymi
moze charakteryzowac si¢ i mniejszymi zyskami od instalacji z kolektorami ptaskimi. Dla
kolektorow prézniowych taczny wspoétczynnik strat cieplnych z kolektora odniesiony do
jednostki powierzchni absorbera jest znacznie mniejszy niz dla ptaskich, ale sprawnos¢
kolektora przy zerowej wartosci temperatury zredukowanej jest mniejsza, co jest nickorzystne
i obniza sprawno$¢ kolektora. Straty cieplne kolektora w okresie letnim, ze wzgledu na
temperatury otoczenia sa 1 tak mniejsze. 1 tak niecelowe jest wyposazanie instalacji
stonecznych, funkcjonujacych tylko w okresie letnim, w kolektory prézniowe (jak np.
podgrzewajace wodg w basenach kapielowych). W przypadku instalacji catorocznej, przy jej
dofinansowaniu, kolektory prozniowe moga by¢ celowe ze wzgledu na ich mniejsza
wrazliwos¢ na usytuowanie, wyzsze zyski w okresie wiosennym i w ogole przy niskich
temperaturach zewngtrznych. Jednak w przypadku kolektoréw prézniowych, majacych
wyzsza temperaturg stagnacji, ryzyko uszkodzenia elementow instalacji (np. dtawice pomp
cyrkulacyjnych) jest wigksze w sytuacjach awaryjnych.

Reasumujac stosunek zyskow energetycznych instalacji z kolektorami prozniowymi do

ich kosztoéw jest niekorzystny.

6.3.  Elektrownie wiatrowe
Najwigkszy udzial w kosztach inwestycyjnych w przypadku energetyki zawodowej

stanowi przygotowanie projektu 1 przylaczenie do sieci, za$ glownym kosztem
eksploatacyjnym jest dzierzawa gruntu. W przypadku matej energetyki wiatrowej
dominujacym kosztem inwestycyjnym jest zakup urzadzen. Koszty eksploatacyjne sa gtownie

zwiazane z zarzadzaniem praca instalacji oraz jej ubezpieczeniem. Cecha wspolna przy
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kosztach eksploatacyjnych w obu przypadkach sa duze kwoty przeznaczane na serwis
urzadzen.

Do zbadania optacalno$ci przyjeto turbing o mocy 2 MW o $rednicy wirnika 80 m
ulokowanego na wiezy o wysokosci 85 m. Predkos¢ startowa turbiny to 4 m/s, a moc
nominalng osiaga przy 12 m/s. Zatozono, ze ww. turbina bedzie pracowac przy stalej
predkosci 6,5 m/s generujac 4,5 GWh w ciagu roku.

Koszty inwestycyjne zostaty przedstawione w Tabl. 66. Jak wynika z informacji w niej

zawartych koszt instalacji turbiny wraz z infrastruktura to ok. 4,7 min zt.

Tabl. 66. Koszty inwestycyjne instalacji wiatrowych

Moc [kW] 2000

Zakup elektrowni wiatrowej [zt] 2 500 000
Transport elektrowni [z1] 250 000
Projekt budowlany, optaty [ zt] 100 000
Budowa fundamentow, drog, placu [ zt] 600 000
Budowa przytacza [zt] 675 000
Montaz i uruchomienie turbiny [ zt] 400 000
Pozostate wydatki [z1] 150 000

Laczne koszty inwestycyjne [zt] 4 675 000

Zrbdto: Opracowanie wlasne

Do dalszych obliczen przyj¢to nastepujace zatozenia:
naktady inwestycyjne: 4 675 tys. zk;

wktad wlasny 20 [%], kredyt 80 %;

okres amortyzacji: 10 lat;

przychody z inwestycji: 1 575 000 zt;

koszty eksploatacyjne: 84 000 zt;

podatek dochodowy: 19 %;

okres sptaty kredytu: 10 lat;

W Tabl. 67 przedstawiono rachunek eksploatacyjne danego przedsiewzigcia.
Dodatkowo przyjeto, ze inwestor za sprzedaz energii pozyska kwotg ok. 350 zMWh
(prognozowana cena sprzedazy energii elektrycznej na aukcji) oraz identyczng wartos$¢

nadwyzek finansowych w wysokosci 1 207 710 zt (zysk netto).
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Tabl. 67. Koszty eksploatacyjne elektrowni wiatrowej

1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5 rok
Przychody 1575000 1575000 1575000 1575000 1575000
Serwis 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000
Podatki 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
Ubezpieczenie 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000
Pozostate 2000 2 000 2 000 2 000 2 000
Zysk brutto 1491 000 1491 000 1491 000 1491 000 1491 000
Podatek dochodowy 283 290 283 290 283 290 283 290 283 290
Zysk netto 1207 710 1207 710 1207 710 1207 710 1207 710

Zrbdto: Opracowanie wlasne

Za koszty wlasne dziatalno$ci przyjeto:

. serwis — 60 tys. zt rocznie;

. podatki lokalne, zwiazane gtownie z podatkiem od nieruchomosci — 10 tys. z1;

. ubezpieczenie majatku — 12 tys. zk;

. koszty pomocnicze: 2 tys. zk;

. koszty amortyzacji metoda liniowa przy 10 latach w skali roku: 234 tys. z1 (5%).
Powyzsze zestawienie zostato przedstawione dla sytuacji w ktorej wytworca energii

elektrycznej bylby beneficjentem systemu aukcyjnego. Okres czasu zwrotu kosztow
inwestycyjnych przy uwzglednieniu powyzszego wynosi 3,24 roku bez dotacji.

Male elektrownie wiatrowe

Zgodnie z programem Prosument NFOSiGW maksymalna kwota inwestycyjna matych
elektrowni wiatrowych o mocy do 10 kW wynosi: 11 000 zt/kW, za$ dla instalacji od
10 — 40 kW wynosi 6500z/kW. Do kosztéw inwestycyjnych nalezy rowniez doliczy¢ zakup
stelazu (masztu), ok. 2000 zt.

W kosztach eksploatacyjnych nalezy uwzgledni¢ serwis, ok. 500 zt/rok.

6.4. Elektrownie wodne

W przypadku matych instalacji najwyzsze koszty jakie nalezy uwzglednié, to koszty
zakupu urzadzen. Wraz ze wzrostem mocy koszty te maleja, a rosna koszty prac
budowlanych. Wybudowanie duzych elektrowni wodnych wiaze si¢ z kapitatochtonna
budowa budowli pigtrzacych, zbiornikow retencyjnych i budowli towarzyszacych.
Dominujacymi kosztami w kazdym z przypadkow sa koszty obstugi i serwisu urzadzen.

Ponizsza analiza optacalnosci ekonomicznej dla Matych Elektrowni Wodnych zostata
przeprowadzona dla trzech modelowych typow instalacji hydroenergetycznych: dla instalacji
0 mocy 17 kW, 120 kW oraz 350 kW. Otrzymane dane dla poszczegdlnych mocy - dotyczace
ilosci wyprodukowanej energii - powinny by¢ traktowane orientacyjnie. Oznacza to, ze stopa

zwrotu bedzie przede wszystkim zdeterminowana miejscowymi warunkami tj. przeptywami
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oraz spadami dla poszczegolnych odcinkoéw rzek na ktérych bytaby zlokalizowana konkretna
instalacja (Tabl. 68, 69, 70).

Podstawa do oszacowania kosztow inwestycyjnych byt wskaznik kosztow na poziomie
17,16 zZ/W moc nominalnej oraz analizy poréwnawcze z juz istniejacymi instalacjami
hydroenergetycznymi. Zaktadany czas pracy takiej instalacji w ciagu roku zostat zatozony na
poziomie 3900 godzin. Ponizej w tabelach przedstawiono koszty inwestycyjne oraz
eksploatacyjne dla instalacji wykorzystujacych energie wod do produkcji energii elektrycznej

0 mocy 17 kW, 120 kW oraz 350 kW.

Tabl. 68. Zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych instalacji wykorzystujacych energi¢ wod

0 mocy 17 kw
Moc [kW] 17
Produkcja energii [KWh] 62 000
Stawka z kWh [zt/kWh] 0,4
Zysk z tytutu sprzedazy energii [zt] 24800
Laczny roczny zysk [z1] 24 800
Koszty miesigczne [zt] 1500
Koszty roczne [z1] 18 000
Roczny przychdd/strata [z1] 6 800
Catkowity koszt inwestycyjny [z1] 300 000
Roczny przychod [zt] 6 800
Okres zwrotu kosztéw inwestycyjnych w latach bez dofinansowania 44
Dofinasowanie 20%
Pozyskane finansowanie [z1] 60 000
Srodki whasne [z1] 240 000
Okres zwrotu kosztow inwestycyjnych w latach 35
Dofinasowanie 40%

Pozyskane finansowanie [z1] 120 000
Srodki whasne [z1] 180 000
Okres zwrotu kosztow inwestycyjnych w latach 26

Zrbdto: Opracowanie wiasne
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Tabl. 69. Zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych instalacji wykorzystujacych energi¢ wod
0 mocy 120 kW

Moc [kW] 120
Produkcja energii [KWh] 540 000
Przychéd z aukcji (prognoza) [zt/kWh] 0,169
Zysk z tytutu sprzedazy praw majatkowych [z1] 91 260
Srednia cena na rynku konkurencyjnym [z/kWh] 0,18
Zysk z tytutu sprzedazy energii [zt] 97 740
Laczny roczny zysk [zt] 189 000
Koszty miesigczne [zt] 7 400
Koszty roczne [zt] 88 800
Przychod/strata przy udziale w aukcji [z1] 100 200
Catkowity koszt inwestycyjny [zt] 2 500 000
Catkowita moc [kW] 120
Catkowity zysk [zt] 100 200

Okres zwrotu Kkosztéow inwestycyjnych w latach bez
dofinansowania 25

Dofinasowanie 20%

Pozyskane finansowanie [z}] 500 000
Srodki wiasne [z1] 2 000 000
OKkres zwrotu kosztow inwestycyjnych w latach 20

Dofinasowanie 40%

Pozyskane finansowanie [z1] 1 000 000
Srodki whasne [z1] 1 500 000
Okres zwrotu kosztéw inwestycyjnych w latach 15

Zrbdto: Opracowanie wiasne

Powyzsze zestawienie zostato przedstawione dla sytuacji w ktorej wytworca energii
elektrycznej bylby beneficjentem systemu aukcyjnego oraz otrzymat dofinansowanie z RPO
w wysokosci 20% lub 40%. W innym przypadku czas zwrotu wydtluzylby si¢ do czasu
catkowicie wykluczajacego inwestycje. Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie kosztow
inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych dotyczacych instalacji wykorzystujacych energie wod
0 mocy 350 kW.
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Tabl. 70. Zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych instalacji wykorzystujacych energi¢ wod
0 mocy 350 kW

Moc [kW] 350
Produkcja energii[kWh] 2 000 000
Przychéd z aukcji (prognoza) [z/kWh] 0,17
Zysk z tytutu sprzedazy praw majatkowych [z1] 338 000
Srednia cena na rynku konkurencyjnym [z/kWh] 0,18
Zysk z tytutu sprzedazy energii [z1] 362 000
Laczny roczny zysk [zl] 700 000
Koszty miesigczne [zt] 23 000
Koszty roczne [z1] 276 000
Przychod/strata przy udziale w aukcji [zt] 424 000
Catkowity koszt inwestycyjny [zt] 6 000 000
Calkowita moc [kW] 350
Catkowity zysk [z1] 424 000
OKkres zwrotu kosztéw inwestycyjnych w latach bez dofinansowania 14
Dofinasowanie 20%
Pozyskane finansowanie [z}] 1200 000
Srodki whasne [z1] 4 800 000
Okres zwrotu kosztow inwestycyjnych w latach 11
Dofinasowanie 40%
Pozyskane finansowanie [z1] 2 400000
Srodki wiasne [z}] 3600 000
Okres zwrotu kosztow inwestycyjnych w latach 8

Zrbdto: Opracowanie wlasne

Powyzsze zestawienie zostato przedstawione dla sytuacji w ktorej wytworca energii
elektrycznej bylby beneficjentem systemu aukcyjnego oraz otrzymatl dofinansowanie z RPO
w wysokosci 20% lub 40%. W innym przypadku czas zwrotu ulegltby dwukrotnemu

wydtuzeniu.

6.5.  Biogazownie

Na koszty budowy biogazowni rolniczej oraz na oczyszczalni $ciekéw sktada sie wiele
czynnikOow, np.: przygotowanie projektu, montaz instalacji, prace budowlane, zakup urzadzen
oraz montaz. Jednak najbardziej kapitatochlonnym elementem budowy jest koszt urzadzen
I wykonanie prac budowlanych, ktore moga pochtona¢ az 80 —90% budzetu inwestycji.
W czasie eksploatacji instalacji gtowne koszty to: serwis, koszty dzierzawy, ubezpieczenie,
koszty wymiany urzadzen 1 ich czgsci eksploatacyjnych oraz koszty substratow, ktére rocznie

moga wynosi¢ 70% wydatkow. Przy inwestycjach w biogazownie przy oczyszczalni $ciekéw
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najdrozszym elementem realizacji inwestycji jest zakup urzadzen (65%) oraz wybudowanie
komoér fermentacyjnych, za§ w czasie ich eksploatacji najwigksze koszty jakie poniesie
inwestor beda generowane przez serwis 1 wymiang urzadzen.

W Tabl. 71 przedstawiono zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych
biogazowni rolniczej o mocy 500 kW.

Tabl. 71. Zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych instalacji wykorzystujacej biogaz rolniczy
0 mocy 500 kW

Moc [kW] 500
Przygotowanie dokumentéw i pozwolen (koncepcja, decyzje srodowiskowe, 250 000
warunki przylaczenia, projekt budowlany z uzgodnieniami) [z1]

Zakup gruntow [zt] 150 000
Koszt rob6t budowlanych oraz uruchomienia [z1] 7 800 000
Koszty projektowe, robdot budowlanych i technologii oraz uruchomienia cz¢$ci 1100 000
produkcji granulatu z pofermentu [z}]

Laczny koszt inwestycyjny [zl] 9 300 000
Zakup substratu [zt/rok] (8000 ton) 840 000
Koszty utrzymania instalacji, koszty pracownicze, remontow itp. [zl/rok] 380 000
Laczne koszty eksploatacyjne [zl/rok] 1220 000
Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej na aukcji 1260 000
[z¥/rok] (350 zZt/MWh)

Przychody ze sprzedazy pofermentu [zt/rok] (200 zt/t) 158 000
Przychdd roczny 1418 000
Okres zwrotu kosztow inwestycyjnych w latach bez dofinansowania 6,5
Dofinansowanie 30%

Pozyskane finansowanie [z1] 2790 000
Srodki whasne [z}] 6510 000
Okres zwrotu kosztow inwestycyjnych w latach 4,6
Dofinansowanie 70%

Pozyskane finansowanie [z1] 6 510 000
Srodki wiasne [z1] 2 790 000
Okres zwrotu kosztow inwestycyjnych w latach 2,3

Zrédto: Opracowanie wiasne
6.6. Kottownie na biomase

Najwigkszy udzial kosztow inwestycyjnych przy budowie kotlowni na biomasg stanowi
wykonanie prac budowlanych, zakup urzadzen (ponad potowa kosztow). Przy podejmowaniu
decyzji o zakupie kotla nalezy rozwazy¢ urzadzenia Polskiej produkcji, w ten sposdb wspiera
si¢ rozw0] OZE w Polsce. Najwigkszym kosztem wystgpujacym w czasie eksploatacji
stanowi zakup paliwa.

W Tabl. 72 przedstawiono zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych

instalacji do spalania biomasy. Sprawno$¢ produkcji energii elektrycznej z instalacji wynosi
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36%. Koszty inwestycyjne wyniosa ok. 200 tys. zMW. Roczne koszty eksploatacyjne
inwestycji to, ok. 100 tys. zZt/MW. Cena zakupu biomasy z uwzglgdnieniem wartosci
opalowej wynosi 28,5 zt/GJ, a wegla brunatnego spalanego w instalacji 5,6 z/GJ. Koszty
zuzytej biomasy stuzacej do wyprodukowania 1 MWh energii elektrycznej to koszt rzedu
285 zt/MWh, a wegla brunatnego 56 zZ/MWh. Wspodtczynnik wykorzystania mocy przez taka
instalacje wynosi 7 000 h/rok.

Tabl. 72. Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne instalacji na biomasg

Kotlownia na biomase 500 [KW]

Koszt
Laczny koszt kottow [z1] 131 610
Koszt zbiornikow akumulacyjnych [z1] 71790
Koszt instalacji [z}] 250 000
Koszty budowy wiaty [z1] 10 000
Narzuty na montaz i transport (30%) [z}] 131 637
Calkowite koszty inwestycyjne [z}/rok] 570 427
Koszt paliwa [zl/rok] (100 zt/t) 50 000
Koszt energii elektrycznej dla funkcjonowania instalacji 1000
[zt/rok]
Laczne koszty eksploatacyjne [zl/rok] 51 000
Koszty napraw/serwis [zl/rok] 2 000
Koszty personalne [zl/rok] 20 160
Kominiarz [z}/rok] 1000
Ubezpieczenie/inne koszty [zt/rok] 3000
Laczne koszty state [zl/rok] 26 160
Calkowite koszty w pierwszym roku [zl/rok] 571 427

Zrédto: Opracowanie whasne

Okres zwrotu kosztow poniesionych na inwestycje zalezny jest od obecnie
wykorzystywanego zrddta paliwa. Najkrotszy wystapi w przypadku wykorzystywania oleju
opatowego oraz gazu ziemnego, najkrotszy w wypadku wegla kamiennego, brunatnego.

Okres zwrotu inwestycji wynosi od 5-10 lat.
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7. Analiza wpbywu planowanych dziatan na zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych Porownanie stanu obecnego oraz prognozowanego stanu
po zastosowaniu planowanych dziatan dotyczqcych OZE
Efektem uzyskiwania energii ze zrodet nieodnawialnych jest emisja gazow
cieplarnianych oraz zanieczyszczen do atmosfery w wyniku spalania paliw kopalnych.
Obecna infrastruktura wytwarzania energii elektrycznej oraz cieplnej w powiecie koscierskim
- W znaczacej mierze oparta na paliwach kopalnych - ma swoje odzwierciedlenie
w przedstawionych ponizej poziomach emisji gazoéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen
powietrza.
Duzy wplyw na wystgpowanie przekroczen dopuszczalnych pozioméw substancji
w powietrzu maja warunki meteorologiczne. Naleza do nich gtownie:

temperatura — m.in. czgste inwersje temperatury sprzyjaja akumulacji zanieczyszczen,

nastonecznienie — dotyczy zanieczyszczen ulegajacych przemianom fotochemicznym
np. NOy,

opady atmosferyczne i wilgotno$¢ powietrza — zmniejszenie stezenia zanieczyszczen
w skutek rozpuszczania si¢ ich w wodzie, absorpcji zanieczyszczen na powierzchni
kropel, jak rowniez mechanicznie, jako skutek dziatania opadow,

predko$¢ 1 kierunek wiatru — decyduja o tempie i trasie rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen.

Wysokie wartosci stgzeh w powietrzu tych zanieczyszczen stanowia potencjalne
zagrozenie dla ludzkiego zdrowia (choroby uktadu oddechowego), a w diugoterminowej
perspektywie moga si¢ wigza¢ ze zwigkszonymi wydatkami na opiek¢ medyczna
w  okreSlonym regionie. Dopuszczalne poziomy substancji, zostaly okres$lone
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012.1031).

Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych moze zosta¢ dokonane jedynie poprzez
ograniczenie wykorzystania paliw kopalnych, a w szczegélnosci tych o najwyzszych
wskaznikach emisyjnosci. Wykluczajac mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia innego niz
powstatego w wyniku zwigkszania efektywnosci energetycznej (prognozy zuzycia energii dla
gmin powiatu koscierskiego wskazuja na systematyczny wzrost zapotrzebowania na energie
na analizowanym obszarze) ograniczenie emisji moze by¢ dokonane poprzez zastapienie
jednostek wytworczych energii ze zrodet konwencjonalnych jednostkami odnawialnych
zrodet energii. Wytwarzanie energii w tych jednostkach wiaz¢ si¢ z zmniejszona emisja
gazdw cieplarnianych (biogazownie, kotty na biomasg) lub tez catkowitym jej ograniczeniem
(energetyka wiatrowa, energetyka wodna).
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7.1.

Stan obecny emisji gazow cieplarnianych w powiecie koscierskim

W Polskich warunkach rozwéj Odnawialnych Zrodet Energii jest uzasadniony pod

wzgledem zréwnowazonego rozwoju w sektorach mieszkalnictwa i przemystu, mniej

w transporcie oraz handlu. Dlatego przy obliczeniach stanu obecnego emisji gazow

cieplarnianych odniesiono si¢ do tych sektorow.

Koncowe zuzycie energii, ktore stanowito podstawe do wyznaczenia emisji, zostato

obliczone w nastgpujacy sposob:

zrédlem informacji dotyczacej liczby budynkéw jednorodzinnych oraz
komunalnych w 2013 roku byly dane dost¢gpne w Banku Danych Lokalnych
Gltownego Urzedu Statystycznego;

zapotrzebowanie na energi¢ elektrycznag w sektorze mieszkalnym dla kazdej

Z gmin wyznaczono na postawie rozdziatu 1.1.1.;

zapotrzebowanie na cieplo w sektorze mieszkalnym wyznaczono na podstawie
struktury §redniego zuzycia energii w ktdrej zapotrzebowanie na ciepto (w tym
energii potrzebnej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej) stanowi 91%
catkowitego zuzycia energii (zgodnie z Efektywnos¢ wykorzystania energii
w latach 2002-2012, GUS, KAPE, Warszawa 2014);

zrodiem informacji dotyczacej liczby podmiotéw przemystowych w 2013 roku
byly dane dostgpne w Banku Danych Lokalnych Gtownego Urzedu
Statystycznego;

srednie zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna dla zakladéw przemystowych
zostalo wyznaczone na podstawie liczby podmiotow przemystowych oraz
calkowitego zuzycia energii w sektorze przemystowym wyznaczonego

w rozdziale 1.1.1.;

rozktad zuzycia no$nikow w sektorze przemystu (26% energia elektryczna, 24%
gaz ziemny, 50% wegiel kamienny) zostat wyznaczony na podstawie rozktadu

nosnikow energii w Polsce wg GUS.

Do obliczen emisji w sektorze mieszkalnictwa wykorzystano wskazniki opracowane

przez KAPE na podstawie wskaznikow KOBIZE. Ponizej w Tab.73 przedstawiono wskazniki

emisji gazow cieplarnianych dla sektora mieszkalnictwa.
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Tabl. 73. Wskazniki emisji gazoéw cieplarnianych dla sektora mieszkalnictwa w odniesieniu do jednostkowego
zuzycia energi

Pyl Pyt Pyt
Typ Budynku - NO, SO, CO Co,
catkowity |[PM 10 |PM 2,5

Jednostka g/MWh o/MWh |g/MWh |g/MWh |g/MWh |g/MWh | Mg/MWh

Budynki jednorodzinne 1294 1197 1186 317 1700 11 940 0,459

Budynki wielorodzinne 1429 1313 1297 352 2335 13916 0,499

Zrédto: Opracowanie wiasne KAPE na podstawie wskaznikow KOBIZE
Przy obliczeniach emisji gazéw cieplarnianych dla przemystlu postuzono si¢

wskaznikami KAPE opracowanymi na podstawie wskaznikow emisji KOBIZE (Tabl.74).

Tabl. 74. Wskazniki emisji gazow cieplarnianych dla sektora przemystu

Pyt NO, S0, co CO,
Gaz [g/m3] 0,00050 1,75 0,01 0,24 2000
Wegiel [g/Mg] 45 1000 160 45000 2000000

Energia elektryczna
[a/MWh] 0.23

Zroédto: Opracowanie wiasne KAPE na podstawie wskaznikow KOBIZE

Ponizej w tabeli przedstawiono koncowe zuzycie energii na bazie ktérych wyznaczono
warto$ci emisji.

Tabl. 75. Konicowe zuzycie energii na bazie ktorych wyznaczono warto$ci emisji w roku 2013

Ogodtem
Gmina Mieszkalnictwo [MWh] Przemyst [MWh] [MWh]

Miejska
Kos$cierzyna 127 278,4 38673,1 1659515
Koscierzyna 93 981,7 29 106,6 121 914,3
Nowa Karczma 357474 8 548,8 44 296,2
Liniewo 24 625,7 8 955,9 33581,6
Stara Kiszewa 39 559,6 8 955,9 48 515,5
Karsin 38 790,3 10 787,8 49 578,1
Dziemiany 27 590,7 7734,6 35325,3
Lipusz 20 500,7 42744 24 775,1
Powiat 406 900,5 11 7037,1 523 937,6

Zrodto: Obliczenia whasne

Do obliczen efektu ekologicznego jakim jest w przypadku projektu wielko$¢ emisji
uniknionej, obliczonej w odniesieniu do jednego roku, na podstawie rocznych ilosci

1 rodzajow wyeliminowanych energii nieodnawialnych oraz przyj¢tych odpowiednio dla nich
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wskaznikow emisyjnych, przypisanych do danego rodzaju energii skorzystano ze wskaznikow
emisyjnos$ci poszczegolnych paliw publikowanych przez KOBIZE. W Tabl. 76 przedstawiono

obecny stan emisji gazéw cieplarnianych w powiecie koscierskim.

Tabl. 76. Stan obecny emisji gazéw cieplarnianych w koscierskim obszarze funkcjonalnym w roku 2013 [Mg]

Gminy Pyt NOy SO, (60) CO,
Dziemiany 35,76 9,71 | 47,16 357,66 | 14 744,50
w tym
Mieszkalnictwo 35,74 8,75 | 47,06 329,92 | 12 674,08
przemyst 0,028 0,954 | 0,101 27,731 2070,424
Nowa Karczma 26,4 12,4 61,0 457,9 18705,2
wtym
mieszkalnictwo 26,4 11,3 60,9 427,3 16416,8
przemyst 0,03 1,05 0,11 30,65 2288,36
Lipusz 26,60 7,04 | 3515 260,87 | 10569,93
w tym
mieszkalnictwo 26,58 6,51 | 35,09 245,54 9 425,75
przemyst 0,02 0,53 0,06 15,33 1144,18
Stara Kiszewa 51,24 13,65 | 67,46 504,75 | 20561,19
wtym
mieszkalnictwo 51,21 1255 | 67,35 472,64 | 18 163,85
przemyst 0,03 1,10 0,12 32,11 2397,33
Liniewo 31,94 8,95 | 42,17 327,45 | 13766,72
w tym
mieszkalnictwo 31,91 7,82 | 42,05 294,61 | 1131491
przemyst 0,03 1,13 0,12 32,84 2451,82
Karsin 50,25 13,63 | 66,17 502,09 | 20697,68
tym
mieszkalnictwo 50,21 12,30 | 66,03 463,41 | 17 809,99
przemyst 0,04 1,33 0,14 38,68 2887,70
Miejska 165,67 45,34 | 220,80 | 1670,57 | 53 120,35

Ko$cierzyna
w tym
mieszkalnictwo 165,53 40,56 | 220,30 | 1531,92 | 43 137,60
przemyst 0,14 477 0,51 138,66 10352,12
Koscierzyna 120,26 33,03 | 158,43 | 1213,33 | 50 407,06
wtym
mieszkalnictwo 120,15 29,43 | 158,05 | 1108,97 | 42615,73
przemyst 0,10 3,59 0,38 104,36 7791,33
Powiat 508,11 143,73 | 698,36 | 5294,62 | 202 572,63
w tym
mieszkalnictwo 507,68 129,27 | 696,83 | 4 874,27 | 171 558,71
przemyst 0,42 14,47 1,53 420,35 | 31 383,26

Zrédto: Opracowanie wilasne
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Prognozowany stan emisji gazow cieplarnianych po zastosowaniu
planowanych dziatan dotyczqcych OZE

Zastosowanie Odnawialnych Zrédet Energii umozliwia ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych, a przede wszystkich niskiej emisji. Zastosowana analiza dotyczy wszystkich
zrodet ciepta (cieptownia, zrodita indywidualne). W Tabl. 77 przedstawiono wielkoSci
uniknionej emisji, przy zalozeniu wykonania dzialan przedstawionych w niniejszym
opracowaniu, przez uzycie technologii OZE (tj. kottowni na biomasg, biogazowni, elektrowni
wodnych, kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, elektrowni wodnych) poprzez

wykorzystanie potencjatu OZE na poziomie 30%.

Tabl. 77. Iloé¢ uniknionej emisji CO, po zastosowaniu planowanych dziatan dotyczacych OZE przedstawionych
w opracowaniu, [Mg]

Gmina M'?JSka Koscierzyna Nowa Liniewo _Stara Karsin | Dziemiany | Lipusz Powiat
Koscierzyna Karczma Kiszewa

biomasa 309,6 6725,9| 5328,7| 4444,2| 4663,8]|3370,3 1338,1 | 1005,8 27186,5
biogaz 86,7 2505,3| 2039,5| 1674,4| 2785412684 434,3| 3242 11118,2
el. wodne 0,0 529,8 855,5 109,2 531,2| 2812 228,8| 3577 2893,5
kolektory
stoneczne 2793,7 1809,6 798,0 550,5 788,1| 7428 507,6| 4275 8417,7
ogniwa 3268,2 3820,5| 14482 998,4| 1813,2]1623,2 1155,9| 853,8 14981,55
energia
geotermalna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
energia
wiatrowa 0,0 1070,4| 10704 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2140,8
SUMA 6458,2 16461,55| 11540,3| 7776,7| 10581,7| 7286 3664,7 30725 66738,26

Zrbdto: Opracowanie wlasne

Wykorzystujac paliwa stale z biomasy produkcja gazéw cieplarnianych nadal begdzie
wytwarzana jednakze w zmniejszonej ilo$ci, ponizej w tabeli przedstawiono emisj¢ gazow
cieplarnianych przy wykorzystaniu biomasy stalej (stomy, ro$lin energetycznych) do
produkcji ciepta. W Tabl. 78 przedstawiono emisj¢ gazow cieplarnianych przy wykorzystaniu

stomy do produkcji ciepta.

Tabl. 78. Emisja gazow cieplarnianych przy wykorzystaniu stomy do produkeji ciepta, [Mg]

Gmina K(')\S{Ig?éf:;na Koscierzyna Kzl:z:\;v;a Liniewo Kis'stfé\?va Karsin | Dziemiany | Lipusz Powiat
SOx 0,03 0,62 0,49 0,41 0,43 0,31 0,12 0,92

NOXx 0,26 5,60 4,44 3,70 3,89 2,81 1,12 0,84

CO 6,71 145,73 115,46 96,29 | 101,05 73,02 28,99 21,79 589,04
CO, 309,60 6725,88 | 5328,72| 4444,20| 4663,80 | 3370,32 1338,12 | 1005,84 | 27 186,48
Pyt 0,03 0,67 0,53 0,44 0,47 0,34 0,13 0,10

Zrodto: Opracowanie wiasne
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W Tabl. 79 przedstawiono prognozowany stan emisji gazow cieplarnianych po

zastosowaniu instalacji do produkcji energii ze zrédet odnawialnych.

Tabl. 79. Emisja gazdéw cieplarnianych w powiecie koscierskim po zastosowaniu instalacji do produkcji energii

odnawialnej.
Gmina M'?JSka Koscierzyna Nowa Liniewo §tara Karsin | Dziemiany | Lipusz | Powiat
Koscierzyna Karczma Kiszewa
Emisja
co 62561,98 33945,5 7164,84 | 5990 | 9979,5 |13411,6 | 11079,75 |7600,9 | 151734,1
2

Zrodto: Opracowanie wlasne

Zaklada sig, ze wykorzystanie potencjalu OZE jest mozliwe na poziomie 30%, poprzez

instalacje . Przy takiej wartosci emisja CO, zostanie ograniczona o 25% w stosunku do stanu

obecnego.
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8. Rekomendacje lokalizacji OZE w podziale na poszczegolne ich rodzaje,
dla kazdej gminy wchodzqcej w sktad Koscierskiego Obszaru
Funkcjonalnego oraz zestawienie zbiorcze dla catego Obszaru

8.1.  Rekomandacje dla wszystkich gmin powiatu koscierskiego
W kazdej z gmin rekomendowany jest rozwdj instalacji produkujacych energi¢

z wykorzystaniem promieniowania stonecznego, tj. kolektoréw stonecznych oraz paneli
fotowoltaicznych.

Ogniwa fotowoltaiczne moga postuzy¢ jako tanie, w pelni ekologiczne zrodlo energii
elektrycznej. Instalacje o duzej mocy wymagaja jednak duzych powierzchni. Aby ograniczy¢
wylaczenie z uzytkowania terendw rolniczych o dobrych glebach, zaleca si¢ na terenie gmin
powiatu koscierskiego instalowanie elektrowni fotowoltaicznych na glebach o stabej klasie
bonitacyjnej. Ponadto, tego typu instalacje moga by¢ instalowane na dachach domoéow jedno
i wielorodzinnych. Dzigki temu mozliwe bedzie czg$ciowe lub catkowite ograniczenie oplat
za energi¢ przez mieszkancow budynkow. Energia uzyskana z ogniw fotowoltaicznych moze
by¢ roéwniez uzytkowana przez obiekty o duzym zuzyciu energii, np. stacje uzdatniania wody,
oczyszczalnie §ciekOw czy tez przepompownie.

Nie zaleca si¢ budowy instalacji geotermii glebokiej - jest to nieuzasadnione
ekonomicznie oraz technicznie. Zaleca si¢ stosowanie tzw. geotermii phlytkiej wraz
z instalacjami pomp ciepla, ktoére pozwola na zwigkszenie efektywno$ci energetycznej
domow energooszczgdnych. Dodatkowo dobrym rozwiazaniem jest stosowanie rekuperacji,
czyli odzysku ciepla z wywiewanego powietrza, ktora pozwoli zatrzymaé¢ wyprodukowane
ciepto w budynkach poprzez zmniejszenie strat ciepta na wentylacji.

Ze wzgledu na niski poziom wsparcia dla instalacji matych biogazowni rolniczych nie
rekomenduje si¢ ich rozwoju w gminach powiatu koscierskiego. Obecnie instalacje tego typu
sa drogie, a wsparcie systemowe nie umozliwia przewidzenia zyskéw w poszczegdlnych
latach. Okres zwrotu poniesionych kosztow inwestycyjnych w wielu przypadkach przekracza
nawet 20 lat. Rozpatrywanie inwestycji zwiazanych z matymi biogazowniami rolniczymi
mozliwe jest w wypadku uzyskania odpowiedniego wsparcia systemowego (dotacja/grant)
1 wyliczenia odpowiedniej optacalno$ci inwestycji.

Na terenie powiatu koS$cierskiego mozliwy jest rozwdj profesjonalnej energetyki
wiatrowej. Najbardziej rekomendowanymi terenami rozwoju sa gminy Koscierzyna i Nowa
Karczma, ze wzgledu na duze obszary terenow inwestycyjnych oraz dogodne prawo lokalne.

Wg Studium Rozwoju Energetyki Wiatrowej w Wojewoddztwie Pomorskim zaleca sie
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ograniczenie liczby silowni w ramach jednego parku do 30 sztuk™. Umozliwia to prawidtowa
pracg 1 wlasciwe ustawienie instalacji. Obszary preferowane do rozwoju tego typu energetyki
to obrgby miejscowosci: Zielenin, Maty Klincz, Nowy Podles, Wielki Podles, Debogory,
Klobuczyno w gminie Koscierzyna oraz Stary Barkoczyn, Nowy Barkoczyn, Luban, Nowa
Karczma oraz Grabowo Koscierskie w gminie Nowa Karczma. Inwestycja jednak powinna
by¢ poprzedzona doktadna analiza warunkéw wietrznych i terenowych oraz konsultacjami
z mieszkancami powiatu. Waznym aspektem jest takze rozwdj tego typu technologii
W sposob zrownowazony, czyli z jak najmniejsza szkoda dla srodowiska oraz lokalnej
spotecznosci i gospodarki.

W chwili obecnej na rynku istnieje szereg rozwiazan wykorzystujacych energie wiatru
dla potrzeb budynkow indywidualnych. Stosowanie przydomowych elektrowni wiatrowych,
podobnie jak ogniw fotowoltaicznych moze czg$ciowo lub catkowicie ograniczy¢ ilos¢
kupowanej energii elektrycznej z sieci. Wybdr technologii zalezy od indywidualnych
uwarunkowan i preferencji wtascicieli budynkow.

W  kazdej z gmin szczeg6lnie rekomendowane jest ksztalcenie mlodziezy
ponadgimnazjalnej w kierunku technologii energetyki odnawialnej oraz utworzenie pracowni
OZE (wigcej informacji w rozdziale 9.4.), co w konsekwencji umozliwi promocje OZE oraz
poszerzy rynek zatrudnienia w Koscierskim Obszarze Funkcjonalnym. W Tabl. 80

przedstawiono rekomendacje dla odpowiednich typow budynkow.

Tabl. 80. Mozliwosci wykorzystania instalacji OZE o okre$lonej mocy w konkretnym typie budynku

. Moc . Kolektory Ogniwa Elektrownie Elektrownie . .
instalacji . . Biomasa Pompy ciepta
(kW] stoneczne fotowoltaiczne wiatrowe wodne
Budynki jednorodzinne
1-10 + + + - + +
10 - 40 - + + - + -
40 - 100 - - - - + -
100 - 500 - - - - - -
500 - 1000 - - - - - -
Budynki wielorodzinne
1-10 + + + - + +
10 -40 + + + - + +
40 - 100 + + + - + -
100 - 500 - - - - + -
500 - 1000 - - - - - -
Budynki uzytecznosci publicznej
1-10 + + + - + +
10 -40 + + + - + +
40 - 100 + - - - + +
100 - 500 - - - - + -
500 - 1000 - - - - + -

*2 Studium Rozwoju Energetyki wiatrowej w Wojewodztwie Pomorskim, str. 23
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Budynki ustugowe

1-10 + -

10 - 40 n -

+|+ |+

40 -100 + -

+|+|+|+
+ |+ +|+

100 - 500 -

+ |+ +|+

500 - 1000 - - - - -

Budynki przemystowe

1-10 n " -

10-40 -

40 -100 -

100 - 500 -

+|+|+|+|+

+ |+ |+ |+
1

+ |+ |+ +|+

500 - 1000 -

+ |+ |+ +|+

Zrédto: Opracowanie wlasne
8.2.  Rekomandacje dla poszczegolnych gmin powiatu koscierskiego

Ponizej przedstawiono rekomendacje dla poszczegdlnych gmin powiatu ko$cierskiego.
Gmina Miejska Koscierzyna

W gminie miejskiej Koscierzyna rekomendowany jest rozwoj instalacji indywidualnych
(prosumenckich), ktéore umozliwia ograniczenie niskiej emisji. Rekomenduje si¢ wymiang
starych, niskosprawnych kottow indywidualnych, spalajacych przede wszystkim wegiel
kamienny na wysokosprawne kotly z priorytetem wykorzystania biomasy, zwlaszcza
w okolicach rynku miasta. Rowniez w poprawie jakosci powietrza moze pomoéc dalsza
rozbudowa instalacji kolektoréw stonecznych, paneli fotowoltaicznych oraz pomp ciepla
w budynkach indywidualnych oraz zamieszkania zbiorowego.

Rekomendowana jest modernizacja o$wietlenia ulicznego z wykorzystaniem paneli
fotowoltaicznych lub zestawow hybrydowych (panele fotowoltaiczne, wiatraki) instalacje
tego typu umozliwiaja znaczna oszczednos$¢ energii. Budowa farmy fotowoltaicznej bedzie
realizowana w obrebie 3 w Koscierzynie.

Rekomendowany jest dalszy rozwdj projektu dotyczacego budowy farmy
fotowoltaicznej w ramach Projektu ,,Eko-Koscierzyna. Fotowoltaika szansa naprawy
powietrza 1 zroOwnowazenia energii”’, dofinansowanego z Regionalnego Programu
Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007 — 2013.

W ramach budowy biogazowni na oczyszczalni $ciekow w  Koscierzynie
przeprowadzono analizg, pt. ,,Koncepcja wprowadzenia beztlenowej fermentacji osadéw na
oczyszczalni Sciekow w KoScierzynie”, ktora stwierdzita optacalnos¢ inwestycji. W tym
wypadku dalszy rozwoj biogazowni na oczyszczalni §ciekow jest uzasadniony.

Budowa mikroinstalacji wiatrowych o poziomej osi obrotu rekomendowana jest na
przedmiesciach miasta ze wzgledu na nizsza szorstko$¢ terenu, zas§ wiatraki o pionowej 0Si
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obrotu moga by¢ instalowane na wigkszosci budynkow (spetniajacych warunki obciazenia
wiatraka i wysokos$ci ponad dach).

Szczegodlnie rekomenduje si¢ rozwdj instalacji kolektoréw stonecznych oraz paneli
fotowoltaicznych w budynkach, gdzie wystepuje systematyczny rozbior cieptej wody
uzytkowej (Urzad Miasta, budynki komunalne, budynki zamieszkania zbiorowego, budynki
sektora ushug, itp.).

Produkcja C.W.U. oraz energii elektrycznej za pomoca instalacji OZE umozliwiaja

ograniczenie kosztow energii elektrycznej oraz wptyna na jakos¢ powietrza.

Gmina KoS$cierzyna

Gmina Koscierzyna charakteryzuje si¢ najwigkszym potencjalem energetycznym
biomasy - stomy. Ze wzgledu na rozwazanie budowy instalacji wykorzystujacych biomasg
w duzych instalacjach przez Urzad Gminy, rekomenduje si¢ wybudowanie lokalnych
sieciowych kotlowni na biomasg, ktére umozliwia zasilanie w ciepto budynki indywidualne.
Pozwoli to poprawi¢ poziom jako$ci powietrza zmniejszajac ilo§¢ emisji szkodliwych
substancji do srodowiska (ograniczenie niskiej emisji). Proponowanymi miejscowos$ciami pod
budowe kottowni na biomasg jest: Lubiana, Wielki Klincz oraz Skorzewo. Rekomenduje si¢
rowniez wymiang starych, niskosprawnych kottéw indywidualnych, spalajacych przede
wszystkim wegiel kamienny na wysokosprawne kotty z priorytetem wykorzystania biomasy.

Na terenie gminy mozliwa jest budowa biogazowni rolniczej, jednak konieczne jest jej
zlokalizowanie na terenie, do ktorego optacalne ekonomicznie jest transportowanie odpadow
z produkcji zwierzgcej, np. z gmin Dziemiany oraz Karsin.

Na terenie gminy wystepuja nieuzytki rolnicze, ktore po wczesniejszej rekultywacii,
moga by¢ wykorzystane pod uprawy roslin energetycznych. Wyprodukowany materiat
mogltby by¢ wykorzystywany w ww. kottowniach na biomasg lub w indywidualnych kottach.
Niezadrzewione, niezabagnione nieuzytki rolnicze moga rowniez postuzy¢ do lokalizowania
instalacji paneli fotowoltaicznych. W przypadku pochylenia terenow (kat pochylenia) nie jest
istotny, poniewaz ogniwa panele fotowoltaiczne sa instalowane na stelazach,
umozliwiajacych odpowiednie utozenie ich w stosunku do stonca.

Panele fotowoltaiczne lub zestawy hybrydowe (panele fotowoltaiczne, wiatraki) sa
rowniez rekomendowane dla o$wietlenia ulicznego, ktore maja male zapotrzebowanie na
energie.

Rekomendowanym terenem pod budowg matej elektrowni wodnej sa zbiorniki wodne

w okolicy miejscowosci Mate Stawiska. Wykorzystanie istniejacych juz hydrobudowli
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w miejscowosciach Wilki Klincz i Kulamlyn pozwoli na zmniejszenie kosztow i szybszy
zwrot inwestycji.

Szczegoblnie rekomendowanym jest rozwoj instalacji na budynkach:

indywidualnych (prosumenckich) w/na budynkach lub ich bezposrednim
otoczeniu: matych elektrowni wiatrowych, pomp ciepta, paneli fotowoltaicznych,
kolektorow stonecznych. Instalacje tego typu umozliwia w znacznym stopniu
ograniczenic wydatkéw na zakup paliwa lub energii w gospodarstwach

domowych;

uzyteczno$ci publicznej (sale wiejskie, stacje uzdatniania wod, oczyszczalnie
sciekdéw, szkoty, hale sportowe, budynki komunalne, budynki administracji
gminnej, budynki sportu i rekreacji, itp.) podobnie jak w przypadku obiektow
indywidualnych, w/na lub ich bezposrednim otoczeniu budowy instalacji
fotowoltaicznych, pomp ciepla Iub mikro instalacji elektrowni wiatrowych

(w zalezno$ci od wigkszego zapotrzebowania).
Budowa instalacji do produkcji energii odnawialnej powinny by¢ poprzedzone
szczegotowymi studiami wykonalnos$ci z analiza ekonomiczno-techniczna, a w razie
koniecznosci ankietyzacja. Analiza tego typu umozliwia ograniczenie zbednych kosztow

zwigzanych z instalacjami OZE.
Gmina Nowa Karczma

Na terenie gminy Nowa Karczma wystepuje duzy potencjal energetyczny stomy lecz
jest on wykorzystywany w catosci przez miejscowych rolnikow.

Istnieja duze mozliwosci wykorzystania odpadéw z produkcji zwierzgeej do produkeji
biogazu. Zaleca si¢ kontynuowanie i1 realizowanie projektu gminy majacego na celu
utworzenie podstrefy Koscierskich Stref Aktywnosci Gospodarczej ukierunkowanej na OZE
w miejscowosci Luban (opis w Zalaczniku nr.5). Zaleca si¢ réwniez Kkontynuowanie
1 realizowanie projektu gminy majacego na calu wybudowanie biogazowni w miejscowosci
Luban oraz Grabowo Koscierskie. Jako substrat nalezy wykorzysta¢ odpady z hodowli trzody
chlewnej z terenu gminy. Rekomendowany jest rozwdj instalacji indywidualnych
(prosumenckich) do produkcji ciepla oraz energii elektrycznej, tj.: kolektorow stonecznych,
kottow na biomasg, pomp ciepta, paneli fotowoltaicznych matych elektrowni wiatrowych.

Zaleca si¢ rowniez kontynuowanie dziatan zmierzajacych do wybudowania pigciu
elektrowni wiatrowych w obrebie Grabowo Koscierskie.
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Rekomendowana jest modernizacja o$wietlenia ulicznego z wykorzystaniem paneli
fotowoltaicznych lub zestawow hybrydowych (panele fotowoltaiczne, wiatraki) instalacje
tego typu umozliwiaja znaczng oszczednos$¢ energii.

Istnieje takze mozliwos¢ wykorzystania istniejacego spigtrzenia w miejscowosci
Rekownica na rzece Wierzyca do zainstalowania matej elektrowni wodnej. Wykorzystanie
istniejacej infrastruktury hydrotechnicznej pozwoli obnizenie kosztéw inwestycyjnych

instalacji.
Gmina Liniewo

Z obliczen wynika, ze w gminie wystgpuje duzy potencjal biomasy rolniczej — stomy,
jednak z przeprowadzonego wywiadu wynika, ze stoma w znacznej czgsci jest wykorzystana
na cele rolnicze. Przy podejmowaniu decyzji o rozwoju systemow wykorzystujacych biomaseg
na cele energetyczne nalezy przeprowadzi¢ studium wykonalno$ci z analiza ekonomiczno-
techniczna wraz z ankietyzacja rolnikdw. Ankietyzacja miataby na celu zebranie danych
o fizycznej wielkos$ci stomy, ktora mogtaby by¢ wykorzystana na cele energetyczne.

Odpady z przemystu drzewnego znajdujacego si¢ na terenie gminy moga postuzy¢ jako
paliwo do kottléw indywidualnych, ktérych wymiang powinny promowac¢ wtadze lokalne.

Zasadne sa dzialania gminy majace na celu utworzenie Koscierskich Stref Aktywnosci
Gospodarczej ukierunkowanej na OZE w miejscowos$ci Liniewskie Gory (opis w Zalaczniku
nr.6). W tym rejonie planowane jest powstanie farmy fotowoltaicznej wraz z droga
dojazdowa.

Na terenie gminy wystepuje najwigkszy potencjal energetyki wiatrowej w powiecie.
Najlepszymi obszarami do rozwoju profesjonalnej energetyki sa miejscowosci Bukowe Pole,
Lubieszynek, Liniewskie Gory, Lubieszyn, Wysin, Chrosty Wysinskie i Rymanowiec.

Rekomendowana jest modernizacja os$wietlenia ulicznego z wykorzystaniem paneli
fotowoltaicznych lub zestawow hybrydowych (panele fotowoltaiczne, wiatraki) instalacje
tergo typu umozliwiaja znaczng 0szczgdnos¢ energii.

Mozliwe jest takze zainstalowanie matej elektrowni wodnej w rejonie miejscowosci
Glodowo na rzece Wietcisa. Jest to obszar stabo zagospodarowany, lecz rzeka ma tu zwarte

I proste koryto, co utatwi budowg elektrowni.
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Gmina Stara Kiszewa

Na terenie gminy mozliwe jest wykorzystanie potencjalu stomy budujac lokalne
sieciowe cieplownie na biomasg na obszarach o duzej gestosci zabudowy. Mozliwe jest takze
powstawanie nowych, mniejszych kotlowni na stome Iub zr¢gbek dla budynkow
indywidualnych.

Rekomenduje si¢ dalszy rozwdj plantacji roslin energetycznych, a takze ich zaktadanie
na obszarach nieuzytkowanych rolniczo. Material pozyskany z upraw moze stuzy¢ jako
paliwo dla kotléw na biomasg. Niezadrzewione, niezabagnione nieuzytki rolnicze moga
rowniez postuzy¢ do lokalizowania instalacji paneli fotowoltaicznych, przytaczonych do sieci
energetycznej.

Gmina charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami wietrznymi. Zalecanymi obszarami do
zakladania farm wiatrowych lub pojedynczych turbin to miejscowosci Foshuta,
Chwaszczenko, Wilcze Btlota, Stare Polaszki oraz Patubin i Kobyle. Uwzglednienie obszaréw
turystycznych oraz chronionych moze znacznie ograniczy¢ rozwdj tego typu instalacji.
W zwiazku z tym zalecane jest budowanie matych, przydomowych elektrowni wiatrowych
produkujacych prad na wtasny uzytek witascicieli.

Na terenie gminy mozliwe jest zalozenie matej elektrowni wodnej w miejscowosci
Stara Kiszewa na rzece Wierzyca. Lokalizacja ta znajduje si¢ na terenie obszaru chronionego
co moze utrudni¢ lub catkowicie uniemozliwi¢ przedsigwzigcie - prawdopodobne jest, ze

inwestor bedzie zobligowany do przeprowadzenia oceny oddzialywania na srodowisko.
Gmina Karsin

Inwestowanie w OZE na terenie gminy jest bardzo utrudnione poprzez przynalezno$¢
calego obszaru gminy do obszaro6w objgtych prawna ochrona krajobrazu. Na jej terenie
zalecane jest budowa indywidualnych (prosumenckich) rozwiazan do produkcji ciepta oraz
energii elektrycznej, tj.: kolektory stoneczne, pompy ciepta, kotty na biomasg, fotowoltaike,
mikroinstalacje wiatrowe. Rekomendowane jest wykorzystywanie stomy, ktora mogtaby by¢
rowniez sprowadzana z pobliskich miejscowosci, oraz wykorzystanie odpadow drzewnych
z zaktadéw drzewnych.

Na terenie gminy istnieja dwa duze zaktady obrobki drewna w miejscowosciach: Wiele
oraz Gorki, z ktérych odpady mozna uzy¢ do produkcji ciepta lub peletow 1 brykietow do

spalania w indywidualnych kotlach przez mieszkancow gminy.
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Zaleca si¢ rowniez kontynuowanie dziatan zmierzajacych do wybudowania cieptowni
na biomas¢ w miejscowosci Wiela (firma SYLVA), ktora produkuje paliwa drzewne.
W cieplowni na cele energetyczne postuzylaby biomasa odpadowa. Przed rozpoczgciem
dziatan projektowo — inwestycyjnych nalezy wykona¢ studium wykonalnosci z analiza
ekonomiczno — techniczna.

Niezadrzewione, niezabagnione nieuzytki rolnicze moga rowniez poshuzy¢ do
lokalizowania instalacji paneli fotowoltaicznych, przytaczonych do sieci energetyczne;.

Rekomendowana jest modernizacja o$wietlenia ulicznego z wykorzystaniem paneli
fotowoltaicznych lub zestawoéw hybrydowych (panele fotowoltaiczne, mate turbiny wiatrowe)

instalacje tego typu umozliwiaja znaczna oszczedno$¢ energii.

Gmina Dziemiany

W gminie Dziemiany rekomendowany jest dalszy rozwoj instalacji wykorzystujacych
promieniowanie stoneczne do produkcji energii, tj.: panele fotowoltaiczne oraz kolektory
stoneczne. Rekomendowany jest rowniez rozwdj instalacji indywidualnych (prosumenckich)
Mozliwy jest takze rozwdj rynku pomp ciepta do ogrzewania doméw oraz produkceji cieptej
wody uzytkowe;.

Niezadrzewione, niezabagnione nieuzytki rolnicze moga réwniez postuzy¢ do
lokalizowania instalacji paneli fotowoltaicznych, przytaczonych do sieci energetyczne;.

Na terenie gminy znajduja si¢ zaklady obrobki drewna, ktére moglyby by¢ dobrym
zrodlem paliwa do kottowni na biomasg (gtownie indywidualnych). Zalecane jest takze
zwigkszanie areatu plantacji roslin energetycznych na obszarach, na ktorych bedzie to
mozliwe (gldwnie nieuzytki, tereny nierolnicze).

Rekomendowana jest modernizacja o$wietlenia ulicznego z wykorzystaniem paneli
fotowoltaicznych lub zestawow hybrydowych (panele fotowoltaiczne, wiatraki) instalacje

tego typu umozliwiaja znaczna oszcz¢dnos$¢ energil.
Gmina Lipusz

Gléwnymi kierunkami rozwoju powinno by¢ inwestowanie w instalacje do
pozyskiwania energii ze slofica (ogniwa fotowoltaiczne, kolektory sloneczne). Mozliwy jest
takze rozw¢j instalacji pomp ciepta.

Rekomendowana jest modernizacja indywidualnych niskosprawnych kotlow

indywidualnych na kotly z priorytetem wykorzystania biomasy drzewnej. Nowoczesne kotly
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daja korzys$ci w postaci wydajniejszej pracy urzadzenia, spalaja mniej paliwa, daja wigcej
ciepta oraz szybciej reaguja na zmiany temperatury.

W miejscowosci Papiernia istnieje spigtrzenie, ktore mozna wykorzysta¢ do budowy
matej elektrowni wodnej.

W gminie Lipusz planowana jest budowa pracowni technicznych z wykorzystaniem
OZE (opis w Zalaczniku nr. 7). Pracownia ma petni¢ rol¢ edukacyjna, co w dhluzszej
perspektywie czasu umozliwi wyksztalcenie mtodej kadry inzynierskiej w kierunku

Odnawialnych Zrédet Energii.
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9.  Mozliwosci pozyskania wsparcia finansowego i aktywizacji spotecznosci
Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego w celu wykorzystania odnawialnych
zasobow w catym tancuchu dostaw — od produkcji biopaliw, dystrybucji, do

wykorzystania u odbiorcy koncowego

9.1. Mozliwosci pozyskania wsparcia finansowego

Na podstawie decyzji podjetych przez Parlament Europejski odnos$nie Wieloletnich
Ram Finansowych na lata 2014-2020 Polska uzyskata 82,3 mld EUR na realizacje polityki
spojnosci oraz ok. 32,1 mld EUR na realizacj¢ wspolnej polityki rolnej, stajac si¢ tym samym
najwigkszym beneficjentem polityki spojnosci oraz 5. beneficjentem $rodkow na programy
rolne.

W ramach Wieloletniej Perspektywy Finansowej 2014 — 2020 $rodki przeznaczane sa
na dziatania, ktore wpisuja si¢ w cele strategii Europa 2020. W szczeg6lnosci, alokacja Celu
1. Polityki spojnosci pn. ,,Inwestycje na rzecz wzrostu gospodarczego i zatrudnienia”, na cel
tematyczny 4 ,,Przejscie do gospodarki niskoemisyjnej” wynosi dla Polski 8 136,1 min Euro.
Oznacza to znaczny wzrost wsparcia unijnego na zastosowanie energii odnawialnej, poprawe
efektywnosci energetycznej, niskoemisyjny transport miejski oraz rozwiazania w zakresie
inteligentnych sieci energetycznych w naszym kraju.

Zgodnie z Umowa Partnerstwa, w latach 2014-2020 w Polsce realizowanych bedzie
6 krajowych programow operacyjnych, w tym jeden ponadregionalny dla wojewddztw Polski
Wschodniej, a takze 16 programoéw regionalnych. W ramach Wspdlnej Polityki Rolnej
1 Wspdlnej Polityki Rybackiej realizowane begda 2 programy na poziomie krajowym. Program
Rozwoju Obszarow Wiejskich bedzie realizowat priorytet Wspieranie efektywnego
gospodarowania zasobami i przechodzenia na gospodarke niskoemisyjna i odporna na zmiang
klimatu w sektorach rolnym, spozywczym i lesnym,

Srodki na finansowanie dzialan zwiazanych z przejsciem na gospodarke niskoemisyjna
dostepne beda w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014- 2020,
a takze w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych oraz Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich. Budzet Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko wynosi
114,9 mld zt. Gléwnymi beneficjentami nowego POIS 2014-2020 beda podmioty publiczne,
w tym jednostki samorzadu terytorialnego oraz przedsigbiorcy, w szczegolnosci duze firmy.
Srodkéw na finansowanie mniejszych przedsiewzieé nalezy poszukiwaé w RPO. Szczegodlnie
istotne bedzie zaangazowanie samorzadoéw 1 wskazanie kierunkéw zagospodarowania

funduszy.
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Ponizej w Tabl. 81 przedstawiono budzet krajowych Programow Operacyjnych na lata

2014 — 2020 oraz jego podziat na kazde z wojewddztw na Rys. 80.

Tabl. 81. Krajowe Programy Operacyjne 2014 — 2020

Infrastruktura
1 Srodowisko

Inteligentny
Rozwdj

Wiedza
i Edukacja

Polska
Cyfrowa

Polska
Wschodnia

Pomoc

techniczna

RPO

27,5 mld Euro

8,6 mld Euro

4,7 mid Euro

2,2 mld Euro

2,0 mld Euro

0,7

mid | 31,3 mid

Euro Euro

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Wojewddztwo

Rys. 80. Alokacja $rodkéw z Regionalnych Programéw Operacyjnych na lata 2014-2020
Zrbdto: Opracowanie wiasne

Najwigksze $rodki przewidziane sa w ramach Regionalnych Programéw
Operacyjnych oraz Programu Infrastruktura i Srodowisko (przewidziane finansowanie
duzych inwestycji). Na poziomie gmin jedyna $ciezka dofinansowania do inwestycji jest
skorzystanie z RPO. Najwigcej S$rodkow przeznaczono dla wojewodztwa: S$laskiego,

matopolskiego, 16dzkiego oraz wielkopolskiego.

I. O§ Priorytetowa POIS ,,Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki” realizuje CT4, w tym

nastepujace Priorytety Inwestycyjne:

(4.1) wspieranie wytwarzania 1 ze zrddet

odnawialnych;

dystrybucji energii pochodzacej
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(4.2.) promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrddet
energii w przedsigbiorstwach;

(4.3.) wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
1 wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym;

(4.4.) rozwijanie 1 wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji dziatajacych na
niskich i $rednich poziomach napigcia;

(4.5.) promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow,
w szczegdlnosci dla obszaréow miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej
multimodalnej mobilnos$ci miejskiej 1 dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywanie
tagodzace na zmiany klimatu;

(4.6) promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta 1 energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

W Tabl. 82 przedstawiono alokacje funduszy Unii Europejskiej na kazdy z powyzszych
priorytetow.

Tabl. 82. Alokacja funduszy UE na poszczegdlne priorytety

Priorytet inwestycyjny Alokacja UE 16 RPO POIiS
Priorytet 4.1 1197 387 314 897 387 314 300 000 000
Priorytet 4.2 384 897 620 234 574699 150 322 921
Priorytet 4.3 1997 662 843 1545 941 800 451 721 043
Priorytet 4.4 102 044 334 - 102 044 334
Priorytet 4.5 5461 629 155 2198 225 609 2823293151
Priorytet 4.6 408 300 552 108 067 368 300233 184
Lacznie 9551921 818 4984196 790 4127 614 633

Zrbdto: Opracowanie wiasne

Najwigcej funduszy w obu programach przeznaczono na promowanie strategii
niskoemisyjnych, wspieranie efektywnosci energetycznej oraz zwigkszenia wykorzystania
OZE w regionie.

Warunkiem uzyskania wsparcia w ramach Priorytetoéw Inwestycyjnych 4.3 i 4.5 Celu
Tematycznym 4. w ramach POIiS 2014-2020 — , Kryterium wsparcia”, bedzie przygotowanie
odpowiednich dokumentow planistycznych (plany gospodarki niskoemisyjne;j).

Sporzadzane przez samorzady plany gospodarki niskoemisyjnej powinny stanowic
integralng czg¢$¢ nowotworzonych, badz juz istniejacych planéw zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczna, badz paliwa gazowe (lub zatozen do tych plandéw) lub innych
dokumentow zwiazanych z lokalnym bezpieczefstwem energetycznym, w ktorych znaczace

role powinny speliaé Odnawialne Zrodta Energii.
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Istotne  zrodto  finansowania  przedsigwzig¢  stuzacych  ochronie  klimatu
i podejmowanych przez samorzady stanowi Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW), zarzadzajacy krajowymi i zagranicznymi $rodkami na
rozbudowe i modernizacj¢ infrastruktury ochrony srodowiska.

W latach 2008 — 2014 NFOSiGW przeznaczyt ok. 8,9 mld na rzecz przedsiewzigé
przyczyniajacych si¢ do ochrony klimatu i wzrostu wykorzystania OZE.

W ramach swojej dziatalnosci NFOSiGW oferuje kilkanascie programéw na rzecz
Ochrony Klimatu i Atmosfery. Celem programéw jest redukcja emisji gazow cieplarnianych,
przede wszystkim dwutlenku wegla, poprzez finansowanie przedsigwzig¢ w zakresie
odnawialnych zrodet energii oraz inwestycji na rzecz poprawy efektywnos$ci energetyczne;j.
Srodki na finansowanie inwestycji mozna uzyska¢ w formie dotacji oraz pozyczki na
preferencyjnych warunkach.

Obecnie NFOSIiGW realizuje nastepujace Programy Priorytetowe dotyczace budowy
gospodarki niskoemisyjnej:

Program Priorytetowy 3.1. Poprawa jakosci powietrza

Program Priorytetowy 3.2 Poprawa efektywnos$ci energetyczne;j

Program Priorytetowy 3.3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii

Program Priorytetowy 3.4 System Zielonych Inwestycji (Green Investment System -
GIS), w ktorym s$rodki finansowe pochodza ze sprzedazy nadwyzek jednostek AAU
(Assigned Amount Unit) w systemie ONZ handlu uprawnieniami do emisji oraz innych
srodkéw NFOSiGW.

oraz

Program Priorytetowy 2.1 Racjonalna gospodarka odpadami.

W ramach Programoéw Priorytetowych wystepuja instrumenty finansowe, z ktérych
korzysta¢ moga bezposrednio Jednostki Samorzadu Terytorialnego, a takze mechanizmy
skierowane do przedsigbiorcow, spotdzielni mieszkaniowych, wspdlnot mieszkaniowych czy
0sob fizycznych. Gminy moga promowac te programy na swoim terenie i wspiera¢ roézne
podmioty w ich pozyskiwaniu.

Wszystkie programy oferowane przez NFOSiGW sa szczegbtowo przedstawione

w witrynie internetowej Funduszu.

PROGRAM LEMUR
Na szczegdlna uwage samorzadéw zastuguje program LEMUR oferujacy

dofinansowanie energooszczg¢dnych budynkow uzytecznosci publicznej m.in. dla podmiotéw
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sektora finansow publicznych oraz podmiotéw $§wiadczacych ustugi publiczne w ramach
realizacji zadan wlasnych jednostek samorzadu terytorialnego nie bedacych przedsigbiorcami.

Program LEMUR jest wdrazany w latach 2013 - 2022 r. a wnioski zglasza¢ mozna
w trybie ciaglym w terminach ogtoszonych przez Fundusz.

Wsparciem finansowym w programie LEMUR objgte sa inwestycje polegajace na
projektowaniu i budowie nowych budynkéw uzytecznosci publicznej 1 zamieszkania
zbiorowego, spehniajace okreslone poziomy energooszczednosci. Program LEMUR oferuje
dofinansowanie w formie dotacji w wysokosci do 30%, 50% lub 70% kosztow wykonania
dokumentacji projektowej, w zaleznosci od klasy energooszczednosci projektowanego
budynku oraz pozyczki w wysokosci do 1000 zt na 1 m? budowanej powierzchni uzytkowej
pomieszczen, z mozliwo$cia umorzenia pozyczki w wysokosci do 30%, 50% Iub 70%
kosztéw, w zaleznosci od klasy energooszczednos$ci projektowanego budynkow.

Zaréwno wielko$¢ dotacji, jak 1 umorzenia pozyczki zaleza od osiagnig¢tego poziomu
energooszczgdnos$ci, uzyskanego w wyniku zastosowania rozwiagzan ponadstandardowych,
uzyskanego zmniejszenia wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do celow

ogrzewania oraz uzyskanego wskaznika zapotrzebowania na energi¢ pierwotna.
PROGRAM KAWKA

W szczegdlnosci na uwage samorzadoéw zastuguje program KAWKA realizowany
w oparciu o program priorytetowy ,Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost
efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych Zrédet energii. Czg$¢ 1)
Program pilotazowy KAWKA”. NFOSiGW przeznaczyl na realizacje tego programu
400 min zt, drugie tyle dotoza Fundusze Wojewodzkie, ktoére po podpisaniu uméw
z NFOSiGW ogtaszaja konkursy w poszczegolnych wojewodztwach. Wsparcie finansowe
moze pokry¢ do 90% kosztow kwalifikowanych przedsigwzigcia, z czego 45% pochodzi ze
srodkow udostepnionych przez NFOSiGW w formie dotacji

Celem programu KAWKA, ktory obejmuje obszary miejskie powyzej 10 tys.
mieszkancow lub miejscowosci uzdrowiskowe, jest zmniejszenie narazenia ludno$ci na
oddziatywanie zanieczyszczen powietrza, w szczego6lnosci pytow PM 2.5; PM 10 w strefach,
w ktorych wystepuja znaczace przekroczenia dopuszczalnych i docelowych pozioméw stezen
tych zanieczyszczef, dla ktorych zostaly opracowane programy ochrony powietrza.

Realizacja programu przyczyni si¢ rowniez do redukcji emisji CO;.
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Szczegotowy katalog beneficjentow oraz zakres terytorialny okreslaja wiasciwe
Programy Ochrony Powietrza. Program KAWKA wdrazany jest w latach 2013-2018r.
powinien wplyna¢ na zwigkszenie liczby budynkow przytaczanych do sieci cieptowniczych
lub zasilanych z niskoemisyjnych zrodet ciepta a takze na zmniejszenie zanieczyszczenia
pochodzacego ze $rodkow komunikacji miejskiej. KAWKA umozliwia roéwniez
sfinansowanie inwentaryzacji zrodel szkodliwych emisji lub zorganizowanie kampanii
edukacyjnych.

Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG sa forma bezzwrotnej
pomocy zagranicznej przyznanej przez Norwegie, Islandi¢ i Liechtenstein nowym cztonkom
UE. Fundusze te sa zwiazane z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej oraz
z jednoczesnym wejsciem naszego kraju do Europejskiego Obszaru Gospodarczego
(UE + Islandia, Liechtenstein, Norwegia, Szwajcaria). W zamian za pomoc finansowa,
panstwa-darczyncy korzystaja z dostepu do rynku wewnetrznego Unii Europejskiej (cho¢ nie
sa jej cztonkami).

Obecnie jest realizowana druga edycja funduszy norweskich i EOG (lata 2009 - 2014).
Glownymi celami funduszy norweskich i1 funduszy EOG sa: przyczynianie si¢ do
zmniejszania roznic ekonomicznych 1 spotecznych w obrebie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz wzmacnianie stosunkéw dwustronnych pomigdzy panstwami -
darczyficami a panstwem-beneficjentem. W ramach funduszy norweskich na Efektywno$é
energetyczna i odnawialne Zrodla energii — przewidziano kwote wsparcia 75 min euro.
Odpowiednim programem w tym zakresie zarzadza NFOSiGW, dysponujac funduszami na
zasadach uzgodnionych przez Ministerstwo Srodowiska.

Realizujac przedsigwzigcia stuzace ochronie klimatu samorzady moga rowniez

korzysta¢ z kredytow preferencyjnych oferowanych przez Bank Ochrony Srodowiska.
PROGRAM PROSUMENT

Kolejnym programem Narodowego Funduszu wspierajacym odnawialne zrodta energii
jest PROSUMENT - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii. Jego celem jest ograniczenie lub uniknigcie
emisji CO; poprzez zwigkszenie produkcji energii z OZE, zakup i montaz instalacji lub
mikroinstalacji OZE do produkcji energii elektrycznej lub ciepta. Beneficjentami programu

moga by¢ osoby fizyczne, spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe oraz jednostki samorzady
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terytorialnego i ich zwiazki. Budzet przewidziany na realizacj¢ programu wynosi 714 700 tys.
zt. W ramach programu mozliwe jest uzyskanie dofinansowania do 100 % kosztéw
kwalifikowanych w postaci dotacji w wysokosci 20% dla instalacji do produkcji ciepta oraz
40% dla instalacji do produkcji energii elektrycznej (po 2016 r. odpowiednio 15% i 30%)
oraz pozyczki oprocentowanej na 1% w skali roku na okres nie dhluzszy niz 15 lat.
Finansowanie programu trwaé bedzie w latach 2014 - 2022 (do roku 2020 mozliwo$¢
zawierania kredytow).
Mozliwe sa trzy $ciezki uzyskania dofinansowania:

. dla jednostek samorzadu terytorialnego 1 ich zwiazkoéw:
beneficjentami programu beda jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki lub
stowarzyszenia a takze spotki prawa handlowego, ktére zostaly przez nie powotane,
minimalna kwota pozyczki wraz z dotacja dla gminy to nie mniej niz 200 tys. zl;

. za posrednictwem bankow:
nabor wnioskéw o kredyt wraz z dotacja bedzie prowadzony przez bank, ktory podpisat
umowe z NFOSiGW w trybie ciaglym; beneficjentami beda osoby fizyczne bedace
wlascicielami budynku oraz wspolnoty i spotdzielnie mieszkaniowe zarzadzajace
budynkami wielorodzinnymi;

. za posrednictwem Wojewoddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej:
nabor wnioskow prowadzony bedzie przez WFOSIGW w trybie ciagtym,
beneficjentami bgda osoby fizyczne begdace wilascicielami budynku oraz wspolnoty
i spoldzielnie mieszkaniowe zarzadzajace budynkami wielorodzinnym, jednostki
samorzadu terytorialnego i spotki prawa handlowego bedace wlasnoscia samorzadow.

Przedsigwzigciami, ktére mozna finansowa¢ za pomoca programu PROSUMENT sa
mate i mikroinstalacje do produkcji energii elektrycznej o mocy ponizej 40 kW, oraz do
produkcji ciepta o mocy do 300 kW; W Zalaczniku 4 zaprezentowano maksymalne
jednostkowe koszty kwalifikowane dla kazdego rodzaju instalacji.

PROGRAM BOCIAN

Program BOCIAN - rozproszone, odnawialne Zrédla energii prowadzony
i finansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ma na
celu ograniczenie lub uniknigcie emisji CO; poprzez zwigkszenie produkcji energii
z instalacji OZE. Beneficjentami programu sa przedsigbiorstwa chcace podjac realizacjg
przedsigwzi¢¢ zwigzanych z instalacja i uzytkowaniem OZE w ramach swojej dziatalnosci.
W ramach programu udzielana bedzie dofinansowanie w formie pozyczki preferencyjnej do
85% kosztow kwalifikowanych (maksymalnie 40 min zt) o oprocentowaniu nie wigkszym niz
2% w skali roku na okres nie dtuzszy niz 15 lat. Budzet programu wynosi 570 min. zt. Nabor

do programu begdzie prowadzony w trybie ciagtym do 2020 r. a $rodki wydatkowaé bedzie
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mozna do roku 2023. Do programu obowiazkowe jest dotaczenie Studium Wykonalnos$ci
inwestycji.

Przedsigwzigciami, ktore mozna finansowa¢é za pomoca tego programu sa
m. in.. elektrownie wiatrowe 0 mocy 40kW -3 MW, systemy fotowoltaiczne
40 kW, — 1 MW, zZrodla opalane biomasa 300 kW —20 MW, biogazownie 40 kW —2 MW
oraz wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji na biomas¢ o mocy
40 KW —5 MW. Wsparcie mozna takze przeznaczy¢ na budoweg systemu magazynowania

energii cieplnej i elektrycznej z instalacji OZE.
Finansowanie przez strong trzecia — Partnerstwo Publiczno Prywatne (PPP)

Podstawowym zatozeniem partnerstwa publiczno-prywatnego jest to, ze prywatyzowac
nalezy dzialalno§¢ gospodarcza zwiazana ze S$wiadczeniem uslug publicznych, ale
odpowiedzialno$¢ za dostepnos¢ do tych ustug, zgodnie z przepisami prawa, pozostawac
powinna nadal domena wtadzy publicznej. Zatem PPP nie jest prywatyzacja, ale ja zastgpuje.
Zastepuje takze tradycyjny sposob realizacji ustug publicznych, gdzie w ramach zaméwien
publicznych zlecane sa podmiotom prywatnym poszczegdlne fazy realizacji przedsigwzigé
(projektowanie, budowa, zarzadzanie, eksploatacja) i placi si¢ za kazdy etap zrealizowanej
umowy.

Z danych wynika, ze w ostatnich latach odsetek ogloszen z tego sektora PPP 2 do 18 %.
Wsrdd nich m.in. budowa 1 eksploatacja dwodch uktadow kogeneracyjnych w Brzegu,
termomodernizacja obiektow o$§wiatowych w Bytomiu oraz podobny projekt w Karczewie,
zaprojektowanie 1 budowa elektrocieptowni na biomasg oraz centralnej sieci cieplowniczej
w Dobiegniewie czy wybor partnera prywatnego w celu $wiadczenia dostaw ciepta wraz
z zaprojektowaniem i1 budowa elektrocieptowni w Olsztynie. Na popularnosci zyskuja tez
projekty farm fotowoltaicznych. W 2012 r. postgpowanie ogtosit Krasnik 1 szybko znalazt
nasladowcow (Przasnysz 1 Tomaszow Lubelski). Chetnych do udziatu w projekcie nie
brakowato. W Krasniku zgtosito si¢ dziewi¢¢ podmiotdw, a w pozostatych postgpowaniach
wplyngty po dwa wnioski, mimo Ze najwigksza bariera rozwoju tego segmentu rynku jest
brak uregulowan prawnych w zakresie odnawialnych zrodet energii.

Warto zwréci¢ uwage takze na projekty oswietlenia ulicznego, w ktorych partner
prywatny zarabia na uzyskanych oszczg¢dnosciach. Pierwszy tego typu projekt oglosita gmina

Radzionkéw i doczekala sig¢ az dziewigciu chetnych potencjalnych partnerow prywatnych.

187



&
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobéw odnawialnych zrédet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

Jak pokazuja doswiadczenia krajow Europy Zachodniej ostatnich 30 lat, projekty
z zakresu efektywno$ci energetycznej gwarantuja uzyskanie wyzszych oszczednosci
w zuzyciu energii niz w przypadku inwestycji realizowanych samodzielnie przez sektor
publiczny. Wynika to z faktu, iz modelowy schemat wspétpracy w ramach PPP zaklada, ze
istotna czg¢$§¢ wynagrodzenia partnera prywatnego pochodzi¢ bedzie z oszczednosci, jakie
wygenerowane zostang wskutek podjetych przez niego dziatan termomodernizacyjnych.
Podmiot publiczny nie musi zatem uprzednio zabezpiecza¢ kwot potrzebnych na
wynagrodzenie inwestora w petnej wysokosci. To innowacyjne podej$cie stanowi dla sektora
publicznego kluczowy bodziec do wdrazania tego typu projektow, bowiem oczekiwany
rezultat (oszczednos$¢ energii) jest mierzony jako osiagnig¢te zmniejszenie zuzycia energii,
a wysoko$¢ wynagrodzenia partnera prywatnego jest z nim $cisle skorelowana. Mechanizm
ten przypomina znang formul¢ ESCO. Oprocz korzystnego dla strony publicznej modelu
finansowania inwestycji w tym obszarze, przeprowadzenie termomodernizacji obiektow
w formule PPP pozwoli podmiotom publicznym na osiagnigcie licznych korzysci, tj.:
1. osiagnigcie efektu energetycznego polegajacego na obnizeniu zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej, czego rezultatem ma by¢ obnizenie kosztow zuzycia energii
w budynkach,
2. uzyskanie oszczedno$ci w przysztych wydatkach ponoszonych na utrzymanie obiektow,
3. zZmniejszenie emisji szkodliwych substancji i pylow do otoczenia poprzez obnizenie
emisji dwutlenku wegla do atmosfery,
4.  podniesienie standardu uzytkowania budynkow,

5. poprawg estetyki obiektow oraz ich otoczenia.

Dodatkowym czynnikiem wspierajacym rozwoj PPP w zakresie termomodernizacji jest
mozliwos$¢ pozyskania przez sektor publiczny bezzwrotnego dofinansowania z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach tzw. Systemu Zielonych
Inwestycji (z ang. GIS — Green Investment Scheme) np. projekt termomodernizacji obiektow
uzytecznos$ci publicznej] w Gminie Karczew - Obszerna informacja o projekcie dostepna jest
na stronie internetowej www.ppp.gov.pl.

W zwiazku z niekwestionowana potrzeba poprawy efektywno$ci energetycznej
w gminach, oprocz przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych, réwniez w formule PPP
samorzady upatruja rozwigzania umozliwiajacego przeprowadzenie modernizacji o§wietlenia
przy jednoczesnym sfinansowaniu inwestycji ze $rodkow uzyskanych w ramach

poczynionych w tym obszarze oszczg¢dnosci. Obecnie kilka gmin przygotowuje si¢ do
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przeprowadzenia modernizacji wtlasnej infrastruktury o$wietleniowej z udziatem S$rodkow
pozyskanych w ramach programu ,,System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment
Scheme), SOWA - Energooszczedne oswietlenie uliczne (pozyczki lub dotacje), ktore,
podobnie jak w przypadku projektow termomodernizacyjnych, moga stanowi¢ wkiad wlasny

podmiotéw publicznych do planowanych przedsigwzi¢é PPP w tym zakresie
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9.2.  Aktywizacja spotecznosci Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego —
Spotdzielnie Energetyczne

Spotdzielnie energetyczne to mozliwos¢ aktywizacji spotecznosci Koscierskiego
Obszaru  Funkcjonalnego,  ktorej  przedmiotem  dziatalnosci  jest  produkcja
1 sprzedaz/dystrybucja energii ze zrodet odnawialnych. Rozwdj tego typu energetyki moze
Ww znacznym stopniu poprawi¢ bezpieczenstwo energetyczne, stanowi¢ impuls do rozwoju
a takze ograniczy¢ straty wynikajace z przesylu energii oraz obnizy¢ koszty energii
elektrycznej 1 ciepta.

Prowadzenie tego typu spotdzielni przyjeto si¢ w lokalnych spoleczenstwach w wielu
krajach UE, m. in. Wielkiej Brytanii, Austrii, Finlandii, Danii i Norwegii, lecz najwigksza
ilo$¢ spotdzielni mozna zaobserwowa¢ w Niemczech. W ciagu 12 lat ich liczba wzrosta z
66 do 888 w roku 2013 (Rys. 81). Szacuje sig, ze spotdzielnie energetyczne sa whascicielem

46% mocy zainstalowanej w OZE w Niemczech.
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Rys. 81. Rozwdj spotdzielni energetycznych w Niemczech w latach 2001 — 2013
Zrodto: Energie Vende.de

Zaskakujacy moze by¢ fakt, ze mimo braku przepisow odnoszacych si¢ do tego typu
dzialalnosci ich liczba caty czas ro$nie wsrdd prosumentow, gmin 1 wsi. Taki stan rzeczy
moze by¢ spowodowany przede wszystkim poprzez korzysci ulatwienia w prowadzeniu
dziatalnos$ci gospodarczej jakie daje prowadzenie spotdzielni, tj.:

ograniczenie odpowiedzialnos$ci osobistej cztonkdéw spotdzielni;

brak konieczno$ci ustalania kapitatu minimalnego spotki;

proste w zatozeniu - wystarcza 3 osoby;

niskie koszty zatozenia 1 prowadzenia dziatalnosci;
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bezposrednie sprawowanie zarzadu - wspolne podejmowanie i wykonywanie decyzji
przez cztonkoéw spotdzielni;

fatwo$¢ przystapienia i wystapienia ze spotdzielni;

utatwienia podatkowe;

najbardziej odporna forma dziatalnosci gospodarczej na upadtos¢.

Pomimo braku sprecyzowanego prawa dotyczacego dziatalnoSci spoétdzielni
energetycznych, ich rozwd] w Niemczech jest bardzo dynamiczny. Dzieje si¢ tak dzigki
stabilnemu i korzystnemu systemowi dofinansowania oraz niezwykle wysokiej §wiadomosci
ekologicznej mieszkancow.

W Polsce podstawowym aktem prawnym regulujacym dziatalno$¢ spotdzielni jest
ustawa z dnia 16 wrzesnia 1982 r. Prawo spotdzielcze (Dz. U. z 2013 r., poz. 1433), ktoéra
niewiele r6zni si¢ od przepisow niemieckich, a takze ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r Prawo
Energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz. 1059 z p6zn. zm.) oraz ustawa z dnia 20 lutego
2015 r o odnawialnych zrodtach energii ( Dz. U. z 2015 r., poz. 478).

Zakladanie spoldzielni energetycznych w Polsce

Wg istniejacego prawa spotdzielczego "Art. 6 §2. Liczba zatozycieli spotdzielni nie
moze by¢ mniejsza od dziesigciu, jezeli zalozycielami sa osoby fizyczne, i trzech, jezeli
zatozycielami sa osoby prawne (...)”. Ponizej zaprezentowane zostaly kroki, ktére nalezy

wykona¢ aby zalozy¢ spotdzielnig.

1.  Stworzenie statutu spoldzielni podpisanego przez wszystkich zalozycieli oraz
wybor organdw spotdzielni na zebraniu zatozycielskim (walne zgromadzenie,
rada nadzorcza, zarzad).

2.  Sporzadzenie wniosku o rejestracje spotdzielni zawierajacego komplet
dokumentow:

lista cztonkow zatozycieli;
protoko6t z zebrania zalozycielskiego;

uchwaty podj¢te na zebraniu zatozycielskim,;
statut spotdzielni.

3. Zlozenie wniosku o rejestracj¢ dokumentdw w czasie nie dtuzszym niz 7 dni od
zebrania zatozycielskiego przez zarzad do Krajowego Rejestru Sadowego. Do
wniosku  nalezy  zalaczy¢ niezbedne  formularze oraz  dokumenty

z pkt. 2. Konieczne jest takze wniesienie optaty rejestracyjnej. Sad Rejestrowy
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wydaje informacje o rejestracji lub o jej odmowie w ciagu 14 dni. Od momentu

rejestracji spotdzielnia nabywa osobowo$¢ prawna.
4,  Zlozenie dokumentow do Gléwnego Urzedu Statystycznego o numer REGON.
5. Zgloszenie o wydanie numeru NIP, do Urzedu Skarbowego.

6. Otwarcie rachunku bankowego oraz wyrobienie pieczatek zawierajacych NIP
I REGON.

9.2.1. Przykiad spotdzielni energetycznej NASZA ENERGIA

Gminy sa bardzo waznymi partnerami dla spotdzielni energetycznych, ktore z jednej
strony udostgpniaja dachy i obiekty komunalne pod inwestycje, a z drugiej strony to wlasnie
wlodarz gminy wychodzi z inicjatywa zalozenia spoldzielni energetycznej i1 stara sig
przekona¢ do tej idei mieszkancow. W celu aktywizacji spotecznej w Koscierskim Obszarze
Funkcjonalnym proponowanym jest rozwinigcie utworzenie Spoétdzielni Energetycznej na
wzor Spotdzielni Energetycznej] NASZA ENERGIA, ktora jest pierwsza inicjatywa tego typu
w Polsce. Prezentowane ponizej informacje dotycza jedynej, ktora mozna powieli¢
w polskich warunkach Spoétdzielni Energetyczne;j.

Na Zamojszczyznie, pod nazwa Spoétdzielnia Nasza Energia pojawita si¢ pierwsza
inicjatywa zmierzajaca do powotania spotdzielni energetyczne;.

Spoldzielnia Nasza Energia to inicjatywa prywatno-samorzadowa, ktora powstata
w odpowiedzi na wysokie ceny energii elektrycznej oferowane przez przedsigbiorstwa
systemowe. Cztonkami zatozycielami spotdzielni poza inicjatorem, zamojska firma
Bio Power Sp. z 0.0. sa takze: firma Elektromontaz Sp. z 0.0. oraz cztery sasiadujace ze soba
gminy z terendw Zamojszczyzny: Sitno, Skierbieszow, Komaroéw-Osada, FLabunie.
Spoétdzielnia Nasza Energia zostata zawiazana w dniu 27.03.2014 r. w Zamosciu 1 zostata
wpisana do Krajowego Rejestru Sadowego w dniu 09.06.2014 r.

Lokalizacja:

Komarow-Osada — wies w Polsce potozona w wojewodztwie lubelskim, w powiecie
zamojskim, w gminie Komaréw-Osada. W latach 1975—-1998 miejscowos$¢ administracyjnie
nalezata do wojewodztwa zamojskiego. Miejscowos¢ jest siedziba gminy Komarow-Osada.
Liczba mieszkancow ok. 1000. W okresie PRL-u funkcjonowatly tu niewielkie zaklady
przemystowe, takie jak mleczarnia lub filia Wytworni Sprz¢tu Komunikacyjnego
w Swidniku. Obecnie jest to wie$ o charakterze typowo rolniczym, dziataja tu tez mate firmy

ustugowe (sklepy, apteki). Gmina Komaréw-Osada liczaca 122,79 km?® i ok. 5500
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mieszkancow potozona jest w czesSci potudniowo wschodniej wojewoddztwa lubelskiego.
Wchodzi w sktad powiatu zamojskiego i jest podzielona na 26 sotectw. Od potnocy graniczy
z gminami Sitno 1 Miaczyn, od wschodu z gming Tyszowce, od potudnia z gminami Rachanie
i Krynice, od zachodu gming Labunie.

Gmina Komaréw - Osada, obok 3 sasiadujacych z nia gmin partnerskich - Sitno,
Skierbieszow, Labunie oraz firm Bio Power i Elektromontaz Lublin, jest jednym z zatozycieli
pierwsze] w Polsce spotdzielni energetycznej — Spoldzielnia Nasza Energia. Spoétdzielnia
Nasza Energia zostata zawigzana w dniu 27.03.2014 r. w Zamosciu i wpisana do Krajowego
Rejestru Sadowego w dniu 09.06.2014 r. Na Rys. 82 przedstawiono struktur¢ przestrzenna

spotdzielni Energetycznej Nasza Energia.

Rys. 82. Struktura przestrzenna spotdzielni
Zrédto: Spotdzielnia Nasza Energia

Instytucja spotdzielni zostala wybrana jako najbardziej demokratyczna i otwarta forma
prawna, tak aby umozliwi¢ udziat w przedsigwzigciu wszystkim mieszkancom gmin, na
ktorych terenie zrealizowana bedzie inwestycja. Dzigki temu kazdy cztonek spoldzielni
posiada utamek wlasno$ci w wybudowanej infrastrukturze i moze partycypowa¢ w zyskach
przedsigbiorstwa. Czlonkiem spoétdzielni moga jednak zosta¢ nie tylko mieszkancy
tamtejszych gmin ale absolutnie kazda osoba fizyczna lub prawna zainteresowana udziatem
w budowaniu pierwsze] w Polsce spoéidzielni energetycznej, najwigkszym tego typu

przedsigwzigciu w Europie.
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Na dzien dzisiejszy korzystanie z energetyki systemowej na terenach wiejskich 0znacza
konieczno$¢ przesylu energii na duze odleglo$ci z wykorzystaniem, w znacznym stopniu
zdegradowanych sieci dystrybucyjnych - stopa dekapitalizacji technicznej sieci wynosi
ok. 75 %. Z jednej strony skutkuje to znacznymi kosztami dla zaktadu energetycznego
(utrzymanie sieci) a z drugiej najwyzszym w UE poziomem przerw w dostawie energii.
Dodatkowo po roku 2015, w zwiazku z konieczno$cia odtaczania wyeksploatowanych Zrodet,
przewidywane sa problemy z zapewnieniem dostawy energii elektrycznej. Z drugiej strony
tereny Polski, a w szczegolnosci Polski wschodniej, posiadaja wyjatkowo korzystne warunki
agrarne, a wysoki udziat gruntéw rolnych stwarza mozliwosci do wykorzystania biogazu
rolniczego. Z tego wtasnie powodu jedynymi zrédtami energii jakie zasila odbiorcéw gmin
partnerskich sa biogazownie, ktére ponadto produkuja energic w sposob ciagly
i przewidywalny.

Misja Spoéldzielni Nasza Energia jest takze promowanie idei spotdzielczosci jako
najbardziej demokratycznej formy prawnej oraz aktywizacja spoteczenstw lokalnych.
Pomimo faktu, ze inwestycja realizowana jest na matym, lokalnym obszarze, inicjatywa
w postaci Spoldzielni Nasza Energia ma charakter ogolnopolski. Absolutnie kazdy moze
zosta¢ cztonkiem spoldzielni stajac si¢ zarazem wspotwlascicielem przedsigbiorstwa
z mozliwoscia uczestniczenia w zyskach pochodzacych z prowadzonej dzialalnosci
gospodarczej.

Istota przeprowadzanej inwestycji jest budowa kompleksu elektrowni biogazowych
potaczonych ze soba autonomiczna siecia. Inwestycja podzielona jest na kilka etapow, kazdy
z nich polega na wybudowaniu wezta trzech jednostek wytworczych na terenie jednej gminy.
Planuje si¢ zasilenie w energi¢ elektryczna wszystkich budynkow uzyteczno$ci publicznej,
o$wietlenia ulicznego 1 wigkszos¢ gospodarstw domowych w skupiskach o wigkszym
zaggszczeniu.

Jedynym rodzajem OZE pozwalajacym wybudowaé autonomiczny lokalny kompleks
energetyczny, gwarantujacy ciagla dostawe energii, sa elektrownie biogazowe — potocznie
nazywane biogazowniami. Warto dodaé, ze tylko tego typu zrddla ze wszystkich rodzajow
OZE pozwalaja programowa¢ produkcje energii zgodnie z aktualnym zapotrzebowaniem
odbiorcéw. Na terenie wymienionych gmin zostanie wybudowanych 12 elektrowni
biogazowych (biogazowni rolniczych) o mocach 0,5 -1 MW.

Unikalnym rozwiazaniem technicznym planowanej inwestycji jest grupowanie

jednostek wytworczych w tzw. wezty energetyczne, w sklad ktorych wchodza trzy jednostki
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wytworcze, przy czym poszczegolne jednostki zlokalizowane bgda w pewnym dystansie od
siebie 1 polaczone migdzy soba mostami kablowymi, zapewniajacymi wzajemne
rezerwowanie mocy. Nalezy podkresli¢, ze tylko jedna jednostka wytwoércza, wchodzaca
w sktad wezta, bedzie powiazana z siecia dystrybucyjna. Poszczegolne wezty energetyczne
beda takze powiazane wzajemnie, tworzac w ten sposob unikalny uktad potaczen. Mosty
kablowe wyposazone beda, stosownie do aktualnych potrzeb, w odpowiednia liczbe
rozdzielnic n/N przystosowanych do przylaczania odbiorcéw. Odbiorcy energii otrzymaja
oferty zasilania w tzw. formule ,,double supply”, to znaczy, ze odbiorcy ci nie beda musieli
wypowiada¢ umoéw z dotychczasowym dostawca, majac w kazdym czasie mozliwos¢ wyboru
zrodla zasilania. A nadwyzki wyprodukowanej energii beda odsprzedawane do sieci na
zasadach ogélnych zasadach. Na Rys. 83 przedstawiono schemat organizacyjno - techniczny

spotdzielni

I System rozdzielczo-sterowniczy

B Odbiorca energii

. Jednostka wytwércza

[ ] i O i { — SZYNY ZbiOTCZE

._. \ \ . « s / Rura cieplownicza

‘. .- ,I - — — . T - A - = =« Sie¢dystrybucyjna OSD
. T O Centrala sterujgca
R L w g

Rys. 83. Schemat organizacyjno - techniczny spotdzielni
Zrédto: Spotdzielnia Nasza Energia

Przyjeta koncepcja lokalnego kompleksu energetycznego optymalizuje koszty budowy
1 eksploatacji inwestycji poprzez lokalizacj¢ zrodet energii w bezposrednim sasiedztwie
odbiorcow, a przestrzenne usytuowanie kolejnych bioelektrowni wptynie korzystnie na koszty
logistyki zwiazanej z dostawa surowca energetycznego oraz zagospodarowaniem masy
pofermentacyjnej. Niezwykle istotna zaleta elektrowni biogazowych jest produkcja energii
elektrycznej w tzw. wysokosprawnej kogeneracji. Produkowane ciepto bedzie moglo by¢
wykorzystane przez lokalne sieci cieplownicze. Przewidywany cykl inwestycCyjny projektu

szacuje si¢ na 7 lat.
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Korzysci dla regionu:
zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego poprzez uniezaleznienie si¢ od OSD;

rozwdj gospodarczy i spoteczny terendéw gminy poprzez utworzenie atrakcyjnych stref
inwestycyjnych z dostgpem do taniej energi;

bezposrednie utworzenie setek nowych miejsc pracy;
promocja gminy i regionu poprzez powstanie sektora tzw. turystyki energetycznej;

istotny efekt proekologiczny skutkujacy ograniczeniem emisji zanieczyszczen do
atmosfery;

ograniczenie emisji CO,: 12020 Mg/rok;
zwigkszenie wptywow do budzetu gminy.

Korzysci dla cztonkow spoéldzielni:

mozliwo$¢ wplywania na dziatalno§¢ spoidzielni poprzez uczestnictwo w walnym
zgromadzeniu (jeden cztonek = jeden glos);

czynne i bierne prawo wyborcze do organow spotdzielni;

preferencyjne zasady odbioru nawozu organicznego oraz dostawy substratow do
produkcji biogazu przez rolnikéw bedacych cztonkami spotdzielni;

wielokrotny wzrost wartosci udziatu stanowiacego utamek we wlasnosci catego majatku
spotdzielni;

mozliwo$¢ podziatu nadwyzki bilansowej pomigdzy cztonkow spoétdzielni;

roczny przychdd z jednego wezta 8 min zt.

Korzysci dla rolnictwa:
roczny przychdd ze sprzedazy ptodéw rolnych wyniesie 15 min ztotych;

dostgp do taniego 1 wysokowydajnego nawozu organicznego (5 m? uzdatnionego
pofermentu = 1 t nawozu sztucznego POLIFOSKADB);

zwigkszony popyt na produkty rolne w regionie;
mozliwos¢ bezptatnej utylizacji odpadow hodowlanych;

zmniejszenie kosztow prowadzenia gospodarstw hodowlanych (tansza energia
elektryczna);

pod uprawy energetyczne przeznaczone zostanie max. 4% gruntéw ornych w kazdej
Z gmin.

Finansowanie inwestycji:

srodki wlasne - Zyski spoldzielni z prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, Srodki
pochodzace z wpisowego do spotdzielni;

Srodki unijne - Regipnalne Programy Operacyjne, Program Infrastruktura i Srodowisko,
Srodki NFOSiGW, Srodki PARP, Srodki Komisji Europejskiej;

srodki krajowe - Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, NFOSIiGW:

$rodki inwestorskie - Srodki pochodzace z wptat na udziaty od osob fizycznych, Srodki
pochodzace z wptat na udzialy od gmin partnerskich, Srodki pochodzace z wptat na
udziaty od przedsigbiorstw prywatnych, Polskie Inwestycje Rozwojowe;
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srodki komercyjne - Kredyty z bankéw komercyjnych, Srodki z BGK, Instrumenty
finansowe EBOIR, Emisja obligacji;
Projekt jest realizowany pod patronatem Ministra Gospodarki oraz Marszatka

Wojewddztwa Lubelskiego.

9.2.2. Przykiady aktywizacji spoteczenstwa poprzez tworzenie spoldzielni
energetycznych w Niemczech

W Polsce do dnia dzisiejszego utworzono tylko jedna, wyzej wymienng spotdzielnig
energetyczna. U naszych zachodnich sasiadéw na koniec roku 2013 istniato prawie 900 tego
typu przedsigwzig¢. Ponizej przedstawiono dwie z niemieckich spotdzielni.

Mieszkancy wioski Feldheim mimo braku porozumienia z operatorem sieci zapewnili
lokalnej spotecznosci catkowita niezalezno$¢ energetyczna. W trakcie realizacji
przedsigwzigcia wybudowali wlasna sie¢ elektroenergetyczna oraz cieplna, ktéra rozsyla
wyprodukowang energi¢ do odbiorcow koncowych. Jako zrodto energii w miejscowosci
wykorzystano gltownie biogazowni rolniczej, ktérej praca jest wspomagana praca
indywidualnych ogniw fotowoltaicznych 1 farmy wiatrowej. Oprocz zapewniania ciaglosci
dostaw energii elektrycznej, biogazownia rolnicza dziatajaca przy fermie trzody chlewnej
stanowi rowniez podstawowe zrodto dostaw ciepta okolicznym mieszkancom. W momencie
niedoboru ciepta w lokalnej sieci cieptowniczej uruchamiane sa kotly na biomase
w miejscowej cieplowni. Nadmiar energii elektrycznej jest odprowadzany do sieci.

Innym przyktadem funkcjonowania spoétdzielni energetycznej moze by¢é miejscowosé
Jithnde k/Getyngi, w ktorej operator energetyczny zostat jej cztonkiem. W ramach
inwestycji dokonano rozbudowy i odnowienia infrastruktury elektroenergetycznej. Zapewnito
to optymalizacj¢ kosztow przy pomocy zrownowazonej technologii sterowania i automatyki
SmartGRID. Gléwnym Zrodlem energii sa biogazownie rolnicze wspomagane instalacja
fotowoltaiczng. Cieplo odpadowe z produkcji biogazu zasila sie¢ cieptownicza, ktora
podobnie jak w pierwszej spotdzielni wspomagana jest poprzez lokalna kotlownie na
biomase.

Przyktady Feldheim i Jiihnde pokazuja, Ze wzajemne relacje pomigdzy spotdzielniami
energetycznymi i operatorami sieci moga mie¢ charakter konkurencyjny lub kooperacyjny.
Ten ostatni model wydaje si¢ by¢ znacznie korzystniejszy w kazdym wymiarze — 0 czym

musza pamigta¢ obie strony.
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9.3. Aktywizacja spotecznosci Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego —
w celu wykorzystania odnawialnych zasobow w catym tancuchu dostaw

Produkcja biopaliw niesie za soba duze mozliwosci aktywizacji spotecznosci
Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego. Dzigki produkeji lokalnych biopaliw stalych mozna
ograniczy¢ wydatki na paliwa konwencjonalne, np. wegiel, a co za tym idzie zmniejszy¢
koszty ogrzewania. Aktywizacja spoleczna w tym aspekcie zwiazana jest z produkcja
surowca, zbiorem, transportem, dystrybucja, produkcja, montazem urzadzen do spalania oraz
przetworstwem biomasy (produkcja brykietu, peletu). W Tabl. 83 przedstawiono w jaki
sposob produkcja lokalnych biopaliw aktywizuje spotecznos¢ w Finlandii.

Tabl. 83. Aktywizacja spotecznosci w celu wykorzystania odnawialnych zasobow w catym tancuchu dostaw —
zatrudnienie w produkcji biopaliw oraz dystrybucji do wykorzystania u odbiorcy koncowego.

Biopaliwo Zbior Rozdrabnianie Transport Spalanie Administracja Razem

Drewno opatowe

-zrab reczny 38 20 10 1 4 73

-zrab mechaniczny 5 15 10 1 4 35

Odpady drzewne:

-przemystu 6 8 26 1 4 33

papierniczego

-z le$nictwa - 13 13 1 4 31

Uprawy

zmechanizowane:

-trzcina 10 8 6 1 1 26

-wierzba 9 2 8 1 4 24

energetyczna

Stoma 4 8 8 1 2 23

Recykling drewna 4 8 8 1 2 23

Wegiel 8

Zrédlo: Wg. badan skandynawskich, Materiaty konferencja RCDRRIOW Po$wigtne w Plofisku: Lakomiec L.
2002.

Powyzsza tabela przedstawia, ze duzo wigksza i1lo$¢ mieszkancow moze nalezé
zatrudnienie przy pozyskiwaniu i energetycznym wykorzystaniu biomasy - gtownie dzigki
koniecznosci jej pozyskania i przygotowania do spalenia.

Przykladem aktywizacji spolecznosci w produkcji biopaliw jest odpowiednia
organizacja fancucha dostaw paliwa. Na Rys. 84 przedstawiono kilka schematéw dostaw tego

paliwa.
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Rys. 84. Odpowiednia organizacja tancucha dostaw biomasy
Zrodto: Finski Instytut Lesny Metla

Przy tancuchu dostaw biopaliw do cieplowni, nalezy pamigta¢é o ekonomicznych
uwarunkowaniach. Ponizej na rysunku przedstawiono analize kosztowa dostaw biopaliw
z ktorego wynika, ze dostawa paliw, ktore nie sa zaggszczone, wigc posiadaja duza objetosé
(zrgbki, stoma) jest optacalna do 100+120 km. Powyzej tej odleglosci koszt transportu
znacznie ro$nie. Koszt paliw formowanych, tj. peletow lub brykietow utrzymuje si¢ na statym

poziomie. Na Rys. 85 przedstawiono optacalno$¢ dostaw biomasy.
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Rys. 85. Optacalnos¢ dostaw biomasy
Zrodto: Opracowanie wlasne
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Energetyczne wykorzystanie biomasy niesie za soba wiele pozytywnych aspektow, nie
tylko ekonomicznych ale réwniez spotecznych, tj. zwigkszonej kooperacji spolecznej
w sektorze rolniczym oraz lesnym.

Budowa cieptowni wykorzystujacych biomasg na cele energetyczne zwigkszy popyt na
to paliwo, ustalajac jego lokalne ceny .W rzeczywisto$ci oznacza to zwigkszenie liczby

nowych miejsc pracy dla lokalnej spotecznos$ci oraz rozwoj regionu.

9.4.  Aktywizacja spotecznosci Koscierskiego Obszaru Funkcjonalnego —
ksztatcenie kadry zawodowej z zakresu OZE

Rozwijajacy sig rynek energetyki wykorzystujacej odnawialne zrodta energii skutkuje
wzrostem aktywizacji zawodowej, réwniez i w regionie gdzie nastepuje. Efekt ten jest
sprzezony z ksztalceniem kadr zawodowych na roznych poziomach. Wprowadzanym
kierunkom technologii energetyki odnawialnej na wyzszych uczelniach towarzysza
mozliwosci ksztalcenia w zakresie OZE, w szkotach $rednich, przede wszystkim technikach.
Wprowadzony do programow nauczania zawod technika urzadzen i systemoéw energetyki

odnawialnej przygotowuje absolwentéw do wykonywania nastgpujacych zadan zawodowych:

. organizowania montazu urzadzen i1 systeméw energetyki odnawialne;j;

. wykonywania montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

. konserwowania oraz naprawiania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

. kontrolowania pracy urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j;

. sporzadzania kosztorysow oraz ofert i umow dotyczacych urzadzen i1 systemoéw

energetyki odnawialnej.

Kadra nauczycielska istniejacych w Kos$cierzynie technikow moze zdoby¢ uprawnienia
do ksztalcenia w zawodzie jw. poprzez uczestnictwo we wlasciwych studiach
podyplomowych. Przyktadowo, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego prowadzi Studia
Podyplomowe Kwalifikacyjne ,,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej energii
odnawialnej”.

Wprowadzenie zawodu technika urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
skutkuje uzyskaniem mozliwosci dofinansowania pracowni, czy centrow
demonstracyjnych (patrz rozdzial 11.1 niniejszego opracowania dotyczacy
funkcjonowania Centrum Demonstracyjnego Odnawialnych Zrodet Energii w Bydgoszcezy),
co powoduje dodatnie sprzgzenie zwrotne, rozwijajace rynek OZE.

Celowa, dla aktywizacji zawodowej w obszarze OZE, jest promocja lub wsparcie

pozyskiwania przez uprawnione osoby certyfikatow, w Urzedzie Dozoru Technicznego
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(UDT), potwierdzajacych posiadanie kwalifikacji do instalowania nastgpujacych rodzajow

instalacji odnawialnego zrodta energii:

. kottow 1 piecow na biomasg lub
. systemow fotowoltaicznych, lub
. stonecznych systemow grzewczych, lub

. pomp ciepta, lub
. plytkich systeméw geotermalnych,

zgodnie z art. 136 ust. 3. ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych Zrédtach energii

(Dz. U. z 2015 r., poz. 478). Rowniez bardzo sprzyjajace aktywizacji zawodowej organizacja

1 uzyskanie przez wyodrgbniona jednostke akredytacji w UDT organizatorow szkolen
w zakresie OZE jw.

Biorac pod uwage szerokie mozliwosci rozwoju odnawialnych zrodet energii
w Koscierskim Obszarze Funkcjonalnym oraz szerokie zainteresowanie rozwojem tej branzy
rekomenduje si¢ utworzenie na poziomie szkolnictwa ponadgimnazjalnego kierunkow
ksztalcenia w zakresie efektywno$ci energetycznej i wykorzystania OZE, zaréwno na
poziomie zawodowym jak i $rednim, a co z tym zwiazane stworzenie pracowni

umozliwiajacej praktyczng nauke zawodu w tym zakresie.”
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10.  Oszacowanie liczby nowych miejsc pracy powstatych dzieki wdrozeniu

PSEO w odniesieniu do poszczegolnych rodzajow wykorzystania OZE

w jednostkach samorzqdowych

Niewatpliwie istotnym aspektem rozwoju wykorzystania technologii energii
odnawialnych na obszarze Kos$cierskiego Obszaru Funkcjonalnego jest jego wplyw na
zmiang ksztattu lokalnego rynku pracy. Zgodnie z danymi podanymi przez GUS w roku 2014,
stopa bezrobocia rejestrowanego w powiecie kosScierskim oscyluje w poblizu 15 %.
Doswiadczenia krajow zachodnich, tj. Niemcy czy Dania pozwalaja na stwierdzenie, ze
rozwo6j odnawialnych zrodetl energii moze by¢ kotlem zamachowym dla tworzenia si¢ nowych
miejsc pracy o trwatym charakterze. Warto podkresli¢ zroznicowany charakter potencjalnych
miejsc pracy zwiazanych z rozwojem OZE. W polskich warunkach charakter miejsc pracy
bedzie zwiazany z instalowaniem tego typu systemoéw, w tym takze przylaczeniem do
infrastruktury energetycznej. Znaczna ilo§¢ nowych miejsc pracy bedzie zwiazana
z instalowaniem technologii OZE, w tym przylaczaniem, obstuga w tym konserwacja,
przegladami oraz logistyka dostaw biomasy.

W celu wyznaczenia ilo§ci miejsc pracy ponizej przedstawiono wspoOtczynniki
zatrudnienia, ktére wskazuja liczbe miejsc pracy w przeliczeniu na 1 MW mocy
zainstalowanej jednostek wytworczych dla kazdej technologii. Przy oszacowaniu wszystkich
miejsc pracy nie uwzgledniono energetyki wiatrowej, poniewaz ta technologia nie daje
zatrudnienia w regionach, a duzych przedsigbiorstwach dzialajacych w tym obszarze.
Zastosowano rowniez warianty, tj. 100 %, 50 %, 30 % oraz 15 %, ktére odnosza si¢ do
wykorzystania potencjatu technicznego energetyki odnawialnej. W Tabl. 84, 85
przedstawiono wspotczynniki zatrudnienia dla poszczegdlnych technologii OZE oraz

oszacowane miejsca pracy wynikajace z wykorzystania potencjatu energetycznego.

Tabl. 84. Wspoétczynniki zatrudnienia dla poszczegdlnych technologii OZE

energia wiatrowa 3,3 0s./ MW
biomasa 2,85  o0s./ ktoe
biogazownie 2,75 0s./ ktoe
energia wody 3,4 0s./ MW
kolektory stoneczne 3,4 0s./ MW
fotowoltaika 4,4 0s./ MW
pompy ciepta 5,8 0s./ MW
geotermia 20 0s./ ktoe

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie OSR Ustawa OZE i EUROSTAT
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Tabl. 85. Szacowane zatrudnienie w sektorze OZE z uwzglednieniem wariantow

Wa;j:etnvcvjf;s réyzsltzanla K(l)\gclieij:;na KoScierzyna Kgll?cv:r?]a Liniewo K?stjg\?va Karsin | Dziemiany | Lipusz Powiat
biomasa
100% 0,2 4,9 4,0 3,3 5,5 2,5 0,9 0,6 22,0
50% 0,1 2,5 2,0 1,7 2,7 1,3 0,4 0,3 17,7
30% 0,1 15 1,2 1,0 1,6 0,8 0,3 0,2 6,6
15% 0,0 0,7 0,6 0,5 0,8 0,4 0,1 0,1 3,3
biogaz
100% 0,2 10,5 13,1 6,2 9,3 14,2 78 2,5 63,9
50% 0,1 53 6,6 31 4,6 71 3,9 13 31,9
30% 0,0 3,2 3,9 1,8 2,8 4,3 2,3 0,8 19,2
15% 0,0 1,6 2,0 0,9 14 2,1 1,2 0,4 9,6
elektrownie wodne
100% 0,0 1,8 3,0 0,4 1,9 1,0 0,8 1,2 10,1
50% 0,0 0,9 1,5 0,2 0,9 0,5 0,4 0,6 5,0
30% 0,0 0,6 0,9 0,1 0,6 0,3 0,2 0,4 3,0
15% 0,0 0,3 0,4 0,1 0,3 0,1 0,1 0,2 15
kolektory sloneczne
100% 26,4 57,1 25,2 17,2 24,5 22,8 15,7 13,4 202,3
50% 13,2 28,5 12,6 8,6 12,3 11,4 7,9 6,7 101,2
30% 7,9 17,1 7,5 5,2 7,4 6,8 47 4,0 60,7
15% 4,0 8,6 3,8 2,6 3,7 34 2,4 2,0 30,3
ognhiwa fotowoltaiczne
100% 63,0 73,6 28,0 19,2 30,9 30,7 22,0 16,4 283,8
50% 31,5 36,8 14,0 9,6 15,5 15,4 11,0 8,2 1419
30% 18,9 22,1 8,4 5,8 9,3 9,2 6,6 49 85,2
15% 9,4 11,0 4,2 2,9 4,6 4,6 33 2,5 42,6
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Wariant Wy korzystania I\{Ii‘ejska Ko$cierzyna Nowa Liniewo Stara Karsin | Dziemiany | Lipusz Powiat
potencjalu OZE Koscierzyna Karczma Kiszewa
elektrownie wiatrowe
100% 0,0 99,0 99,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 198,0
50% 0,0 49,5 49,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,0
30% 0,0 29,7 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,4
15% 0,0 14,9 14,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,7
wszystkie technologie
100% 89,8 148,0 73,3 46,3 72,1 71,2 47,2 34,2 582,1
50% 44,9 74,0 36,6 23,1 36,0 35,6 23,6 17,1 297,8
30% 26,9 44,4 22,0 13,9 21,6 214 14,2 10,3 174,6
15% 13,5 22,2 11,0 6,9 10,8 10,7 7,1 51 87,3

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie OSR Ustawa OZE oraz danych EUROSTAT
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Technologia OZE o najwigkszym potencjale generowania miejsc pracy sa ogniwa
fotowoltaiczne oraz kolektory. W calym powiecie efektem realizacji najbardziej
prawdopodobnego wariantu 30% wykorzystania potencjatu technicznego tych sektorow
powstanie odpowiednio 85 i 60 miejsc pracy. W powiecie koscierskim znaczaca ilo$¢ miejsc
pracy, tj. 19 wygeneruje sektor wykorzystywania energetycznego biogazu. Najwigcej miejsc
pracy z tego zbioru powstanie w Nowej Karczmie — 4 oraz gminie Koscierzyna — 3.
W odniesieniu do pozostatych technologii: wykorzystanie biomasy oraz elektrowni wodnych,
liczba miejsc pracy bedzie wynosi¢ odpowiedni 6 1 3. W wyniku inwestycji w energetyke
wiatrowa, planowanych w ramach wdrazania Programu moze powsta¢ 59 nowych miejsc
pracy. Budowa oraz obstuga instalacji tego typu zajmuja si¢ firmy o charakterze
ogo6lnokrajowym lub  ogdlnoeuropejskim, w zwiazku z czym istnieje male

prawdopodobienstwo zatrudnienia mieszkancoOw powiatu w tym sektorze energetyki.
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11. Przyktady dobrych praktyk realizacji projektow OZE

11.1.  Centrum Demonstracyjne Odnawialnych Zrédel Energii w Bydgoszczy

Miasto Bydgoszcz od 2010 roku wdraza programy ukierunkowane na poprawe
efektywnosci energetycznej, promocj¢ odnawialnych zrodet energii i ograniczenie emisji.
Wymieni¢ tu nalezy ,,Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkow Zmian Klimatu” oraz
»Plan Dziatan na Rzecz Zréwnowazonej Energii”. W obu programach zawarto caty zbior
dziatan, ktorych efektem bedzie zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie emisji CO, 0 20%
w odniesieniu do roku bazowego tj. 2005. Realizowane dziatania w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej to przede wszystkim termomodernizacja budynkéw uzytecznosci
publicznej ze szczegdlnym naciskiem na placoéwki szkolne. W roku 2014 Miasto zrealizowato
178 audytow energetycznych obiektéw publicznych.

Budownictwo pasywne to jedna z koncepcji podejscia do oszczedzania energii
1 ochrony §rodowiska wykorzystujaca skomplikowane rozwiazania techniczne, wokot ktorych
powstato wiele mitdow oraz niedoméwien. Miasto Bydgoszcz chcac wyj$¢ naprzeciw tym
problemom podjeto budowe Centrum Demonstracyjnego Odnawialnych Zrédet Energii. Jego
zadaniem jest praktyczne zaprezentowanie rozwigzan stosowanych w budownictwie
pasywnym, promowanie efektywnosci energetycznej 1 wykorzystania OZE ws$rod
mieszkancoéw miasta i1 okolicznych gmin. Realizacja gtoéwnych zatozen wymagata
wybudowania budynku, w ktéorym zastosowane rozwiazania bylby widoczne dla
odwiedzajacych a osiagnigte efekty przedstawione za pomoca pomiarow 1 wizualizacji.

Jako lokalizacj¢ Centrum wybrano teren nalezacy do Zespolu Szk6t Mechanicznych
nr. 2 w Bydgoszcezy, w ktoérym istnieje kierunek Technik instalacji i systeméw odnawialnych.
Osiagnigto tym samym dodatkowy efekt w postaci pomocy dydaktycznej wykorzystujacej
instalacje bedace przedmiotem nauki.

Ostatecznie powstaty budynek ma powierzchnig ok. 370 m? i przeznaczony jest na cele
szkolno - dydaktyczne z sala audytoryjna. Jest przykltadem prawidlowych rozwiazan
w budownictwie energooszczednym. Sam budynek zaprojektowano w taki sposob, aby
spetniat miedzynarodowe wymogi budynkéw pasywnych, czyli takich, w ktérych ogranicza
si¢ zapotrzebowanie na energi¢ ponizej 15 kWh/m%/rok i zapotrzebowania na energi¢

pierwotna ** na poziomie 120 kWh/m?rok. Budynek zasilany jest w cieplo oraz chtod za

* 1los¢ energii wydobytej u zrodta i potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzanie domu, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej, wentylacj¢ mechaniczng oraz klimatyzacjg
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pomoca pompy ciepta. W celu zwigkszenia oszczedno$ci energii na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego zima oraz chtodzenie latem zastosowano gruntowy wymiennik ciepta.

Budynek zaprojektowano jako szczelna konstrukcje na bazie prostokata z wbudowana
wewnatrz kulista $ciana oddzielajaca cze$¢ audytoryjna od ciagoéw komunikacyjnych
1 pomieszczen technicznych. Na etapie projektowania zadbano o osiagnigcie odpowiednich
parametrow technicznych budynku jak i funkcje demonstracyjno - szkoleniowe poprzez
wyeksponowanie urzadzen i technik zwiazanych z ograniczeniem zuzycia energii. Budynek
zostal wyposazony w instalacj¢ automatyki obejmujaca wentylacje, ogrzewanie oraz
monitorowanie, archiwizowanie i raportowanie wielu warto$ci mierzonych takich jak
parametry budynku, pracy urzadzen, parametry zasilania oraz ogrzewania. Uktad sterowania
zaluzjami zostal zintegrowany z systemem automatyki. Monitorowana jest takze praca
zewngtrznych opraw hybrydowych oswietlenia. Zamontowany monitor stuzy do odczytu
1 prezentacji informacji technicznych o budynku i zmierzonych parametrow.

Uktad pozyskania energii elektrycznej odnawialnej z jednoczesnym praktycznym
zastosowaniem ukladu do zasilania catosci o§wietlenia wewngtrznego oraz zewngtrznego
sktada si¢ z 80 ogniw fotowoltaicznych rozlokowanych na tuku kondygnacji technicznej
I turbiny wiatrowej o mocy 3,0 KW zamocowanej na maszcie usytuowanym na budynku.
Wytworzona w nich energia elektryczna podawana jest do sekcji zasilajacej obwody
o$wietlenia poprzez uklad samoczynnego zalaczenia.

Catkowity koszt inwestycji to 4 516 584,00 €, w tym z EFRR: 3 647 624,40 €.

Inwestycja zostata sfinansowana ze srodkéw Programu INTERREG oraz wlasnych gminy.

11.2.  Centrum Edukacji Ekologicznej w Etku

Centrum Edukacji Ekologicznej (CEE) to placowka os$wiatowa wychowania
pozaszkolnego, jednostka organizacyjna Urzgedu Miasta w Elku, ktére stanowi glowny
osrodek przemystowy 1 kulturalny w regionie. Jego gtownym zadaniem jest propagowanie
idei ekorozwoju oraz ksztattowanie spotecznego poparcia dla ekologicznych dziatan
samorzadu.

Zadanie realizowane jest poprzez prowadzenie edukacji ekologicznej i przyrodniczej,
rozwijanie turystyki i krajoznawstwa, inspirowanie ruchu ochrony $rodowiska, wspotprace
z organizacjami pozarzadowymi oraz spolecznoscia lokalna 1 regionalna, wspieranie
1 upowszechnianie idei samorzadno$ci oraz wspieranie 1 promowanie inicjatyw samorzadu
lokalnego zmierzajacych do podniesienia jakosci §rodowiska i1 zycia mieszkancéw. W swojej
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ofercie Centrum proponuje: jednodniowe zajgcia z zakresu edukacji przyrodniczej
i ekologicznej dla przedszkoli, dzieci i mtodziezy szkolnej, konferencje, seminaria, warsztaty
dla dorostych, wydawnictwa oraz festyny 1 konkursy.

W CEE podjeto dzialania majace na celu zamiang systemu grzewczego, instalacje
solarnego uktadu grzewczego. Na budynku zainstalowano system baterii fotowoltaicznych
oraz silownie wiatrowa. Cata instalacja jest podlaczona do ukladu sterowania, pomiaru,
archiwizacji 1 wizualizacji danych eksploatacyjnych zainstalowanych uktadow OZE.

Koszt inwestycji to 737 706 zt. Zostata ona sfinansowana ze $srodkow krajowych.

11.3. Realizacja inwestycji w formule partnerstwa publiczno - prywatnego
w gminie Karczew

Miasto Karczew nalezy do aglomeracji warszawskiej i jest siedziba gminy wiejsko -
miejskiej. Realizuje ono projekt "Kompleksowa termomodernizacja budynkdéw uzytecznos$ci
publicznej Gminy Karczew w formule partnerstwa publiczno - prywatnego" polegajacy na
termomodernizacji i utrzymaniu 10 budynkéw uzyteczno$ci publicznej - szkot 1 przedszkoli
oraz osrodka zdrowia. Wszystkie obiekty objete projektem zlokalizowane sa na terenie
Karczewa.

Celem projektu jest uzyskanie oszczgdnos$ci w zuzyciu energii cieplnej 1 elektryczne;,
poprawa estetyki budynkéw oraz usprawnienie systemu gospodarowania energia,
uwzgledniajace rozwiazania ekologiczne 1 przyjazne dla $rodowiska. Modernizacja
energetyczna obiektow bedzie polegata migdzy innymi na budowie zdalnego systemu
monitoringu 1 zarzadzania energia, systemOw kontroli temperatury i komfortu cieplnego
w pomieszczeniach, modernizacji o$wietlenia, wymianie czg$ci Zrddet ciepta oraz na
wykonaniu prac termomodernizacyjnych.

Koncepcja finansowa projektu opiera si¢ na umowie o partnerstwie publiczno -
prywatnym, za ktorej realizacj¢ odpowiada firma Siemens Sp. z. 0.0. na czas 1 roku (budowa
instalacji) oraz utrzymaniu budynkow przez 14 lat. Obejmuje wszystkie koszty wykonania
prac zwiazanych z energetyczna modernizacja obiektow, zarzadzaniem energia w okresie
kontraktu oraz uzyskaniem gwarantowanych oszczednosci.

Wartos$¢ kontraktu zamyka si¢ kwota 10 489 341,06 zt 1 obeymuje wszystkie etapy prac.
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11.4. Program "Instalacja systemow energii odnawialnej w Gminach
Niepotomice, Wieliczka, Skawina oraz Miechow na budynkach
uzytecznosci publicznej oraz W domach prywatnych"

Miasto i Gmina Niepotomice lezy w powiecie wielickim, na terenie wojewodztwa
matopolskiego, tuz za potudniowowschodnimi granicami miasta Krakowa. W ostatnich latach
zauwazalny jest staly wzrost liczby mieszkancow.

Projekt dotyczyt instalacji systemow wykorzystujacych OZE na budynkach
uzytecznosci publicznej oraz w domach prywatnych i byl realizowany w ramach
Szwajcarsko - Polskiego Programy Wspotpracy, czyli tzw. Funduszu Szwajcarskiego SWISS
Contribution.

Partnerami Projektu sa Partnerzy: - Miasto i Gmina Niepotomice — Instytucja
Realizujaca, - Miasto i Gmina Wieliczka, Miasto i Gmina Skawina, Gmina i Miasto
Miechow.

Gléwnym celem projektu jest poprawa warunkéw zdrowotnych 1 zycia catej populacji
w danym regionie oraz poprawa stanu Srodowiska, szczegoélnie w odniesieniu do jakosci
powietrza w danym regionie (zmniejszenie niskiej emisji). Dziataniami podjgtymi w ramach
projektu byla instalacja kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych i pomp ciepta na
budynkach prywatnych i uzytecznosci publicznej oraz szeroko pojgta kampani¢ edukacyjna
z zakresu OZE 1 efektywno$ci energetyczne;.

Wartos$¢ projektu to 69 451 881 zl z czego dofinansowanie w ramach Szwajcarsko
Polskiego Programu Wspotpracy wyniosto 60% - 41 671 128,60 zt oraz 40% wkiadu

wlasnego gmin partnerskich (30% wkladu gmin pokryli mieszkancy gmin).

11.5. Drziatania na rzecz poszanowania energii oraz odnawialnych zrodet
energii w miescie Bielska - Biatla
Miasto Bielsko - Biala jest pionierem w zarzadzaniu energia na poziomie samorzadu
lokalnego. Podejmuje szerokie 1 kompleksowe dzialania majace na celu promowania energii

z OZE oraz szeroko poj¢te edukowanie lokalnej spotecznosci.

Energia sloneczna

W 2006 roku zamontowano bateri¢ 8 paneli stonecznych na dachu Domu Pomocy
Spotecznej przy ul. Zywieckiej przeznaczonych do ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Byla
to pierwsza realizacja kolektorow stonecznych na budynku gminnym w Bielsku-Biate;j.

Obecnie zastosowano kolektory stoneczne juz na 10 innych budynkach gminnych (3 domy
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pomocy spolecznej, 3 obiekty sportowo-rekreacyjne, szpital i 2 inne obiekty). Dzigki
dotacjom gminy zainstalowano okoto 3200 m? instalacji solarnych na ponad 780 prywatnych
budynkach.

Biogaz

Przedsigbiorstwo ,,AQUA” S.A. przoduje w Bielsku-Biatej] w wykorzystaniu biogazu,
powstajacego w procesie fermentacji osadéw Sciekowych w oczyszczalni $ciekow
Komorowice. Obecnie eksploatowane sa trzy komory fermentacyjne osadu. Powstajacy
w trakcie procesu fermentacji biogaz, za posrednictwem zbiornika biogazu wykorzystywany
jest do produkcji energii elektrycznej w agregatach zaspokajajac ok. 40% potrzeb
energetycznych oczyszczalni. Dodatkowo powstajacy w trakcie spalania biogazu energia
cieplna zaspokaja w 100% potrzeby wlasne oczyszczalni (ogrzewanie komor
fermentacyjnych). Roczna produkcja energii elektrycznej przekracza 3000 MWh.

Obecnie na Oczyszczalni Sciekéw Komorowice 100% energii cieplnej pochodzi ze
zrdédet odnawialnych, a jednocze$nie z tych zrddel zabezpieczone jest okolo 50 %
zapotrzebowania oczyszczalni na prad.

Drugim miejscem wykorzystania biogazu w Bielsku-Bialej jest miejskie wysypisko
smieci, na ktorym wykonano kilkadziesiat odwiertow stuzacych odmetanowaniu wysypiska.

Roczna 1lo$¢ produkowanej energii elektrycznej przekracza 4 000 MWh.

Oba rozwiazania chronia atmosfer¢ przed emisja metanu ze $ciekéw i odpadow
komunalnych jednocze$nie pozyskujac z niego energi¢. Uwaza sig, ze wplyw metanu na efekt
cieplarniany jest 20-krotnie wigkszy niz wptyw dwutlenku wegla. W przypadku wysypiska

smieci odmetanowanie chroni takze przed zjawiskami samozaptonu na wysypisku.

Pompy ciepla

Pompy ciepta stosuje si¢ do uzyskiwania ciepta z niskotemperaturowych zZrédet ciepta.
W Bielsku-Bialej pompy ciepta zastosowano na basenie kapielowym AQUA do
podgrzewania wody basenowej i1 kubatury basenu. Wykorzystuja one ciepto zawarte
w wodzie wodociagowej plynacej przez magistralny rurociag przechodzacy w poblizu
budynku basenu. Jest to posrednio wykorzystywanie ciepta geotermalnego, gdyz magistrala
wodociagowa przeplywa na catym swoim odcinku pod powierzchnia ziemi, a przeplywajaca
woda stale wymienia cieplo ze stabilnym termicznie gruntem. Podobnie dzieje sig
w przypadku wykorzystywania pomp ciepta na terenie oczyszczalni $ciekow AQUA

w Komorowicach, gdzie dolnym zrodtem ciepla sa przepltywajace Scieki. Tu wykorzystuje sig
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cieplo geotermalne na tej samej zasadzie co powyzej opisano, a ponadto cieplto z cieptej wody
uzytkowej splywajacej do systemu kanalizacyjnego oraz ciepto z procesow biologicznych
zachodzacych w S$ciekach. Trzy pompy ciepta ogrzewaja czg¢s¢ pomieszczen oczyszczalni
oraz ciepta wode¢ uzytkowa.

Pompg ciepta do uzupehiajacego podgrzewu wody basenowej zastosowano takze na
nowym basenie rekreacyjnym Troclik. W tym przypadku pompa odzyskuje ciepto
Z wywiewanego z obiektu powietrza.

Biuro Zarzadzania Energia podejmuje takze wiele inicjatyw edukacyjnych
1 promocyjnych zwiazanych z efektywnoscia energetyczna.

Program SchooBieDo (program Stowarzyszenia Gmin Energie Cites) zaowocowat
wykonaniem w 2005 roku koncepcji stworzenia pracowni energii odnawialnych w Bielskim
Centrum Ksztatcenia Ustawicznego 1 Praktycznego.

W latach 2010-2012 realizowany byt europejski projekt edukacyjny ,,ENGAGE”
(12 miast europejskich) - wspoéldziatanie samorzadéow dla aktywizacji mieszkancow -
wspotfinansowany ze srodkdw unijnych w ramach Programu Inteligentna Energia — Europa.
Cele: aktywizowa¢ mieszkancow dla efektywnosci energetycznej i ochrony klimatu oraz
zachgci¢ gminy do wlaczenia si¢ do ,,Porozumienia migdzy Burmistrzami”.

Po zakonczeniu projektu ENGAGE dziatania edukacyjne miasta sa kontynuowane
wedlug zaczerpnigtego z tego projektu wzoru w postaci kampanii ,,Bielsko-Biata chroni
KLIMAT” zakrojonej co najmniej do 2020 roku.

Akcja informacyjno-edukacyjna na Targach Budownictwa w Bielsku-Bialej w dniach
7-9.09.2007. Stanowisko targowe byto obstugiwane przez Biuro 1 stuzylo udzielaniu
bezptatnych porad i informacji dla ludnosci odnosnie wykorzystywania OZE oraz
oszczgdzania energii.

IV Beskidzki Festiwal Dobrej Energii, 12.06.2014, Bielskie Centrum Kultury
w Bielsku-Biatej wraz z przylegtym Parkiem Stowackiego i stadionem Orlik potaczony
z rozstrzygni¢ciem konkursu ,,Szanuj energig, chron klimat” oraz z I uroczysta gala dla

zastuzonych firm, instytucji i os6b w kampanii ,,Bielsko-Biata chroni klimat”.
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11.6.Inwestycje w OZE stymulatorem lokalnego rozwoju gospodarczego
—gmina KISIELICE

Kisielice — gmina miejsko - wiejska w wojewoddztwie warminsko-mazurskim,
w powiecie itawskim. Wedtug danych z 30 czerwca 2012 r. miasto miato 2191 mieszkancow.
Powierzchnia gminy wynosi 17 280 ha (w tym miasto 337ha), co stanowi 0,7% powierzchni
wojewodztwa. Wigkszo$¢ terendw to uzytki rolne (72%), co $wiadczy o typowo rolniczym
charakterze gminy. Gmina posiada niski wskaznik zalesienia - ok. 12%. Na terenie Gminy
Kisielice mieszka 6528 o0sob (stan na 31 grudnia 2011 r.), z czego 2279 w miescie Kisielice.
Srednia gesto$é zaludnienia w gminie wynosi 25 osob/km? i jest duzo nizsza od $redniej
dla powiatu itawskiego (65 osob/km?) .

Na terenie gminy dziata 27 turbin wiatrowych o mocy 62,5 MW, zmodernizowano
infrastruktur¢ przesytowa i przylacza. Aktualnie trwa realizacja budowy trzeciej farmy
wiatrowej o mocy 12 MW. Z uzyskanych wptywéw z podatku oraz dotacji zrealizowano
w miejscowosci Kisielice / 2 300 mieszkancoOw / centralng sie¢ cieptownicza zasilang
kotlownia na biomas¢ o mocy 6 MW =zasilajaca 80% budynkéw. Obecnie trwa budowa
biogazowi o mocy 1MWel , ktorej ciepto odpadowe pozwoli na zaopatrzenie miejscowosci
w ciepta wode uzytkowa w okresie letnim. Celem, ktéry wyznaczyla sobie gmina byla
niezalezno$¢ od zaopatrzenia w wegiel, ograniczenie emisji zanieczyszczen, poprawienie
jakosci powietrza oraz wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych lokalnego rolnictwa.

Gmina przeprowadzila modernizacje oswietlenia ulicznego, powodujac znaczne
zmniejszenie energii elektrycznej na ten cel. Plany dziatania przewiduja zwigkszenie dziatan
majacych na celu zwigkszenie efektywno$ci energetycznej budynkow uzytecznosci
publicznej, oraz pomoc gminy w likwidowaniu zrodel emisji na terenach o rozproszonej
zabudowie. Gtownie chodzi o podgrzewanie wody do celéw bytowych w okresie letnim przy
wykorzystaniu kolektorow stonecznych.

Kluczowe informacje:

Rodzaj finansowania: Inwestor zewngtrzny gmina stwarza dogodne warunki dla
inwestycji.

Czas realizacji: Od roku 1997.

Koszty dla gminy: Inwestor zewnetrzny gmina stwarza dogodne warunki dla inwestycji.

Oszczednosci: W roku 2012 z optat podatku od wiatrakéw na konto gminy wplyngto
2 340 424,00 PLN, co stanowi 6,01% catkowitych dochodow gminy. Budowa kottowni
pozwolita zaniecha¢ transportu wegla w zamian, za ktory kupiono od miejscowych
rolnikow stomeg zb6z za kwotg 1 084 574 PLN, co stanowito dodatkowy dochod
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mieszkancow. Kwota ta czg§ciowo wrocita do kasy gminy Kisielice w formie podatku
(ok. 18%), a pozostala zostata spozytkowana na lokalnym rynku.

Rezultaty:
Oszczednos¢ w emisji CO,: CO2 — 2909,22 Mg/rok; Pyty —14,10 Mg/rok.

Oszczednos¢ energii: farmy wiatrowe produkuja energig elektryczna wprowadzona do
systemu elektroenergetycznego, ktérej wielkos¢ szacowana jest na 370TJ
co odpowiada spaleniu ok. 36 000 t wegla.

Projekt realizowany przez Gming Kisielice jest mozliwy do powielenia w matych
gminach wiejskich z duzym potencjatem rolniczym jedna lub dwoma dominujacymi
miejscowosciami o ggstej zabudowie miejskiej i relatywnie niskim wskazniku zaludnienia.
Gminy takie zwykle posiadaja duze obszary rolnicze oddalone od skupisk ludzi.

Liczba mieszkancow rzedu 5 000 - 10 000 mieszkancow utatwia komunikacje
z mieszkancami 1 przeprowadzanie konsultacji. Koszty inwestycji w infrastrukturg
miejscowosci ok. 2 000 mieszkancoOw sa relatywnie niskie i mozna uzyska¢ pomoc zaré6wno
panstwa jak i funduszy. Przychody gmin z realizacji na ich terenie duzych inwestycji
energetycznych umozliwiaja im dysponowaniem niezbgdnymi §rodkami wlasnymi.

Wybudowane farmy wiatrowe przynosza dwa rodzaje korzysci finansowych. Rolnicy,
na ktérych gruntach posadowione zostaty farmy otrzymuja okoto 5 tys. euro rocznie optat
za dzierzawe¢ od kazdego wiatraka. Drugim rodzajem korzysci jest podatek dla gminy
Kisielice. Pieniadze te przeznaczone byly migdzy innymi na inwestycje gminy w tym budowg
kottowi opalanej stoma. Budowa kottowni pozwolita zaniecha¢ transportu wegla w zamian,
za ktory kupiono od miejscowych rolnikéw stome zboz za kwotg 1 084 574 PLN,
co stanowito dodatkowy dochdd mieszkancow. Kwota ta czgSciowo wrocita do kasy gminy
Kisielice w formie podatku (ok. 18%), a pozostala zostala spozytkowana na lokalnym rynku.

Skuteczne dziatania edukacyjne oraz szybkie przelozenie osiagnigtych korzysci
ekonomicznych na korzy$ci dla gminy spowodowaly, ze obecnie 90% mieszkancow
wykazuje poparcie zarowno dla polityki energetycznej jak i ekonomicznej prowadzonej przez
samorzad. Znaczne obnizenie kosztow energii cieplnej, znaczace zmniejszenie
zanieczyszczen powietrza kosztem niewielkich ucigzliwo$ci spowodowanych farmami
wiatrowymi oraz aktywizacja rolnictwa i zagospodarowanie odpadowej produkcji rolnej
powoduje akceptacje spoteczng mieszkancow dla dziatan zwiazanych ze zmiana struktury
zaopatrzenia gminy w nosniki energii. Wielokrotnie nagradzane i prezentowane w mediach

dziatania wywoluja poczucie dumy i pelniejsze zrozumienie konieczno$ci racjonalnego
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1 ukierunkowanego na przyszto§¢ myS$lenia o zaspokajaniu potrzeb energetycznych

1 minimalizowaniu zwiazanych z tym szkéd §rodowiskowych.
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12.  Wykaz obowiqzujacych w poszczegolnych gminach Koscierskiego
Obszaru Funkcjonalnego dokumentow odnoszqcych sie do energetyki

Ponizej zaprezentowano zestawienie dokumentéw odnoszacych si¢ do energetyki
w poszczegdlnych gminach. Gminy powiatu koscierskiego w momencie opracowywania
Programu sa na etapie realizowania Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej, wyjatkiem jest
gmina Nowa Karczma, ktora opracowata dokument na lata 2014 - 2020.

Polska

Polityka Energetyczna Polski do 2030 r. (Warszawa, 10 listopada 2009 r., Uchwata
nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.);

Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrodet odnawialnych (Warszawa, 2010 r.);

Wojewddztwo pomorskie

Regionalna Strategia Energetyki ze szczegélnym uwzglednieniem zrodet odnawialnych
(Gdansk, sierpien 2006r., Uchwaty nr 1098/LII/06 Sejmiku Wojewodztwa
Pomorskiego z dnia 23 pazdziernika 2006 r.);

Program Rozwoju Elektroenergetyki z uwzglednieniem zrédet odnawialnych
w Wojewodztwie Pomorskim do roku 2025 (Gdansk, 2010 r., Departament Rozwoju
Gospodarczego Urzgdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Pomorskiego);

Uchwata nr 833/XXXV/09 Sejmiku Wojewoddztwa Pomorskiego z dnia 25 maja 2009 r.
w sprawie okre$lenia programu ochrony powietrza dla strefy kartusko-kos$cierskiej.

Koscierski Obszar Funkcjonalny

Program Ochrony Srodowiska dla powiatu koscierskiego na lata 2008-2011
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2012-2015 (Ko$cierzyna, 2010 r.);

Gmina Dziemiany

Plan Zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe (2004 r., Uchwata
nr XV11/94/04 Rady Gminy w Dziemianach z dnia 30 czerwca 2004 r.);

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Dziemiany (w trakcie opracowywania
Programu - dokument w przygotowaniu).

Gmina Miejska Koscierzyna

Program Ochrony Srodowiska dla gminy miejskiej Ko$cierzyna na lata 2013-2016
z uwzglednieniem na lata 2017-2020 (Koscierzyna, 2013 r., Uchwata nr XLIV/356/13
Rady Miasta Koscierzyna z dnia 24 kwietnia 2013 r.;

Plan Dziatan na rzecz Zréwnowazonej Energii dla miasta Ko$cierzyna (Koscierzyna,
lipiec 2012 r.);

Uchwata nr LII/399/13 Rady Miasta Koscierzyna z dnia 25 wrze$nia 2013 .
W sprawie przystapienia do opracowania i wdrazania planu gospodarki niskoemisyjne;
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013;

Zatozenia do planu zapotrzebowania w cieplo, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe
miasta Koscierzyna (Gdansk, czerwiec 2012 r., Uchwala nr XXXIII/263/12 Rady
Miasta Koscierzyna z dnia 29 sierpnia 2012 r.).
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Gmina KoScierzyna
Plan zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe gminy Kos$cierzyna
(Koscierzyna, 2012 r.).

Gmina Karsin

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla gminy wiejskiej Karsin bedacej
udziatowcem ZUOK ,,Stary Las” Sp. z 0.0. na lata 2010 — 2013, z perspektywa na lata
2014 — 2017 (czerwiec, 2010 r.).

Gmina Liniewo

Dokumentacja projektowa do zadania ,,Wykorzystanie odnawialnych zrddet energii —
solarow wraz z poprawa sprawnosci uktadu C.O. 1 C.W.U. przy Zespole Oswiatowym
w Liniewie”;

Plan zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe gminy Liniewo
(Liniewo, 2003 r.);

Plan Ochrony Srodowiska dla gminy Liniewo z 2008 .

Gmina Lipusz

Plan Zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe gminy Lipusz
(Lipusz, 2005 r.).

Gmina Nowa Karczma

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Nowa Karczma na lata 2014-2020 (Nowa
Karczma, Uchwata nr 1I/8/2014 z dnia 30 grudnia 2014 r. Rady Gminy Nowa
Karczma);

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla gminy wiejskiej Nowa Karczma
bedacej udzialowcem ZUOK ,,Stary Las” Sp. z 0.0. na lata 2010 — 2013, z perspektywa
na lata2014 — 2017 (czerwiec, 2010 r.);

Plan Zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe gminy Nowa Karczma
(Nowa Karczma, 2003 r.).
Gmina Stara Kiszewa

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla gminy wiejskiej Stara Kiszewa
bedacej udzialowcem ZUOK ,Stary Las” Sp. z o.0. na lata 2010 — 2013,
z perspektywa na lata 2014 — 2017 (czerwiec, 2010 r.);

Plan zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe gminy Stara Kiszewa
(Stara Kiszewa, 2004 r.).
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13.  Wykaz dokumentacji niezbednej do opracowania w celu wdrozenia
rekomendowanych dziatan

13.1. Wykaz dokumentacji niezbednej do wdrozenia rekomendowanych dziatan
z zakresu elektrowni wiatrowych

Aby zainstalowa¢ mate, $rednie oraz duze instalacje do produkcji energii elektrycznej

z energii wiatru nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

Umowy dzierzawy — oddzielnie dla kazdej turbiny;

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach dla farmy wiatrowej, stacji (GPZ) i linii
energetycznej;

Decyzja o0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub wypis i wyrys
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o ustaleniu
lokalizacji celu publicznego, o ile sa wymagane;

Decyzja o pozyskaniu warunkoéw przytaczenia do sieci oraz umowy przylaczeniowej;
Uchwata dotyczaca zmiany uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy celem wyznaczenia terendéw mozliwych do lokalizacji farmy
wiatrowej;

Raport o oddzialywaniu przedsigwzigcia na $rodowisko dla przedsigwzigé znaczaco
1 mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko;

Zgloszenie rozpoczgcia prac budowlanych.

13.2. Wykaz dokumentacji niezbednej do wdrozenia rekomendowanych dziatan
z zakresu elektrowni wodnych

Aby zainstalowa¢ mate, $rednie oraz duze instalacje do produkcji energii elektrycznej

z energili wody nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia,
wydana po przeprowadzeniu procedury oceny oddzialywania na srodowisko, zgodnie
z Ustawa o udostgpnieniu informacji o $rodowisku i1 jego ochronie oraz oceny
oddzialywania na srodowisko;

Pozwolenie wodno - prawne wraz z:

—  operatem wodno — prawnym;

—  decyzja o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu lub jezeli na
podstawie odrgbnych przepisow jest ona wymagana; jezeli decyzja ta nie jest
wymagana — Wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, jezeli plan taki zostal sporzadzony;

- opisem prowadzenia zamierzonej dzialalno$ci sporzadzony w  jezyku
nietechnicznym.

Projekt budowlany (w 4 egzemplarzach) wraz z opiniami, uzgodnieniami,
pozwoleniami i innymi dokumentami wymaganymi przepisami szczegdlnymi;

Pozwolenie na budowg;
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13.3.

Zaswiadczenie wlasciwej izby samorzadu zawodowego o wpisie na liste jej cztonkow
projektanta, ktory sporzadzit projekt (aktualne na dzien opracowania projektu);

Promesy koncesji/wpis do rejestru na wytwarzanie energii elektrycznej/cieplnej
wydane przez Urzad Regulacji Energetyki.

Wykaz dokumentacji niezbednej do wdrozenia rekomendowanych dziatan
z zakresu biogazowni

Aby zainstalowa¢ mate, $rednie oraz duze instalacje do produkcji energii elektrycznej

oraz ciepla z biogazu nalezy spetnié¢ nastgpujace warunki:

13.4.

Wypis z ksiggi wieczystej lub umowa dzierzawy na okres dluzszy niz okres
kredytowania (w formie aktu notarialnego);

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub wypis i wyrys
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o ustaleniu
lokalizacji celu publicznego, o ile sa wymagane;

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia,
wydana po przeprowadzeniu procedury oceny oddziatywania na §rodowisko, zgodnie
z Ustawa o udostgpnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz oceny
oddziatywania na srodowisko;

Pozwolenie wodnoprawne w przypadku budowy wlasnego ujecia wody, lub
odprowadzania $ciekow do srodowiska;

Warunki techniczne przylaczenia do sieci elektroenergetycznej/cieplnej wraz
z uzgodnionym przez Zaklad Energetyczny projektem przylaczenia do sieci;

Umowa przytaczeniowa do sieci elektroenergetycznej;

Promesy koncesji lub wpis do rejestru na wytwarzanie energii elektrycznej lub
cieplnej wydane przez Urzad Regulacji Energetyki (jesli wymagane);

Pozwolenie na budowe;
Pozwolenie zintegrowane (dotyczace emisji).

Wykaz dokumentacji niezbednej do wdrozenia rekomendowanych dziatan
z zakresu pomp ciepla

Aby zainstalowa¢ mate, Srednie oraz duze instalacje do produkcji energii ciepta przy

uzyciu pomp ciepta nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

Projekt robdt geologicznych dla wykopdw wiertniczych o glebokosci powyzej 30 m lub
na obszarach gorniczych;

Projekt struktury geologicznej dla odwiertow o gltebokosci powyzej 30 m lub na
obszarach gorniczych;

Powykonawcza dokumentacja geologiczna z wynikOw wiercenia oraz parametrow
technicznych zamontowanej gruntowej pompy ciepta;

Pozwolenie wodno — prawne.
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13.5. Wykaz dokumentacji niezbednej do wdrozenia rekomendowanych dziatan
z zakresu ogniw fotowoltaicznych

Aby zainstalowa¢ mikro instalacje do produkcji energii elektrycznej przy uzyciu ogniw

fotowoltaicznych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Pozwolenie na budowe dla instalacji, jezeli zainstalowana calo$¢ przekracza 3 m
wysokosci lub ktorych instalacja moze zasadniczo wptywaé poza obrys budynku;

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub wypis i wyrys
Zz miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o ustaleniu
lokalizacji celu publicznego, o ile sa wymagane.

Aby zainstalowa¢ instalacje > 40 kW do produkcji energii elektrycznej przy uzyciu

ogniw fotowoltaicznych nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu wraz z orientacyjnymi
danymi (dotyczacymi placu budowy oraz istoty praw budowlanych) lub wypis i wyrys
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o ustaleniu
lokalizacji celu publicznego;

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia,
wydana po przeprowadzeniu procedury oceny oddzialywania na $rodowisko, zgodnie
z Ustawa o udostgpnieniu informacji o S$rodowisku i jego ochronie oraz oceny
oddziatywania na $rodowisko;

Pozwolenie na budowg;

Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej/cieplnej wraz
z uzgodnionym przez Zaktad Energetyczny projektem przytaczenia do sieci;

Umowa przytaczeniowa do sieci elektroenergetycznej;
Umowa sprzedazy energii elektryczne;;
Promesy koncesji/wpis do rejestru na wytwarzanie energii elektrycznej/cieplnej wydane

przez Urzad Regulacji Energetyki (jesli wymagane).

13.6. Wykaz dokumentacji niezbednej do wdrozenia rekomendowanych dziatan
Z kolektorow stonecznych

Aby zainstalowa¢ mikro instalacje do produkcji ciepta przy uzyciu kolektorow

stonecznych nalezy speti¢ nastgpujace warunki:

Pozwolenie na budoweg dla instalacji, jezeli zainstalowana cato$¢ przekracza 3 m
wysokosci lub ktorych instalacja moze zasadniczo wptywac poza obrys budynku;

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub wypis i wyrys
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o ustaleniu
lokalizacji celu publicznego, o ile sa wymagane.
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13.7.  Wykaz dokumentacji niezbednej do wdrozenia rekomendowanych dziatan
z zakresu instalacji spalajqcych biomase:

Aby zainstalowa¢ mate, $rednie lub duze do produkcji energii ciepta przy uzyciu kottow

na biomasg nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

Pozwolenie zintegrowane;

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub wypis i wyrys
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o ustaleniu
lokalizacji celu publicznego, o ile sa wymagane;

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia,
wydana po przeprowadzeniu procedury oceny oddziatywania na srodowisko, zgodnie
z Ustawa o udostgpnieniu informacji o $rodowisku 1 jego ochronie oraz oceny
oddziatywania na $rodowisko;

Pozwolenie na budowe;

Zezwolenia na zbieranie odpadow.
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14. Zalqczniki

Zalacznik 1 Gmina Dziemiany — wykaz instalacji kolektoro6w stonecznych zainstalowanych

w ramach projektu ,,Stonce dla Dziemian — budowa instalacji solarnych w Gminie

Dziemiany”
| ETAP
1. ul. 3 Maja 39.  ul Leséna 77.  ul. Kaszubska
2. ul. Wyzwolenia 40.  ul. Wyzwolenia 78.  ul. Karola Sengera
3. Dunajki 41.  ul. Le$nal 79.  ul. Le$na
4. ul. Wyzwolenia 42.  ul. Potulicka 80. ul. Lakowa
5. ul. Jana Pawta 11 43.  ul. Robotnicza 81.  ul. Partyzantow
6. ul. Harcerska 44,  ul. Robotnicza 82.  ul. Potulicka
7. ul. Kopernika 45.  ul. Robotnicza 83.  ul. Wyzwolenia
8. ul. Kowalska 46.  ul. Gorna 84.  ul. Heweliusza
9. ul Leéna 47, Ul OsiedieLetiskowe g5 ) Kacsubska
Nowiny
10.  ul. Kopernika 48.  ul. Kowalska 86. ul. Kopernika
11.  wul. Jana Pawta Il 49.  ul. Heweliusza 87.  ul. Kopernika
12, ul. Kopernika 50. ul. Wyzwolenia 88.  ul. Wyzwolenia
13.  ul. Ko$ciuszki 51.  ul. Karola Sengera 89.  ul. Partyzantow
14.  ul. Kaszubska 52.  ul. Wyzwolenia 90.  ul. Wyzwolenia
15.  ul. Les$na 53.  ul. Wyzwolenia 91.  ul. Wyzwolenia
16.  ul. Jana Pawla II 54.  ul. 3 Maja 92.  ul. Lakowa
17.  ul. Kaszubska 55.  ul. Karola Sengera 93.  ul. Mikotaja Kopernika
18. ul. Wyzwolenia 56.  ul. Waska 94.  ul. Heweliusza
19.  ul. Karola Sengera 57.  ul. Potulicka 95.  ul. Kosciuszki
20. ul. 3 Maja 58.  ul. Waska 96. ul. Potulicka
21.  ul. Kaszubska 59. ul.8 Marca 97.  ul. Kopernika
22.  ul. Heweliusza 60.  ul. Wyzwolenia 98.  ul. Kowalska
23.  ul. Wyzwolenia 61. ul. Kosciuszki 99. ul. 8 Marca
24, ul. Harcerska 62. ul. Waska 100. ul. Le$na
25.  ul. Wybickiego 63.  ul Sengera, 101. ul. Potulicka
26.  ul. Kopernika 64. ul. Kopernika 102. ul. Wyzwolenia
27.  ul. Radunska 65.  ul. Jana Pawla II 103. ul. Kaszubska
28.  ul. Kosciuszki 66. ul. Jana Pawta II 104. ul. Kaszubska
29.  ul. Waska 67. ul. Robotnicza 105. ul. Karola Sengera
30.  ul. Kaszubska 68.  Lesniczowka 106. ul. Kaszubska
31.  ul. Kopernika 69.  ul. KoSciuszki 107. ul. Kaszubska
32.  ul. Potulicka 70.  ul. Wyzwolenia 108. ul. Karola Sengera
33.  ul. Lakowa 71.  ul. Stoneczna 109. ul. Kaszubska
34.  ul. Les$na 72.  ul. Wyzwolenia 110. ul. Les$na
35.  ul. Kopernika 73.  ul.Jana Pawlall, 111. ul. Kopernika
36, ul. Leéna 74, Ul Kardynata Stefana 112 ul. Potulicka
Wyszynskiego
37.  ul. 8 Marca 75.  ul. 8 Marca 113. ul. Wyzwolenia
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38.

115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.

157.

158.
159.
250.

222

ul. Heweliusza
ul. Wyzwolenia
ul. Wyzwolenia
ul. Kaszubska
ul. Wyzwolenia
ul. Kaszubska
ul. Jana Pawta 11
ul. KoS$ciuszki
ul. 3 Maja

ul. Jana Pawta 11
ul. Jeniecka

ul. Lakowa 13
ul. Heweliusza
ul. Wybickiego
ul. Waska

ul.8 Marca

ul. Goérna

ul. Kaszubska
ul. Kaszubska
ul. Heweliusza
ul. Kopernika
ul. Kopernika
ul. Robotnicza
ul. Karola Sengera
ul. 8 Marca

ul. Gorna

ul. Karola Sengera
ul. Jana Pawta 11
ul. Gérna

ul. Kopernika
ul. 3 Maja

ul. Radunska

ul. Kopernika
ul. Robotnicza
ul. Ogrodowa
ul. Kopernika
Radun-Kalwaria
Radun-Kalwaria
Radun-Osiedle
Radun

Radun -Osiedle
Radun
Radun-Milkowo

Radun-Osiedle

Radun
Radun-Kolano
Lezuchowo

76.

160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
1609.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.

202.

203.
204.
293.

ul. 3 Maja

Radun

ul. 8 Marca

Radun

Radun

Radun

Radun

Radun

Radun
Radun-Osiedle
Radun-Osiedle
Radun

Radun

Radun

Radun,

Radun

Trzebun,

Trzebun

Trzebun

Trzebun

Trzebun
Trzebun-Lampkowo
Trzebun

Trzebun

Trzebun

Trzebun

Trzebun —Zimny Dwor
Trzebun -Zajaczkowo
Trzebun

Biale Blota

Trzebun

Trzebun

Trzebun

Trzebun
Kalisz-Tomaszewo
Kalisz, ul. Polna
Kalisz

Kalisz, ul. Pomorska
Kalisz, ul. Sw. Rocha ,
Kalisz, ul. Jana Pawta I1
Kalisz

Kalisz, ul. Sw. Rocha
Kalisz 104

Kalisz, ul. Ks. Jutrzenki
Trzebiatowskiego
Kalisz, ul. Sw. Rocha
Kalisz, ul. Sw. Rocha
ul. Kaszubska

114.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214,
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
2217.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
230.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.

247.

248.
249.

ul. Jana Pawtla II

Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.

Kalisz

Kalisz, ul.

Kalisz
Kalisz

Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.

Jana Pawla II
Remusa
Klonowa
Pomorska
Klonowa
Lesna
Krotka
Kaszubska
Sw. Rocha

Spokojna

Wrzosowa
Jana Pawla 11
Pomorska
Lipowa

Jana Pawla 11
Spokojna
Kaszubska
Klonowa
Klonowa
Marszatkowska
Marszatkowska

Nowe Stone
Nowe Stone

Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.

Kalisz

Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.
Kalisz, ul.

Kalisz

Kalisz, ul.

Marszatkowska
Kaszubska
Pomorska,

Ks. Jutrzenki
Warszawska
Mtynska
Pomorska
Klonowa

Ks. Jutrzenki
Kaszubska

Pomorska
Sw. Rocha
Kaszubska
Pomorska
Remusa

Jana Pawla II

Kalisz-Tomaszewo
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251. Kalisz, ul. Lakowa
252. Lezuchowo
253. Kalisz, ul. Pomorska

Kalisz, ul. Ks.
254. Jutrzenki
255. Kalisz, ul. Klonowa
256. Kalisz
257. Kalisz

258. Dabrowka
259. Dabrowka
260. Piechowice
261. Piechowice,
262. Piechowice
263. Dabrowka
264. Dgbina
265. Dabrowka
266. Dabrowka
267. Piechowice
268. Piechowice
269. Dabrowka
270. Dabrowka
271. Szablewo
272. Dabrowka
273. Piechowice
274. Parowa
275. Piechowice
276. Piechowice
277. Piechowice
278. Szablewo
279. Piechowice

280. Belfort
281. Schodno
282. Belfort
283. Plesy
284. Plesy

Il ETAP

285. ul. Kopernika

286. ul. Jana Pawta
ul. Ks.

281. Podlaszewskiego

288. ul. Jana Pawta II

289. ul. Kaszubska

290. ul. Wybickiego

291. ul. 3 Maja

292. ul. Sengera

Zrodto: UG w Dziemianach

294.
295.
296.

297.

298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.
318.
3109.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.

331.

332.
333.
334.
335.
336.

337

ul. Wybickiego
ul. Jana Pawta II
ul. Lakowa

ul.8 Marca

Dunajki

ul. Kopernika

ul. Waska

ul. Kos$ciuszki

ul. Lakowa

ul. Karola Sengera
ul. Potulicka

ul. Gérna

ul. Kopernika

ul .Lakowa

ul. Kosciuszki

ul. Wybickiego

ul. Ogrodowa

ul. Wybickiego
Kalisz, ul. Wrzosowa
Kalisz, ul. Kaszubska
Kalisz, ul. Topolowa
Kalisz, ul. Lipowa
Kalisz, Stare Stone
Kalisz, ul. Kaszubska
Kalisz, ul. Sw. Rocha
Kalisz

Kalisz, ul. Pomorska
Kloc

Piechowice
Piechowice
Piechowice
Piechowice

Kloc

Radun

Radun
Radun-Osiedle
Kolano

Radun-Osiedle

Trzebun
Trzebun
Trzebun
Trzebun
Trzebun-Lampkowo
Schodno

*miejsca gdzie podano same ulice leza w miejscowosci Dziemiany
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Zalacznik 2 — Metoda F-chart szacowania zyskow energetycznych instalacji stonecznej

przygotowania cieptej wody uzytkowej

Do projektowania systeméw stonecznych moga by¢ wykorzystywane metody
korelacyjne, ktore w postaci graficznej lub funkcyjnej podajace zaleznosci miedzy zmiennymi
bezwymiarowymi, okreslonymi przez parametry instalacji i warunki jej pracy. Metody te
opracowywane sa na podstawie wynikow wielu szczegétowych obliczen symulacyjnych oraz
danych eksperymentalnych. Najczgsciej wykorzystywana metoda, stosowana do
wymiarowania stonecznego systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, jest metoda
f-chart®, ktora przy znajomos$ci podstawowych charakterystyk kolektoréw stonecznych
i usrednionych danych meteorologicznych pozwala oceni¢ efekty dzialania systemu
stonecznego. Przedstawiono podstawowe parametry cieplne kolektora, wykorzystywane
W metodzie.

Parametry cieplne podanych kolektorow odpowiadaja wspotczynnikom rownania

parabolicznego, odpowiednio ay, b, C,, przedstawiajacego funkcjg sprawnosci kolektora

2
t —t ( -t
=a, —b 2 -c 2=,
n 2 275 2 G
przy znaczeniu poszczegdlnych symboli jak nastgpuje:
t, +1t
t _ Srednia temperatura czynnika w kolektorze, rowna t, = % ;
G - gesto$¢ strumienia energii promieniowania stonecznego docierajacego do
frontowej powierzchni kolektora W/m?];

tsi - temperatura wody wlotowej do kolektora, °C;
tro - temperatura wody wylotowej z kolektora, °C;
ta - temperatura otoczenia, °C.

W symulacjach funkcjonowania instalacji wykorzystuje si¢ na ogo6l przyblizona
tf _to

zalezno$¢ liniowa postaci 77 =, — bl—. Jest ona réwnowazna teoretycznemu

G

rownaniu liniowemu, okreslonemu dla stanu ustalonego kolektora, nazwanym réwnaniem

*

' ~ '
Hottela-Whilliera—Blissa, postaci 77 = F ('0@3, - F 'UL -t | a wyrazajacym sprawno$¢

cieplna kolektora w zaleznosci od tzw. temperatury zredukowanej —, gdzie:

F’ - wspolczynnik efektywnosci absorbera bedacy miara doskonatosci konstrukeji
absorbera jako wymiennika ciepta;

¥ Zbystaw Pluta, Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
Zbystaw Pluta, Sfoneczne systemy energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.
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to - efektywny wspolczynnik transmisyjno - absorpcyjny, bgdacy w przyblizeniu
iloczynem transmisyjno$ci ostony przezroczystej i absorpcyjnosci powierzchni
absorbera;
UL - taczny wspolczynnik strat cieplnych z kolektora odniesiony do jednostki
powierzchni absorbera.
lloczyny F’(ra)e Oraz F’U_ sa parametrami zaleznymi od kontrukcji kolektora

1 jego wlasciwosci materiatlowych, ktore (w przypadku, gdy do kolektora dociera przede
wszystkim promieniowanie bezposrednie prostopadle do plaszczyzny kolektora), opisuja
odpowiednio jak kolektor absorbuje energi¢ promieniowania slonecznego i jak ja traci.
Warto$¢ iloczynu efektywnego wspotczynnika transmisyjno - absorpcyjnego kolektora (7c)e
przez wspotczynnik efektywnosci aborbera £, jest maksymalna sprawnoscia kolektora przy
zerowym bilansie strat ciepta (§rednia temperatura wody rowna temperaturze otoczenia).

W symulacjach, w tym przeprowadzonej na potrzeby niniejszej opinii, wykorzystuje

si¢ rowniez posta¢ rownania Hottela-Whilliera—Blissa jak nastepuje:

gdzie Fg jest tzw. wspotczynnikiem odprowadzania ciepta z kolektora.

Metoda f - chart, wymaga znajomosci podstawowych charakterystyk kolektorow
stonecznych i usrednionych danych meteorologicznych, a pozwala oceni¢ efekty dziatania
systemu stonecznego. Zamieszczono ponizej metodyke f - chart, opracowana do symulacji
funkcjonowania stonecznej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ogélny

schemat instalacji slonecznej przedstawiono na Rys. 86.

- Zawor
ty tw2 fs Ms  mieszalny
Otoczenie 4 ; Do uzytkownika
e o Y
Kolektory Ap Fr(ta), Wymiennik ta | Grzejnik
stoneczne £ 7 ciepta . |{ | pomocniczy
< Zbiomnik X
s § magazy-
t S nujac,
W’\ [@ - Q i Woda zimna zasilajgca
- - -y
A

Rys. 86Standardowa konfiguracja aktywnego systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Na rysunku naniesiono parametry instalacji bgdace danymi wejSciowymi do metody f -
chart przystosowanej do obliczen stonecznej instalacji cwu
Instalacja jw. posiada wydzielony obieg kolektorow z wymiennikiem ciepta, ktory

przekazuje energi¢ z kolektoréw do zbiornika magazynujacego. Przedstawione wzory moga

by¢ stosowane zarowno do instalacji posiadajacych wymiennik ciepta i podgrzewacz

pomocniczy umieszczone na zewnatrz zbiornika, jak rowniez w zbiorniku.
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Metoda f - chart umozliwia obliczenie udzialu energii promieniowania stonecznego
w pokryciu catkowitych potrzeb cieplnych, tzw. wskaznika f, ktory jest uzalezniony od dwu
bezwymiarowych grup parametréw: konstrukcyjnych i eksploatacyjnych instalacji, bedacymi
zmiennymi niezaleznymi X i1 Y. Wskazane wyzej wielko$ci obliczane sa dla okresow
miesigcznych. Podstawowa korelacja f - chart dla aktywnych cieczowych instalacji
stonecznych zostata sporzadzona dla objgtosci zbiornika magazynujacego przypadajacego na
1 m? powierzchni absorbera rownej 75 litrow. Natomiast, gdy zbiornik posiada obj¢tos¢ inna
od podanej, przy obliczaniu warto$ci X nalezy wprowadzi¢ warto$¢ vy, petniaca funkcje

poprawki. Wzory stuzace do obliczenia X 1 Y dla stonecznych instalacji cwu przyjmuja

nastgpujaca postac:

. 86400- A -F,-U - (11,6+1,18t, +3,86t, — 2,23%))
o m-c, (. -t) |
Y = A - F. (ta), - I-_Iﬁ
m-c,-(t,—t)-N’
Natomiast sama funkcja korelacyjna do obliczania wskaznika f przyjmuje forme¢
f =1,029Y —0,065X —0,245Y? +0,0018 X ? +0,0215Y?,

gdzie

A, powierzchnia czynna kolektorow, [m?];

|fR _L srednia dla danego miesiagca warto$¢ iloczynu  wspdiczynnika
odprowadzenia ciepta z kolektora i zastgpczego wspotczynnika strat ciepta;

F. (ta srednia miesigczna wartos¢ iloczynu wspdiczynnika odprowadzania ciepta

z kolektora i wspotczynnika transmisyjno-absorpcyjnego.

Wielkos¢ Hﬂ okreslamy ze wzoru ﬁﬁ =H,R, + HyR,, gdzie:

R, wspotczynnik korekcyjny dla promieniowania dyfuzyjnego,
. Ry =(+cosp)/2

B - kat pochylenia ptaszczyzny kolektora wzgledem poziomu
R, - wspotczynnik korekcyjny dla promieniowania bezposredniego — wartos¢

$rednia:

= Sino,, -Cos ¢—PB -cosd+ o, -sin ¢—f -sind gdzie
~ sino,, -C0S¢-C0S8+ ., -SiN¢-sind '
s kat godzinny wschodu Stonca; w potudnie astronomiczne (godz. 12:00) @ = 0°
- mniejsza warto$¢ bezwzglednych godzinnych wschodu Stonca na ptaszczyzng
| |arccos —tgo-tgd |
pochylona lub pozioma, ®, =Min
h ‘arccos —tg ¢—p -tgd ‘

@ szeroko$¢ geograficzna, przyjmowana jako dodatnia dla poétkuli potnocnej
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1 ujemna dla potudniowe;j

5 deklinacja stoneczna, & = 23,45 -sin (360 - 28;6;" n j;

n kolejny dzien roku;

N liczba dni w miesiacu;

t, srednia miesigczna temperatura powietrza atmosferycznego °C;

t wymagana temperatura wody cieptej °C;

t, $rednia w danym miesiacu temperatura wody zasilajacej
(wodociagowej) [°C];

m miesigczne zuzycie cieptej wody kg;

C,, ciepto wtasciwe wody J/(kg-K).

W obliczenia, zgodnie z metodyka jw. okreslono powierzchni¢ apertury kolektora
stonecznego tak, aby instalacja pokrywata 100% zapotrzebowania w miesiacach od maja dom
sierpnia. Obliczeni wykonano dla kolektora plaskiego o parametrach cieplnych jak nastgpuje:
. sprawno$¢ kolektora przy zerowej wartosci temperatury zredukowanej — 0,827;

. liniowy wspotezynnik strat ciepta — 3,247 W/(m*K);

Parametry cieplne kolektora jw. mozna uzna¢ za bardzo dobre.

Przyjeto, ze kolektory sa pochylone pod katem 35° wzgledem poziomu, a skierowane na
potudnie. Objetos¢ zbiornika magazynujacego to 75 I/m? powierzchni apertury kolektora. Na
podstawie zalezno$ci podanej w literaturze przedmiotu, S$rednia wartos¢ iloczynu
wspoélczynnika odprowadzenia ciepta z kolektora i zastgpczego wspotczynnika strat ciepla

W/(m?*K),
a $rednia warto$¢ iloczynu wspolczynnika odprowadzania ciepta z kolektora i wspotczynnika
transmisyjno-absorpcyjnego

Wyniki obliczen wykonanych metoda f - chart®, przestawiono w tabeli 82 ponizej,

gdzie znaczenie wielkosci jest jak nastgpuje:

f - udziat energii promieniowania stonecznego w pokryciu zapotrzebowania na
energi¢ do przygotowania ciepte] wody uzytkowej;
Ta - $rednia miesigczna temperatura powietrza;
Hp, Hg - $rednia dzienna suma promieniowania bezposredniego oraz rozproszonego
odpowiednio, docierajacego do powierzchni poziomej [kJ/m?];
H, - $rednia dzienna/miesi¢gczna suma promieniowania docierajacego do

> 7Zbystaw Pluta, Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
Zbystaw Pluta, Sfoneczne systemy energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.
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Qkonw -

jednostki powierzchni kolektora [kJ/m?], [MJ/m?];
uzyteczna energia stoneczna dostarczona przez system z kolektorami
stonecznymi [MJ/miesiac];
miesigczna energia, ktora musi by¢ dostarczona z uktadu konwencjonalnego
[MJ/miesiac];
sprawno$¢ systemu stonecznego zdefiniowana jako iloraz pozyskanej
z systemu stonecznego energii uzytecznej do promieniowania padajacego na

plaszczyzne kolektorow.

Przy przyjetym zalozeniu dotyczacym pokrycia zapotrzebowania, powierzchnia

apertury kolektora stonecznego wyniesie 1,1 m%osobe i dla takiej powierzchni zestawiono

zyski energetyczne i zapotrzebowanie w tabeli 86.

Tabl. 86. Wielko$ci energetyczne instalacji stonecznej uzyskane metoda f-chart, bez uwzglednienia strat
dystrybucji, akumulacji i wykorzystania c.w.u.

Ta Hb Hd Hﬂ Hﬂ f Qsl Qkonw 7
°C |kJ/dziet/m® |kJ/dzien/m’ |kJ/dziet/m* |MI/m?/ - MJ/miesiac | MJ/miesiac -
miesiac
| 0,408 415 2272 3614| 112| 0181 32 144] 0257
! 1,64 734 2681 4251 119| 0,245 39 119 029
i 1,653 2065 4802 7931|  246| 0622 109 66| 0402
v 6,146 3320 7133 10697 | 321| 0,841 143 27| 0,404
v 11,75 4757 9844 13887|  430| 1,000 L7 0] 0369
Vi 15,6 4267 10980 14046 |  421| 1,000 170 0] 0365
Vil 16,68 4209 10784 13968|  433| 1,000 L7 0] 0367
VI 15,82 3551 9315 12589  390| 1,000 175 0| 0408
X 12,54 1704 6267 8278| 248| 0,709 120 49| 0439
% 8,185 1842 3671 7346  228| 0,607 107 69| 0424
X 2,924 684 2087 4124| 124| 0254 & 127| 0316
xi! 0,916 2 2192 2003| 62| 0,000 0 175 10,000
Rocznie 3135 0,624 1288 776 0,373
Zrédto: Opracowanie wlasne
Instalacja stoneczna, o zaproponowanej wielkosci pokryje w ciagu roku 62,4%

zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej na osobg.
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Wielko$ci miesigczne energii uzyskanej z kolektorow stonecznych, obliczonej wg
metody f - chart i ze zrédta konwencjonalnego, pokrywajace zapotrzebowanie na energi¢

koncowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej budynku przedstawia Rys. 87.

W Qkonw
Qst

MJ/miesigc

Rys. 87. Miesigczna wielkos$¢ energii uzyskanej z kolektorow stonecznych
Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tabl. 87. Wartosci wielkosci pomocniczych obliczanych w metodzie f-chart

or I(\Jlrl:ir: deklinacja stoneczna, 6 Ka(tm%v(:zlhzinny, Kat godzinny, mwsch*(l) Kat godzinny, cowsch*(Z) Min. kat godzinny, Ousch Rp

[] [’] [rad] [’] [rad] [’] [rad] [’] [rad] [l [rad] []
styczen 15 -21,2695 -0,3712 57,6029 | 1,0054 57,6029 1,0054 82,2972 1,4364 57,6029 1,0054 | 3,733967637
luty 47 -12,9547 -0,2261 71,5417 | 1,2486 71,5417 1,2486 85,4571 1,4915 71,5417 1,2486 | 2,470574544
marzec 75 -2,4179 -0,0422 86,6683 | 1,5126 86,6683 1,5126 89,1670 1,5563 86,6683 1,5126 1,72508328
Kwiecicti 105 9,4148 0,1643 103,1925 | 1,8010 103,1925 1,8010 93,2731 1,6279 93,2731 1,6279 | 1,267829635
maj 135 18,7918 0,3280 117,9266 | 2,0582 117,9266 2,0582 96,7285 1,6882 96,7285 1,6882 | 1,036929908
czerwiec 162 23,0859 0,4029 125,9215 | 2,1977 125,9215 2,1977 98,4397 1,7181 98,4397 1,7181 | 0,951237056
lipiec 198 21,1838 0,3697 122,2365 | 2,1334 122,2365 2,1334 97,6687 1,7046 97,6687 1,7046 | 0,988046479
sierpief 228 13,4551 0,2348 109,2263 | 1,9064 109,2263 1,9064 94,7255 1,6533 94,7255 1,6533 | 1,159189573
wrzesief 258 2,2171 0,0387 93,0546 | 1,6241 93,0546 1,6241 90,7639 1,5841 90,7639 1,5841 1,51359772
pasdziernik 288 -9,5992 -0,1675 76,5394 | 1,3359 76,5394 1,3359 86,6616 1,5125 76,5394 1,3359 | 2,175556503
listopad 318 -18,9118 -0,3301 61,8646 | 1,0797 61,8646 1,0797 83,2252 1,4526 61,8646 1,0797 | 3,256533239
erudzieh 344 -23,0496 -0,4023 54,1515 | 0,9451 54,1515 0,9451 81,5753 1,4238 54,1515 0,9451 | 4,205756666

Zrodlo: Opracowanie wlasne

230




&
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobéw odnawialnych zrédet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

Zaljycznik 3 Maksymalne jednostkowe koszty kwalifikowane dla kazdego rodzaju instalacji
w programie PROSUMENT”

Tabl. 88. Maksymalne jednostkowe koszty kwalifikowane dla kazdego rodzaju instalacji w programie
PROSUMENT

Lp. | Instalacja Maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany instalacji

1 Z.rodla ciepta opalane kotty o zatadunku rgcznym - 1000 zt/kW;
biomasa

kotly o zatadunku automatycznym - 1600 zt/kW.
Jezeli projekt instalacji przewiduje montaz zasobnika buforowego wody
grzewczej - maksymalny koszt kwalifikowany instalacji powigksza si¢ o 200
zWkW.

2 Pompy ciepla dla pomp ciepta typu powietrze/woda dla potrzeb c. o. i c.w.u. 3000 zt/kW

dla pomp ciepta typu powietrze/woda wylacznie dla potrzeb c. w. U.:

- z zasobnikami c.w.u. zintegrowanymi lub osobnymi o pojemnos$ci czynng
od 150 do 250 litrow - 5000 zt,

- z zasobnikami c.w.u. zintegrowanymi lub osobnymi o pojemnosci czynng
powyzej 250 litréw - 8000 zi;

dla pozostatych pomp ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u. 5500 zt/kW.

3 Kolektory stoneczne | 2000 zt/kW (moc okreslona zgodnie z norma PN-EN 12975-1 lub rownowazna,
przy réznicy temperatury (Tp,-T,)=50 K i natezeniu promieniowania
stonecznego G=1000 W/m?).

4 Systemy . dla instalacji o mocy do 5 kW: 7 000 zt/kWp,
fotowoltaiczne

dla instalacji o mocy powyzej 5, do 40 kW: 6 000 zt/kWp.
Jezeli projekt instalacji przewiduje montaz akumulatorow do magazynowania
energii elektrycznej — maksymalny koszt kwalifikowany instalacji powigksza sie

0 5 000 z/kWh pojemnosci akumulatora.

5 M.ale elektrownie dla instalacji o mocy do 10 kW: 11 000 zt/kW,

wiatrowe
dla instalacji o mocy powyzej 10, do 40 kW: 6 500 z/kW.

Jezeli projekt instalacji przewiduje montaz akumulator6w do magazynowania

energii elektrycznej — maksymalny koszt kwalifikowany instalacji powigksza sig

0 5 000 zkWh pojemnosci akumulatora.

6 Mikrokogeneracja dla instalacji na biogaz, o mocy ponizej 20 kWe: 40 000 zt/kWe,

dla instalacji na biogaz, o mocy od 20 do 40 kWe: 30 000 zt/kWe,

dla instalacji na biopltyny lub biomaseg, o mocy ponizej 20 kWe: 9 000
zkWe,

dla instalacji na bioptyny lub biomasg, o mocy od 20 do 40 kWe: 7 000
zt/kWe.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych NFOSiGW
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Zalacznik 4 Koscierskie Strefy Aktywnosci Gospodarczej — Strefy Ukierunkowane na

Odnawialne Zrodta Energii — Gmina Nowa Karczma

Budowa infrastrukturq technicznq wraz z przebudowq drogi dla strefy aktywnosci

gospodarczej ukierunkowanej na OZE w Lubaniu

Koscierskie strefy aktywnos$ci gospodarczej tworza obszary przeznaczone pod
dziatalnos$¢ gospodarcza. Jedna z priorytetowych form rozwoju sa miejsca gdzie lokalizowane
beda budowle i1 urzadzenia produkujace energi¢ z OZE. W Lubaniu na terenach stanowiacych
wlasnos¢ Samorzadu Wojewodztwa Pomorskiego wyznaczono obszar dla inwestycji
obejmujacych OZE (biogazownia, fotowoltaika i mata elektrownia wiatrowa). Rozwazajac
rozwdj przedsigbiorczo$ci nalezy uwzgledniaé w tym pojeciu takze rozwoj rolnictwa oraz
ustug 1 przemystu zwiazanego z rolnictwem. Zakladamy, ze po realizacji przedsigwzigcia do
lokalizacji tej zostanie przeniesiona siedziba Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego,
ktory bedzie prowadzit szkolenia oraz dziatania promocyjne, targowe wystawiennicze
1 dos$wiadczalne na rzecz rozwoju rolnictwa, ustug i przemystu zwiazanych z rolnictwem,
a przede wszystkim z OZE.

Aktualny stan infrastruktury technicznej dla tej Strefy nie pozwala na jej
funkcjonowanie w planowanym rozmiarze. Planowane dziatania doprowadza do powstania
obiektow wykorzystujacych OZE dla produkcji energii elektrycznej oraz przez dziatalnos¢
Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego przyczynia si¢ do rozwoju rolnictwa, a takze
ustug 1 przemystu zwiazanych z rolnictwem. Bedzie to szczegdlna Forma rdznicowania
dziatalnosci rolniczej; w kierunku uruchomienia dziatalnos$ci gospodarczej nastawionej na
OZE.

Realizacja zadania pozwoli na powstanie Strefy aktywnosci gospodarczej
ukierunkowanej na OZE oraz rozwdj przedsigbiorczosci obejmujacej rolnictwo, a takze ustug
1 przemystu zwiazanego z rolnictwem. W celu osiagnigcia tych zalozen niezbedne jest
zapewnienie odpowiedniej infrastruktury. W tym celu zaplanowano zwigkszenie nosnosci
1 poprawe stanu technicznego drogi oraz dostosowanie jej do wymagan wynikajacych
z wzmozonego ruchu drogowego zwiazanego z planowanym rozwojem Strefy
ukierunkowanej na OZE. Przebudowa drogi dojazdowej z drogi wojewodzkiej 221, ktéra
aktualnie posiada ograniczenie wjazdu dla pojazdu o masie powyzej 8 ton, jest szczegolnie
wymagana w celu zapewnienia dojazdu do planowanej biogazowi dla duzych pojazdow

i ciagnikow rolniczych dostarczajacych wsad. Ponadto w wyniku realizacja inwestycji,

232



&
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym analiza zasobéw odnawialnych zrédet energii
1 mozliwosci ich wykorzystania

zostang ograniczone uciazliwo$ci przede wszystkim dla mieszkancow Lubania 1 okolicznych
miejscowosci wystepujace na drodze, a wynikajace z funkcjonowania przedmiotowej strefy.
Teren ten aktualnie posiada mozliwo$¢ podlaczenia do sieci kanalizacji sanitarnej. Po
zrealizowaniu zadania poza odpowiednia droga dojazdowa od drogi wojewodzkiej dodatkowo
teren zostanie uzbrojony w mozliwo$¢ podtaczenia do sieci wodociagowej. Zarowno na etapie
budowy jak i eksploatacji powstana nowe miejsca pracy. Wzrosnie tez dochod rolnikow
produkujacych i dostarczajacych masg zielona do biogazowi.

Celem partnerstwa jest rozwdj przedsigbiorczosci. Jako jeden =z obszaréw
priorytetowych wybrano utworzenie kilku stref przeznaczonych pod budowg infrastruktury
wykorzystujacej OZE. Jedynie spdjny system wyznaczania lokalizacji oraz okreslenia
zasobow przyrodniczych (np. ilo$¢ dostgpnej biomasy) dla calego obszaru funkcjonalnego

pozwala na racjonalne wykorzystanie zasobow srodowiskowych.

Parametry i dane techniczne dotyczace planowanego dzialania

W dokumentacji projektowej dla Strefy Aktywnosci Gospodarczej w Lubaniu
ukierunkowanej na OZE planowane jest zaprojektowanie dokumentacji dla:

przebudowy ulicy w celu podniesienia no$no$ci, chodnikow, $ciezek rowerowych
na odcinku od DW 221 do konca Strefy OZE (dziatka 217/70) wraz z przepustem
oraz skrzyzowaniami z droga wojewoddzka 221 1 drogami stanowiacymi wlasnos¢
Zamawiajacego, a takze ze zjazdami, w tym do strefy OZE (dziatka 217/70),

budowy w drodze sieci kanalizacji deszczowej w drodze wraz z odprowadzeniem
wod do rzeki Leniwki,

budowy o$wietlenia ulicznego wraz z przylaczem,

przebudowe z wymiana sieci wodociagowej w drodze wraz z przepigciem
istniejacych przytaczy,
przebudowy kolizji z urzadzeniami infrastruktury technicznej w tym siecia
kanalizacji sanitarnej.
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System Informacji Przestrzennej Gminy Nowa Karczma
skala 1 : 5000

N\ = = = 1 el o B U —""

STREFA AKTYWNOSCI GOSPODARCZE] UKIERUNKOWANE] NA OZE W LUBANIU

Niniejszy wydruk nie stanowi w przepisow prawa m—— Lokalizacja drogi z infrastrukturg techniczng do Strefy strona 1
w serwisie k e-mapa.net dnia 2015-07-27 14:21:13

: | Obszar Strefy
Rys. 88. Droga dojazdowa wraz z infrastruktura towarzyszaca o dtugosci ok. 0,7 km.

e
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Zalacznik 5 Koscierskie Strefy Aktywnosci Gospodarczej — Strefy Ukierunkowane na

Odnawialne Zrédta Energii — Gmina Liniewo

Opracowanie dokumentacji projektowej dla budowy farmy ogniw fotowoltaicznych wraz z

projektem budowy drogi dojazdowej w Liniewskich Gorach

Zakres planowanej strefy ukierunkowanej na OZE obejmuje opracowanie dokumentacji

projektowej na:

teren farmy fotowoltaicznej potozony na dzialce nr 142, obrgb Liniewo
0 powierzchni 2,4 ha;

droge dojazdowa o dlugosci okoto 0,35 km do farmy fotowoltaicznej
zlokalizowana na dziatkach nr 536/1, 267/2, 147, 148 i 149, obreb Liniewo.
Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych wraz z budowa drogi dojazdowej. Wykonanie tego

typu inwestycji zapewni mozliwo$¢ odsprzedazy energii elektrycznej. Wykonana droga
pozwoli na dogodny dojazd do planowanej farmy fotowoltaicznej, zwigkszy atrakcyjnos¢
gospodarcza gminy oraz terenow, ktore moga by¢ wykorzystywane do prowadzenie
dziatalnosci gospodarcze;j.

Planowana inwestycja bedzie miata bezposredni wptyw na dostgpnos¢ do terenow
o0 szczegblnym charakterze turystyczno-rekreacyjno-gospodarczym, poprawg warunkow zycia
mieszkancow, obnizenie kosztow zuzycia energii elektryczne;.
Spodziewane efekty realizacji dzialania dla obszaru przedsigbiorczosci w powigzaniu
z efektywnoscia energetyczna i wykorzystaniem OZE:

poprawa stanu bezpieczenstwa,

przyciagnigcie inwestorow w zwiazku z budowa nowoczesnych technologii oraz
stworzenie bazy gospodarczej,

uniezaleznienie si¢ od dostaw energii elektrycznej
zwigkszenie liczby prowadzonych dzialalno$ci gospodarczych,

Planowane dziatania maja na celu aktywizacj¢ mieszkancow wsi, poprawg warunkow
zycia mieszkancow, utworzenie strefy gospodarczej na terenach gminnych, obniZenie

kosztow oraz poprawe finanséw samorzadu.

Dane techniczne projektu: dlugos¢ potaczenia drogowego 0,35 km, szeroko$¢ drogi
do 4,50 m, projektowany teren OZE do 2,40 ha.
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117

Rys. 89. Projektowany teren OZE Liniewskie Gory
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Zalacznik 6 Koscierskie Strefy Aktywnosci Gospodarczej — Strefy Ukierunkowane na

Odnawialne Zrodta Energii — Gmina Lipusz

Adaptacja pomieszczen Zespotu Szkot w Lipuszu na sale zajec¢ praktycznych

z prezentacjq wykorzystania OZE

Adaptacja pomieszczen znajdujacych si¢ w piwnicach Zespotu Szkét w Lipuszu na
pracowni¢ techniczna dla gimnazjum. Pomieszczenia o powierzchni  190,8 m%
Zaprojektowane zostana pomieszczenia do zaje¢ technicznych wraz z wyposazeniem na
poziomie szkoly gimnazjalnej zgodnie z obowiazujaca podstawa programowa MEN.
Pracownia zawiera¢ bedzie czes¢ poswigcona wykorzystaniu OZE — makiety z prezentacja
dziatania (sitownia wiatrowa, pompa ciepta — rézne rodzaje, kotlty na biomasg, biogazownia,
energia ze slonca — fotowoltaika i kolektory stoneczne, wymienniki gruntowe, energia

wodna).

»Studium wykonalnos$ci budowa, na istniejacym progu wodnym na rzece Wda
w Papierni, elektrowni wodnej (budowa budynku technicznego, montaz turbiny

i generatora, wlaczenie do sieci energetycznej)”

Budowa elektrowni wodnej na rzece Wda w miejscowos$ci Papiernia, zwanego dalej
w skrocie Studium WykonalnoSci.

W zakresie opracowanego Studium Wykonalnosci winny si¢ znalez¢ nastgpujace
elementy.
1)Analiza zasiggu oddziatywania planowanego pigtrzenia.
2)Analiza wplywu pigtrzenia na obszary przylegte oraz na gospodarke wodna
w obszarze przylegtym;
3) Ekspertyza wraz z ocena techniczng istniejacego jazu na rzece Wda zawierajaca m.in.
analiz¢ warunkéw gruntowo - wodnych; analizg¢ stanu istniejacego urzadzen, oraz elementow
zelbetowych i stalowych jazu.
4) Wielowariantowa koncepcja techniczna Malej Elektrowni Wodnej, zawierajacej
w szczeg6Olnosci dane hydrologiczne, przeplyw instalowany (przetyk), moc instalowana,
dobor 1 parametry turbin, proponowane rozwiazania techniczne w formie opisowej

I graficznej.
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5) Plan realizacji inwestycji (biznes-plan), okreslajacy w szczegdlnosci szacunkowy koszt
przedsigwzigcia, harmonogram realizacji, prognozowana w skali roku ilo$¢ 1 warto$¢
produkcji energii elektrycznej, roczne koszty eksploatacyjne.

6) Analiza wptywu planowanych dzialan na $rodowisko, flor¢ 1 faung: formy ochrony
przyrody w zasiggu oddzialywania i w poblizu planowanej lokalizacji MEW, przedmioty
ochrony w zasiggu oddzialtywania i1 bezposrednim sasiedztwie: ichtiofauna, botanika-
dendrologia, ro$linny zielne ladowe i wodne, byliny, zoofauna - owady, mieczaki, gady
1 ptazy, ptaki, ssaki.

7) Analiza otoczenia spoteczno - gospodarczego projektu.

8) Analiza techniczna i technologiczna projektu.

9) Analiza ekonomiczna przedsiewziecia.

10) Analiza wrazliwo$ci/ryzyka przedsigwzigcia.
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